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-Miljgstatusrapport 2007 for danske olie- og gasaktiviteter

Maersk Olie og Gas har udsendt sin Miljgstatusrapport 2007 for de olie- og gasaktiviteter, som
Maersk Olie og Gas varetager som operatgr for DUC (Dansk Undergrunds Consortium) i den
danske del af Nordsgen.

Den fortsatte fokus pa miljgresultater har fart til yderligere forbedringer i 2007 pa trods af
stigende udfordringer som fglge af modning af felter.

Miljpmalszetningerne for 2007 (som fremgik af miljgstatusrapport for 2006) er blevet opfyidt.
Rapporten opstiller specifikke malsaetninger for 2008 til sikring af fortsatte forbedringer.

De vigtigste punkter i miljgstatusrapporten for 2007 er:

. Olie- og gas produktionen var lavere i 2007 end i 2006, hvilket hovedsageligt skyldes en
naturligt aftagende produktion fra de danske felter. Som forventet fortsatte
vandproduktion og dermed krav til behandling og bortskaffelse af produceret vand dog
med at stige i 2007.

D Den samlede maangde produceret vand udledt til havet steg lidt i 2007 ligesom
maengden af produceret vand reinjiceret i formationerne. Den gennemsnitlige
oliekoncentration i udledt og reinjiceret vand blev reduceret yderligere i forhold til de
foregdende ar.

. Energiforbruget offshore 18 i 2007 pad niveau med 2006 pa trods af stigende krav til
vandbehandling, hvorimod gasafbraending blev reduceret med cirka 10% som falge af
fortsat optimering af produktionen.

. De totale CO, udledninger fra offshoreaktiviteter 18 i 2007 pad niveau med 2006, mens
andre udledninger til atmosfaeren blev reduceret.

. De samlede udledninger til havet fra boreoperationer (boremudder og -spaner) blev
reduceret betydeligt i 2007 men afhaenger fortsat af antal og lsengde af borede brende,

o Udledning til havet af kemikalier blev reduceret betydeligt i 2007. Udfasning af kemikalier
med ugnskede miljgpavirkninger fortsatte med en malsaetning om af udfase de sakaldte
rode kemikalier i 2008.

Vi haber, at rapporten giver klarhed over de fortsatte bestraebelser pé at sikre, at offshore
olie- og gasaktiviteterne udfgres effektivt og med respekt for miljget.

Kommentarer og spgrgsmal til rapporten er velkommen og kan stiles til:
environment@maerskoil.com.

Maersk Olie og Gas AS
April 2008
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1. MEDDELELSE FRA
CHIEF EXECUTIVE OFFICER

Corporate Citizenship er en integreret del af den made,
hvorpd vi — i A.P. Maller - Meersk Gruppen — driver forret-
ning. Vores mal er at veere effektive og ansvarlige, og vi
snsker at identificere, kontrollere og minimere usnskede
pavirkninger fra vore aktiviteter pa miljeet.

Vores miljspolitik:
A.P. Maller - Mcersk Gruppen er forpligtet til at vaerne om miljeet og priori-
terer miljemaessige hensyn hajt i udierelsen af sine aktiviteter.

Vigennemferer disse forpligtelser ved:

« at minimere miljgpdvirkningen fra vores aktiviteter gennem rettidig
omhu — omhyggelig brug af ressourcer, optimering af driften og hand-
tering af affaldsstreamme.

« il stadighed at strebe efter at forbedre miljeresuitater og forcbygge
forurcning pd tveers af alle vore aktiviteter. Dette indeberer Gben-
hed, miljgbevidsthed og anvendelse af miljevenlig teknologi.

Mcersk Olie og Gas har producerct olie og gas siden 1972 og cr i drenes

lgb blevet et internationalt. mellemstort olie- og gasselskab med scerlige
kompetencer.

Offshore olie- og gasproduktion indvirker p& miljact pd forskellige mdder.
For eksempel deekkes energikravene offshore normalt ved forbraending
af naturgas. alternativt dicselolie, som vil resultere i udledninger til atmos-
faeren, og vand produceret sammen med olie og gas udledes til havet efter

rensning.

Det er Mcersk Olie og Gas” mél at identificere, kontrollere, og minimere emis-
sioner, udledninger og affald fra eftertorsknings- og produktionsaklivite-
terne. Denne rapport giver et overblik over vore resultater og udfordringer
i de danske aktiviteteri 2007 og vore mélscetninger for 2008.

Du kan leese mere om Mcersk Olie og Gas pd

www.maerskoil.com

" Thomas Thune Andersen
CEQO Meersk Olie 0g Gas AS
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' 2. DRIFTSLEDELSE | DANMARK

12007 har vores erganisation gjort en feelles indsats

for at forbedre miljeresultaterne for vore danske off-
shoreaktiviteter. Som vist i denne rapport har vi opnéet
vigtige resultater, og vi vil fortscette med at fokusere pé
miljespsrgsmal i Grene fremover. Ligeledes vil proces-
sikkerhed i alle afskygninger veere et af de vigtige fokus-
omréderi2008.

Miljemdiscetningerne tor 2007 omfattede en reduktion af udledningen af
de sdkaldte rede kemikalier til havet, og som resultat heraf blev udlednin-
gen reducerct med mere end 60% i forhold til 2006.

Det lykkedes os ogsd at holde den gennemsnitlige oliekoncentration i ud-
ledt produceret vand lige under 15 mg/l {0.0015%) trods en fortsat stig-

ning i meengden af produceret vand og deraf folgende hejerc krav til
kapaciteten pda vore vandbehandlingsanlaeg. Vores indsats vil fortscétte i
2008 med henblik pd at identificere yderligere egnede reservoirer til
reinjektion of produceret vand, hvilket kunne reducere udledningen

endnu mere.

Antallet og meengden af utilsigtede udledninger (spild) er faldet med ca.

30% og har derfor vaesentligt o<.oa8@2 vores mdl om en 10% reduktion
tor 2007.

Desuden opndede vi en reduktion i meengden af gas, der afbreendes pd
vores offshoreanieeg, pd ca. 10%. hvilket svarer til en reduktion pé ca.
25.000 tons CO, udledt, som oversteg vores fastsatte mdl for 2007. De
samlede CO, udledninger fra vore anlceq fuldt med godt 0,4% til trods for en
samlet stigning i olie-, gas- og vandproduktion.

Vores miljemalscetning for 2008 er at forsteerke resultaterne i forhold til
behandlingen af producerel vand, gasafbraending, braendstoftorbrug og
udfasning af kemikalier, der er skadelige for miljget.

Vore specifikke miljgmdlscetninger for 2008 fremgdr af sidste kapitel i denne
rapport. .

Kurt Normann Nielsen
Head of Operations Denmark (tv.)

Axel Christensen
Head of Drilling Operations Denmark (th.)
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30 visualisering af oliefelter.

3. INDLEDNING

Miljestatusrapporten for 2007 omfatter udledninger til havet, emissioner
til luften og affald. der bringes i land fra ottshoreaktiviteterne pd de olie-
og gusfelter. der opereres af Maersk Olie og Gas for DUC, der er et arbejds-
feellesskab mellem A.P. Maller-Mcersk, Shell ag Chevron.
Produktionsstremmen  fra  undergrundsreservoirerne indeholder rdolie,
naturgas og vand, der separeres offshore. Der tilsettes ofte kemikalier
"

processen. Nogle af disse kemikalier kommer ikke i kontakt med havmil-

produktionsstreammen for at forbedre produktions- cller separations-

jeet, mens andre kan udledes til havet sammen med produceret vand
fra reservoiret efter rensning. Alle udledninger af vand og kemikalier til
havmiljeet er reguleret af specifikke tilladelser fra myndighederne.

Separation. behandling og transport af vasker og gasser fra reservoiret
til cksportrarledningerne forbruger energi, som oftest produceres ved
offshore forbraending af naturgas 1 turbiner. Af sikkerhedshensyn afbreen-
des en mindre del af den producerede naturgas i specielle atbreendings-
tdrne. Disse aktiviteter forer til emission af CO,. NO, 0g SO..
Produktion og eksport af olic og gas fra offshorefelter kan ikke finde sted
uden udledninger og emissioner. men anvendelse af avanceret teknologi i
alle processer sikrer effektiv produktion og eksport med mindst mulig
miljep@virkning (AL ARP-princippet: As Low As Reasonably Practicable).

O™ DUCs OLIE- OG GASFELTER

Det meste af den olie og gas, der cwoacmosm af Mersk Olie og Gas i
den danske del af Nordseen, stammer fra kridtformationer, som findes
mellem 1.500 og 2.500 meter under havbunden. Disse formationer be-
star af mikroskopiske algerester og danner en struktur med typisk
20-40%
plekse porestruktur giver kridtet en uscedvanlig lav gennemstremme-

hulrum, som udgeres ai mikroskopiske porer. Den kom-

lighed sammenlignet med de sandstensformationer, der udger mange
andre Nordsa-reservoirer, serligt udenfor den danske sektor. Udviklin-
gen af kridtreservoirer med lav gennemstrammelighed kraever brend-

stimulering med kemikalier og/eller vand under hejt tryk.

Reservoirerne indeholder forskellige meengder og blandinger af olie og
gas. Felterne Dan, Dagmar, Gorm, Halfdan, Kroka, Lulita, Regnar, Rolf,
Skjold og Valdemar producerer hovedsageligt olic, mens Halfden Nordest,
Tyra, Tyra Sydest, Roar og Harald ferst og fremmest producerer gas med
lidt olic/kondensat.

De danske felter og offshoreinstallationer er relativt smd sammenlignet
med de andre Nordselandes. Foktisk udger DUCs produktionsfaciliteter
et samlet anleeg med cn hej grad of indbyrdes afheengighed og feelles
eksport af olie og gas. Alle faciliteter er designét til at hdndtere olie-
0g qasproduktionen pd den mest effektive mdde og forberede den til
eksporl til land.

Pa grund af olie- og gasreservoirernes placering og struktur endrer sam-
mensctningen af produktionen sig med tiden. Efter en indledende periode
med en relativ hej produktion vil tilstedeveerelsen af olie og gas i produk-
tionsstrammen aftage og maengden af vand stige.

Over tid kan vandandelen i produktionsstremmen — kaldet “water cut” — stige
op til 98%. Det producerede vand renses i vandbehandlingssystemer pd
produktionsplatformene, for det udledes til havet, hvis ikke det reinjiceres i
reservoirerne for at opretholde og forbedre produktionen. ’

Vand injiceres i alle de storre olietelter (Dan. Gorm, Halfdan og Skjold) for at
oprelholde trykket i reservoirer og skubbe olic hen mod de producerende
brende. Sterstedelen af det injicerede vand er havvand. P& Gorm og Skjold
felterne reinjiceres mere end 90% af det producerede vand sammen med
havvand. Reinjektion af produceret vand i de producerende reservoirer giver
en del udfordringer — ikke kun i forhold til eget bakterieaktivilet. der udvik-
ler det korrosive svovibrinte (H.S), men ogsd i forhold til dannelse af scale,
dvs. kemiske reaktioner hvorved mineraler udfceldes i reservoirer, i injektions-
og produktionsbrende samt i rerledninger. Den relativl hgje gennemstram-
melighed pa Gorm og Skjold felterne (pd grund af naturligt forekommende
spreekker i formationen) reducerer problemet med scale og har tiltadt re-
injektion af produceret vand.
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A.P. Maller - Mcersks koncessions-
omrader i den danske del af Nordseen.

4. OVERBLIK OVER MILIGPAVIRKNINGER

Drivhusgasser
FNs Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) har konkluderet,
at den globale opvarmning i hej grad skyldes en menneskeskabt stigning i
meengden af CO, og andre drivhusgasser (GHG'er) i atmosfceren. Som det
p@peges af IPCC ber der tages skridt tit at reducere udledningerne af GHG'er
til atmosfeeren.

Produktionen af olie og gas resulterer i forskellige udledninger og emissioner,
hvoraf én af dem er CO,. Olie- og gasreservoirerne varierer ligesom proces-
energikravene og maengder af udledt CO, pd grund af varierende behov
for vandinjcktion, kompression, behandling osv. Det er en udfordring at
begreense CO,-udledninger fra produktionsaktiviteter i modne olie- og
gasfelter som de danske felter, idet den pdkreevede energi pr. produceret
kulbrinteenhed stiger over tid pd sGdanne felter.

Den karakteristiske flamme (flare). der breender pd produktionsplatforme,
er hovedsageligt en vigtig sikkerhedsforanstaltning. Flaren kan ogsd veere
nedvendig, nér anleeggene startes igen efter produktionsforstyrrelse. £n
af de primeere sikkerhedsfunktioner er at serge for en sikker made til at
temme og forbreende de tilstedeveerende kulbrinter i produktionsfaciliteterne
for at minimere risiko for brand eller eksplosion som felge af ct svigt i produk-
tionssystemet. En vis grad af afbreending vil felgelig altid veere pakraevet.

Ikke desto mindre er meengden af afbreendt gas otfshore p& DUC felterne
lebende reduceret i de senere dr, og Mcersk Olic og Gas har fastsat ambi-
tiese mdlseetninger om yderligere reduktion. Gas er en veerdifuld vare, og
afbreending holdes pa et minimum.

Alle faciliteter er designet og vedligeholdt for at holde udledninger og gas-
udluftning pd et s@ lavt niveau som muligt og for ot sikre en effektiv og
miljeansvalig produktion. Udledning af CO, reguleres internationall, og Mcersk
Olie og Gas er underlagt det danske nationale CO,-kvolasystem.

Mcersk Olie og Gas har besluttet at etablere en scerlig funktion, som skal

fokusere pd proaktiv involvering i debatten om klimaforandringer med

saerlig veegt pd projekter vedrerende hdndtering og lagring af CO, samt
muligheder for brug af CO, til forbedret olieudvinding.

Olie i produceret vand
Mcaengden af olie udledt til havet sammen med producerct vand er underlagt
bestemmelser administreret af Miljgstyrelsen.

Alle vandudledninger overvdges, og koncentrationen af oliei produceret vand
mdles fer udledning. | 2007 blev der introduceret en ny mélemetode pd
Oslo-Paris Konventionens (OSPAR) initiativ. Med den nye mdlemetode kan
en identisk prave af produceret vand vise 15% mere olieindhold end den
hidtidige metode. Men uanset dette har den fortsatte optimering af opera-
tionen af vandbehandlingsfacilitcterne offshore vaesentligt reduceret kon-
centrationen af olic i udledt vand.

Efterhnden som fefterne modnes. skal egede maengder af produceret vand
behandles fer udledning til havet. Som felge deraf kan den totale meengde
af opblandet (dispergeret) olie i udledt vand stige, selvom koncentrationen
af olie i produceret vand er mindsket eller forbliver konstant. En mdde at
begreense eller reducere den udledte meengde kunne veere at ege re-
injektionen af produceret vand i reservoirerne med henblik pd trykstotte,
En anden er ot injicere produceret vand i andre undergrundsformationer.
Mcersk Olie og Gas underseger mulighederne for en sadan reinjektion.

Beskyttede naturtyper og arter

EUs Habitatdirektiv har identificeret naturtyper og udvalgt arter, der er be-
skyttet offshore. Naturtyper skal dokumenteres i omrdder, hvor der er plan-
lagt offshoreaktiviteter, og miljpovervagning foretages rutinemeessigt om-
kring platforme og i forbindelse med undersegelser ai rerledningsruter. Der
er ikke identificeret scerligt beskyttede naturtyper, som beskrevet i EU-direk-
tivet, i de danske aktivitetsomrdder. Men havpattedyr som f.eks. marsvinet
er ofte observeret rundt omkring offshoreinstallationer. Disse beskyttede
arter overvlges rutinemeessigt for at vurdere, om offshoreaktiviteterne
har nogen veesentlig indflydelse pd deres levevilkdr. For tiden gennem-
feres luftovervéigning af sefugle og havpattedyr for at beskrive variationen
af arterne og teethed over tid i den centrale del af Nordseen.
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Produktionen af olie og gas styres fra
kontrolrummet pé platformene.

e ————————EEEEEEE————

5.1 PROBUKTION

Udviklingen i produktionen af kulbrinter (olie og gas) og maengden af pro-
duceretvandiperioden 2003-2007 er preesenteret i fig. 1. .

Siden 2005 er produktionen af kulbrinter faldet som resultat of modnede
felter og forventes ogsé at attage gradvist i drene, der kommer.

| modscetning til olicproduktionen er maengden af produceret vand steget
betydeligt i de senere dr og forventes at stige yderligere fremover. Som
naevnt i tidligere afsnit er det en naturlig konsekvens at, at felterne modnes.

Den totale produktion. sor behandles pd produktionsanieggene. vises i
fig. 1.

Figur I: DUCs produktion af olie. gas ag vand i perioden 2003-2007.
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5.2 RESSOURCENYTTIGGBRELSE

Naturgas

I 2007 blev der produceret ca. 9,5 milliarder kubikmeter (m+) naturgas fra
DUCs telter. Ca. 80% af den producerede gas blev via rerledninger ekspor-
teret til land, 6-7% brugt som cnergikilde pé platformene i Nordseen, og
1% blev reinjiceret i reservoirernc. De resterende 1-2% af den produce-
rede gas blev afbraendt af sikkerhedsmeessige drsager og i forbindelse
med driftsmeessige forstyrrelser. ‘Afbraending af gas offshore begreenses
mest muligt.

Figur 2: Udnyttelse al produceret naturgas.

Reinjektion 11.5%

SalgBOS% - Breendsel 6,5%

Flaring 1.5%

Produceret vand

Produceret vand og kulbrinter ledes samlet via de enkelte brende til
olie-, gas- og vandseparationssystemet. Vandet ledes herfra til <o:aom'
handlingssystemerne pd platformene. Her adskilles det producerede vand
fra kulbrinterester ved hjeelp af en reekke yderligere separationspro-
cesser. Som neevnt kan man pd nogle felter reinjicere det producerede
vand i formationen for at yde lrykstatle og dermed ogsé optimere pro-
duktionen af kulbrinter. Reinjektion af produceret vand medferer en

rcekke tekniske udfordringer.
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Oliekoncentrationen i udledt

produceret vand bliver mdit dagligt.

Muligheden for reinjektion af produceret vand vil blandt andet afheenge af

folgende faktorer:

» Felternes individuelle fysiske egenskaber;

¢ Mcengden af produceret vand;

+ Indholdet af bade naturligt forekommende komponenter og tilsatte
komponenteri det producerede vand; samt

= Tilgengelige rensningsmetoder for produceret vand.

Der er desuden flere komplikationer torbundet med reinjektion af produceret

vand som f.cks.:

+ reduceretindvinding af kulbrinter som falge af mindsket gennem-
stremmelighed;

s pgetrisiko Mozo:aem::m:aﬁ:a. Det vil sige. at det injicerede vand
kan lebe direkte mod de producerende brende uden at presse
kulbrinter foran sig. Sker dette, er der risiko for, at kulbrinterescrver
bliverisoleret i formationen og ikke kan udvindes:

» ogede meengder af vand til behandling pd platformene som felge
af @get vandtilstremning til de produccrende brende;

» oget produktion af gittige og korroderende svovibrinter som felge af
ogel bakteriel aktivitet, da det ancmmﬁmao vand indeholder neerings-
stoffer, som iscer fremmer veeksten af sulfatreducerende bakterier; samt

» ogetenergiforbrug offshore som falge af hejere modstand mod vand-
injcktion og sterre behandléde maengder, hvilket medferer yderligere
luftemission af blandt andet CO,.

Hvis forholdene er egnede til reinjektion at produceret vand, vil dette kunne
anvendes til af yde trykstette i formationen. Alternativt udledes det pro-
ducerede vand til havet efter endt rensning i vandbehandlingssystemerne.
Det producerede vand renses, uanset om det reinjiceres eller udledes til
havel.

De drlige meengder af produceret vand reinjiceret i undergrunden eller ud-
ledt til havet er preesenteret i fig. 3. P& nuvcerende tidspunkt reinjiceres
25-30% af det producerede vand fra DUC-felterne i Nordseen.

Figur 3: Meengdor af producerer vand som blev udledt il havet
eller reinjiceret i undergrunden i perioden 2003-2007.
25
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5.3 UDLEDNINGER TIL HAVET

Oliei produceret vand

Produktionsplatforme i Nordseen modtager en blanding of olie. gas og vand
tra de producerende brende. Her bliver de individuelle korponenter sepa-
reret. Glien og gassen transporteres til land via rerledninger. og det produ-
cerede vand sendes il vandbehandlingssyslemer, som typisk er en kombi-
nation af separatorer. hydrocykloner og centrifuger. Olie i produceret vand
reduccres til den lavest mulige koncentration, far vandet reinjiceres eller
udledes. Pa trods at at rensningsprocessen lebende bliver optimeret, vil der
stadig veere smd rester af olie i det udledle producerede vand.

Fig. 4 og 5 viser den totale drlige udiedning af olie i produceret vand, som
udledes til havet, udtrykt i henholdsvis tons og mg/liler. Som det fremgér

af figur 5, er der sket en vaesentlig reduktion de senere ér. | perioden
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Efter sortering komprimeres
papiraffald, fer det sendes til land.

2003-2007 blev oliekoncentrationerne reduceret med ca. 35% pa trods af
en 43% stigning i mengden af produceret vand i samme periode, hvorved
vandbehandlingsanleeg offshore blev belastet hérdere. At det lykkedes at
reducere olieindholdet i produceret vand skyldes store investeringer i eget
vandbchandlingskapacitet og forbedrede rensningsmetoder. | 2007 var
den gennemsnitlige koncentration af olie i udledt produceret vand ca.
15 mg/liter svarende til 0,0015%. Dette er under gennemsnittet for
olie- og gasproduktionsanlceg i hele Nordseen.

Som en konsekvens af forbedrede rensningsmetoder faldt den totale ud-
ledte meengde af olie i produceret vand markant i 2006 pd trods af en stig-
ning i maangden af udledt produceret vand. | den naermeste fremtid kan
mangden af produceret vand dog forventes aget yderligere, og med
mindre der identificeres egnede metoder og egnede reservoirer til at re-
injicere en starre procentdel af det producercde vand eller nye meto-
der til rensning, md detl forventes, at den totale meengde af udiedt
olie med produceret vand ogsa vil stige.

Mcersk Olie og Gas vil fortseette med at undersege og afprave ny teknologi

Fiqur 4: Total drlig mangde opblandet (dispergeret) olie udledt
med produceret vand i perioden 2003-2007.

WDS e e e e e - - . .
. Total meengde dispergeret i
olie udledt (tons)
400
300
200 : C o
100
; | m
O (. — — . ——— —_— —_— -

2006 2007

2005

2003 2004

til rensning af produceret vand samt mulighed for yderligere reinjektion af
produceret vand i undergrunden.

Figur 5: A rlig gennemsnitlig koncentration af opblandet (dispergeret)
olie i udledt produceret vand i perioden 2003-2007.
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*baseret pd ny OSPAR mdlemetode indfart den 1. januar 2007,
Oliekoncentrationen i udledt produceret vand mdles lebende. og det
manedlige gennemsnitlige niveou pd 30 mg/| pr. udledningspunkt md ikke
overskrides. Dette er dog sket i-en maned p& bdde Gorm C og Tyra EA
platformene 1 2007. | begge tilicelde var den gennemsnitlige oliekoncen-
tration 34 mg/l pga. forstyrrelser i produktionen. Produceret vand fra
Skjold feltet oversteg 30 mg/l-standarden syv gange i 2007. men mere end
90% af det E.oacnmﬂmam vand blev reinjiceret og derfor ikke udledt.

Overskridelse of miljestandarder er ikke acceptabelt, og trods udfordringerne
i form af egede meengder af produceret vand er det Meersk Glie og Gas” hen-
sigt at sikre, at det gennemsnitlige indhold af olie i udledt vand pr. mdned vil
veere under 30 mg/l ved samtlige udledningssteder. Mcersk Olie og Gas vil
fortsat arbejde aktivt for at reducere bade koncentrationen af olie udledt
i produceret vand og den totale meengde olie, som udledes.
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Alle kemikalier. som udledes til havet,
skal miljovurderes og godkendes af
Miljestyrelsen.

OFFSHOREKEMIKALIER MILJI@VYURDERES | HENHOLD
TIL OSLO-PARIS KONVENTIONENS (OSPARS) |
RETNINGSLINIER

Kemikalicr, der indeholder en eller flere komponenter. som er registreret
pd OSPARs “List of Chemicals for Priority Action’. kategoriseres som
sorte. Ilfalge OSPARs anbefalinger skal disse kemikalier vaere udfaset
pr. 1. januar 2006. Kemikalier katcgoriseret som sorte anvendes ikke af
Maersk Olie 0g Gas.

Andre kemikalier. der indholdor cn eller flere komponenter, som har poten-
tiale til at vaere bioakkumulerende, giftige og/eller langsomt nedbryde-
lige, kategoriscres som rede kemikalier. Disse kemikalier vil kun blive ud-
legt efter 2008, sdiremt der cr veesentlige tekniske, sikkerhedsmassige
eller miljemaessige drsager til dette.

Kemikalier. som kun bestdr af ikke-miljoskadelige komponenter registreret
pd OSPARs PLONOR-liste (“substances that Pose Little or NO Risk to the
environment”). registreres som gronne kemikalier.

Kemikalier, som ikke falder ind i de ovennaevnte kategorier. kaldes gule
kemikalier. og skal ligesom alle andre offshare kemikalier, godkendes af
Miljostyrelsen far brug.

[

Kemikalier

Anvendelse af kemikalierioffshore olie- og gasindustrien tjener enlang raekke
formél vedrerende produktion og vedligeholdelse savel som milje og sikker-
hed. Uden brug af kemikalier ville det ikke med nuvceerende teknologi veere
muligt at bore en brend eller stimulere brenden til at yde optimal produk-
tion. Det ville heller ikke vaere muligt at beskytte faciliteterne maod korrosion
og baktericl vaekst. Kemikalier anvendes desuden i processen, hvor olic, gas
og vand separeres, hvorved der opnds det lavest mulige olieniveau i vandet
med henblik pd bortskaffelse, og i forbindelse med transport til land af de
betydelige meengder olie 0g gas gennem rgrledninger.

Kemikalier, der udledes under normal operation. er underlagt krav om ud-

ledningstilladelse, og anvendelse og udledning af dissé kemikalierrapporteres
til myndighederne. Disse kemikalier er forinden blevet evalueret i henhold
tilmyndighedernes retningslinier.

De enkelte kormponenter i et kemikalie evalueres scerskilt og afger. om kom-
ponenten har potentiale til at ophobes i levende organismer {(bioakkumule-
rende), er giftig og/eller langsomt nedbrydelig.

Al konkurrencehensyn er den preecise sammenscetning af komponenterne
i de enkelte kemikalier ikke tilgeengelig for Mcersk Olie og Gas, men oplyses
af fabrikanterne direkte titmyndighederne.

Fig. 6 illustrerer udledningen af kemikalier til havet som folge af Mcersk Olie
0g Gos’ operationer i den danske sektor af Nordsgen. Mengden af udledte
kemikalier pr. & er meget afheengig af antallet aof borede brende i lebet
af det ér. Der kan veere betydelige variationer i boreaktiviteten fra ét ar til
et andet. Fig. 6 indikercr, at der har veeret en veesentlig reduktion af
mangden af kemikalier udledt til havet i 2007 i forhold til 2006. Dette
er hovedsageligt en konsekvens af reduktion af antallet af borede brande.

Figur 6: Den samlede meaengde udledte kernikalier kategoriseret som
granne. qule og rade komponenter i perioden 2003-2007.
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Mcersk Olie og Gas seger at arbejde s§
energieffektivt som muligt og dermed
reducere udledninger.

Grenne komponenter udgjorde 84.0% uf maengden af udledte kemikalier i
2007. Gule komponenter udgjorde 15,5%, mens rede komponenter udgjorde
ca. 0,5% af den totale udledning som vist i figur 7.

Udelukkende pd baggrund af deres naturlige egenskaber er de sékaldie rode
kemikalier blevet kategoriseret som udgerende en potentiel risiko for milject,
hvis de udledes til havet. Den faktiske indvirkning pd miljeet vil dog afheenge
af de udledte meengder. | 2007 blev ca. 140 tons rade kemikalier udledt
til havet. Dette er mere end en 60% reduktion summenlignet med de fore-
gdende ar, delvis som et resultat af reevaluering af kemikalierne og identifi-
kation af erstatningskemikalier med mindre skadelige egenskaber. { slutnin-
gen af 2008 vil udledningen af rede kemikalier ophare, hvor det er teknisk
muligt, og hvor alternative kemikalier ikke udger en hejere miljarisiko.

Figur 7: Den procentvise fordeling ol udledte kemikalier kategoriseret
som granne. qule og rede komponenter i 2007,

Gute kemikalier 15,5%

Rade kemi- -
” kalier 0.5% -

: Grenne kemikalier 84,0%

Figur 8 pdpeger denne udvikling ved at vise udledning af rede borekemika-
licr pr. boret kilometer, som er reduceret til mindre end halvdelen over de
scneste Qr.

Figur 8: Udledning af rede borekemikalier pr. boret kilometer
i perioden 2003-2007.
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| forbindelse med boring af en brend anvendes der i Mcersk Olie og Gas’
danske operationer i langt overvejende grad vandbaseret boremudder,
hvor baseveesken er vand tilsat salt og glykol plus supplerende kemikalier

som neevnt ovenfor.,

Boremudder har flere funktioner og skal blandt andet:

« sikre at der ikke sker ukontrolleret frigivelse af kulbrinter fra brenden
(blowout); .

« fungere som smeremiddel for borestrengen:

» opbygge en membram, som sikrer. at boreveesken ikke forsvinder
ud ireservoiret; samt

« sikre en forsvarlig operation blandt andet ved at kele borekronen.

Miljsstatusrapport 2087 19







Der gennemfares jaevnligt overvdgning af

dyrelivet omkring platformene.

Efter endt brug udledes vandbaseret boremudder til havet efter geeldende
tilladelser og retningslinier. Samtidig udledes ogsd borespdner. dvs. rester
af formationen, som er blevet udboret. Mengden af boremudder og bore-
spdner, som udledes. afhenger af antallet af brende boret pr. 8r og leengden
af disse brande (fig. 9).

Figur 9: Ma@engden aof vandbaseret boremudder (VBM) og tilherende bore-
spdner udledt til havet i forbindelse med DUCs boreaktiviteter i perfoden
2002-2007. Den udledte meengde athenger of antallet of bronde, der
bores. og leengden af disse brande.
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* Herudover er boret to tophuller til brande. som er midlertidigt
suspenderede.

Udledt vandbascret mudder fra reservoirsektioner og tilherende bore-
spdner kan indeholde spor af olie fra reservoiret. Hvis koncentrationen af
olie i mudderet eller borespdnerne overstiger 3%, sendes mudder og spéner
i land til behandling og bortskaffelse. Den gennemsnitlige oliekoncentra-
tion i udledt boremudder og borespéner var i 2007 0.2%. og den sam-
lcde udledning af olie var ca. 174 tons. Dette svarer til ca. 4.1 tons pr. km
boretireservoiret.

Ved enkelte boreoperationer er brug af syntetisk oliebaseret bore-
mudder pdkreevet af tekniske drsager, som f.eks. hejt tryk og/eller hoje
temperaturer i reservoiret. | disse tilfeelde udledes hverken boremudder
eller de deraf felgende borespdner til havet. Disse indsamles ombord pd
riggen og transporteres til egnede modtagefaciliteter pé land, hvor bore-
sp@nernc renses, og olien genanvendes. .

Utilsigtede udledninger

Der observeres af og til olie pd havoverfladen ved offshoreinstallationer.
Dette kan stamme fra udledt produceret vand. hvilket tillades, s& lenge
myndighedernes retningslinier overholdes. Olien kan ogsd stamme fra util-
sigtede udledninger, for eksempel Ieekager eller overlgb fra dreenvands-
systemet. Selvom disse meengder oftest er meget smd, er spild ikke tilladt og
bliver rapporteret til myndighederne. Den drlige samlede meengde af util-
sigtede udledninger ervist i fig. 10.

Det er Mcersk Qlie og Gas’ mdlscetning at undgd alle utilsigtede udledninger
af olie.

Figur 10: Total drlig meengde of utilsigtede oliespild | perioden 2003-2007.
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I forbindelse med boreoperationer udledes

der kun vandbaseret boremudder til havet.

5.4 LUFTEMISSIONER

Udledning til atmosfceren fra offshore produktionsinstallationer forekom-
mer primcert i forbindelse med anvendelse af fossile braendstofier for at pro-
ducere energi til procesanleeg samt fra sikkerhedsmaessig afbreending af
gas. Emissionerne bestdr af kultveilte (CO,). nitrogenoxid (NO, ). metan (CH,)
og andre volatile organiske forbindelser (VOC) samt svovloxid (S0, ).

co,

CO,-emissioner fra offshoreaktiviteter -er underlagt det nationale CO,-
kvotasystem, og den totale CO ,-emission fra Mcersk Clie og Gas’ aktiviteter
i den danske del af Nordseen er vist i fig. 11. Emission at CO, stammer pri-
rcert fra forbreending af gas i gasturbiner og gasafbreending som vist i fig. 12.

Emissionerne faldt i 2007 hovedsageligt pd grund af reduktion i afbraendt
gas pé ca. 10% i forhold til 2006. Denne vaesentlige reduktion i atbreending
er ct resultat af omhyggelig overvdgning og optimering al produktion og
vedligeholdelsc. Som talge deraf afbreendes kun 1-2% af den producerede gas
fra Mcersk Olie og Gas’ anlag.

Som det fremgdr of fig. 13 er tendensen. at CO,-emission pr. produceret
cnhed af kulbrinter har veeret faldende til og med 2005. Dette skyldes pri-
maert reduceret sikkerhedsmeessig afbraending frao Dan og Halfdan felterne
samt forbedret energieffektivitet. | 2006 og 2007 har der veeret en mindre
stigning i CO,-emission pr. produceret kulbrinteenhed. Dette er et resultat
af, at felterne modnes, hvilket farer til ot fald i meengden af producerede kul-
brinter, mens meengden af produceret vand fortsaetter med at stige. Fig. 13
viser 0gs@, at hvis man tager stigningen i meengden af produceret vand i
betragtning. har der veeret et relativt fald i CO,-emission i forbindelse med
offshoreaktiviteter pga. optimering of energiforbrug og formindsket af-
breending som neevnt ovenior.

Del mé forventes, at den totale CO,-emission fra Mcrsk Olie og Gas™ dan-
ske aktiviteter vil stige i de kormmende &r p& grund af stigende energitorbrug
i forbindelse med produktion fra de eksisterende felter. Men det or Meersk
Olie og Gas” mdlscetning at opnd bedst mulig energieffektivitet og mini-
mering af CO,-emissioner, hvor det er teknisk muligt og sikkerhedsmees-

sigt forsvarligt. Meersk Olie og Gas undersager lebende initiativer, som kan
reducere CO,-emission yderligere.

Figur 11: Den totale driige CO.-emission fra DUCs anleeg i Nordseen i
perioden 2003-2007.
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Figur 12: CO,~emission fra DUCs offshoreanieg i 2007.
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Persontransport til og fra offshoreanlceg
foregdr med helikopter, mens materialer og
udstyr transporteres med skib.

Andre udledninger til atomosfeeren

Ud over CO, udledes ogsd NO,, SO,, CH, og andre volatile organiske for-
bindelser (VOC'er) i forbindelse med produktionsaktiviteterne i Nordseen.
Udledning af nitrogenoxider (NO,) og svovloxider (SO,) stammer typisk fra
brug affossile breendstoffer og sikkerhedsafbraending. Afhangig af de atmos-
faeriske og klimatiske betingelser kan disse udledninger bidrage til dannelsen
af sakaldt syreregn, det vil sige regnvand med en lav pH-veerdi.

Melan (CH,) titherer gruppen af VOC'er. Metan er i denne rapport ikke inklu-
deret i opgarelse af VOC-emissioner, men rapporteres separat. Udledning af
metan forventes at bidrage til den sékaldte drivhuseffekt.

Nogle VOC’er betragtes som drivhusgasser, og nogle VOC'er reagerer 0gsd i
sollys med at dunne ozon, som kan have en skadelig effekt pd den lavere del
af atmosfeeren.

Figur 13: CO,-emission pr. producerede kulbrinter (tons/1000 tons
olieekvivalent) og CO.-emission pr. produceret vaeske (tons/1000
tans ole og produceret vand) i perioden 2003-2007.
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Den primcere kilde til udledning af metan og VOC-emission fra Nordse-
anlaeggene er, at sikkerhedsafbreendingen af gas ikke er fuldstcendig, men

efterlader en lille andel af uafbreendte VOCer.
Den totale udledning af NO,, SO,. CH, og andre VOC'er fra Meersk Olie og
Gas’ aktiviteter i Nordseen er vist i fig. 14.

Figur 14: Arlige emissioner af NO,, CH,, VOC. and SO, i perioden 2003-2007
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Hydrokloroflurckarboner (HFCF-gas) benyttes som kelemiddel pd offshore-
anleeg, f.eks. i forbindelse med behandling af produceret gas. 1.2007 var det
totale forbrug af HCFC-gasser i gus keleanleeg ca. 7 tons, hvilket er en re-
duktion pd mere end 40% i brugen af HCFC-gas i forhold til de foregdende
ar (se fig. 15). Reduktionen er opndet efter opgradering af eksisterende
gaskalefaciliteter pd Tyra @st, hvorfra naturgas sendes gennem rerledninger
til Danmark.

Udledning af HFCS-gasser til atmosfeeren kan bidrage til nedbrydning af

ozonlaget, og Mcersk Olie og Gas sager at minimere udledningen af disse
gasser.
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Hovedparten af det indsamlede affald. ca. 83%. genbruges, mens 16% sendes

til forbreending. Andelen aof affald, der deponeres, er ca. 1%. Det deponerede
affald bestdr typisk af impreegneret tree, gipsplader ogisoleringsmateriale, for

hvilket der i gjeblikket ikke er angivet anden mulig behandlingsmetode.

2007 var ikke karakteristisk, idet der kun blev deponeret 1% affald. Der var
feerre projekter som genererede f.eks. isoleringsmateriale og slagger fra

v

Proceskemikalier, som anvendes offshore,

hdndteres i lukkede systemer.

svejsning, hvorfor andelen af sGdant affald var lav.

Bidraget til reducering af deponeret offald vil i fremtiden hovedsageligt be-

std af evalueringer af produkters levetid og forbedrel forbraendingstekno-

logi. Mélseetninger er at opnd et deponeringsomfang pd mindre end 3%.

Figur 17: Andel i procent aof genbrugt., forbreendt og deponeret affold fra
DUCs offshore aktiviteter i 2007,

ing 16%

Deponering 1% .

- Genbrug 83%

Bade farligt og ikke-farligt affald indsamles. sorteres og transporteres
land. 12007 bestod ca. 70% af det indsamlede affald af ikke-farligt atfald.
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Det er Meersk Olie og Gas’ mdl at

kontrollere, eliminere eller minimere
emissioner, udledninger og affald
fra ofie-/gasaktiviteterne.

Det er Mcersk Olie og Gas' mdl al kontrollere, eliminere eller minimere emis-
sioner, udledninger og affald fra efterforsknings- og produktionsaktiviteter.
Denne rapport giver et overblik over resultater og udfordringer i de danske
aktiviteter i 2007. Mcersk Olie og Gas' specifikke mélseetninger for 2008
er sorn felger:

» Klimafokus: Etablering af en scerlig funktion. der rapporterer direkte il
CEQ, og hvis formdl er at fokusere pd proaktiv involvering i debatten
om klimaforandringer med scerlig fokus pd projekter vedrarende hand-
tering og lagring aof CO, somt muligheder for brug af CO, til for-
bedret olieindvinding.

« Gasafbreending: Fortscette vore bestreebelser pd at opnd en sé sikker
afbreending som muligt. Scerligt i 2008 er mdlet at reducere gasafbreen-
ding medialt 20% i forhold il 2006.

» Olie i produceret vand: Sikre at den gennemsnitlige koncentration af
olie i udiedt vand er mindre end 30 mg/! pr. udledningssted p& maneds-
basis trods en hejere belastning pé vandbehandlingsanleeggene og
fortscette med at undersege og afpreve ny teknologi, efterhdnden som
den bliver tilgeengelig og kormrmercielt beeredygtig. .

o Olie i produceret vand: fFortseette vore undersegelser af mulig-
heder for yderligere reinjektion af produceret vand i olie- og gasreser-
voirerne eller injektion i andre undergrundsformationer pd et teknisk

0g okonomisk beeredygligt grundlag.

Miljsstatusrapport 2007

Oliespild: Fortscette vore bestrabelser pd at reducere alle utilsigtede
udledninger af olie til havet med det formadl helt at undgd dem. Scerligt i
2008 er malet mindre end 20 oliespild med en samlet udledningsmeengde
tilhavet pad mindre end 1.6 m*.

Boringer: Reducere udledninger af olie i forbindelse med boreaktivi-
teter ved at reducere det acceptable niveau for oliekoncentration i udledt
vandbaseret boremudder og spdner fra 3% til 2%.

Boreaktiviteter: Fortsette vore undersegelser af mulig reinjektion
af borespdner og eget brug af syntetisk oliebaseret mudder som
boreveeske.

Kemikalier: Fortsaette bestreebelserne pd ved substitution at udfase
“rode” kemikalier senest i slutningen af 2008, hvor brug af alterna-
tive metoder eller kemikalier udger en generel miljemeessig fordel.

NO,: Fortscette med at anskaffe nye turbiner udelukkende med lav NO,-
teknologi, samt fortsat undersegelse af ny teknologi pé omrddet.

C0,: Gennem igangveerende arbejde og undersagelse at forage breend-
stofseffektiviteten i udvinding af kulbrinter. 1 2008 er mdlet at opnd
en reduktion i CO, udledning pd 2% sammenlignet med 2007 fra off-
shoredriften.

« Affold: Fortscette bestreebelserne pd at ege andelen af genbrugt og

forbreendt affald. Specielt for 2008 er mdlet en andel p& over 97% af
det sumlede affald.




TeuBey wopwdnBupuinpL

unopad

Q AREPIEBLIPUIADY] Pow

inpowasq Bo uuopmdsBuypuiapuy
a4

5
......
o>

uusoped &35
wBuPRAPYL  wuopvidsesieoge
‘epusueqn (Bauot) og
zBeued) v

i 34
i
v .Wh&.wa 183 RIhy,

L00Z ZSTUON IXSNVQA N3
LHOddYUSNLVLSBTIW

i % wiaumdsBuipuapul

£

Bo -aBupuTyeg
2001 uopinpad | v




