(00)
O
O
(q]

e
P
@)
Oy
=y
(v







Miljprapport 2008
for Energinet.dk




Miljgrapport 2008
Udgivet af Energinet.dk

Oplag: 2.500 eksemplarer

Rapporten kan fas ved henvendelse til:

ENERGINE'I/DK

Tonne Kjaersvej 65
DK-7000 Fredericia
TIf.7010 2244

Den kan ogsa downloades pa:
www.energinet.dk

Layout og opsaetning:
Energinet.dk’s kommunikationsafdeling

Foto:
Scanpix

Repro og tryk:
Clausen Offset

7.

ISSN nr.:1901-6476 — trykt udgave
ISSN nr.:1901-6484 — onlineudgave

April 2008




Indhold

1. Baggrund og resumé for Miljgrapport 2008

11
1.2
13
1.4
15

Status 2007

Miljpdeklarationen 2007
Historik og prognoser 1990-2017
Eltransmissionsnettet
Naturgastransmissionsnettet

2. Statusfor 2007

2.1

2.2
23
2.4

25
2.6

27

Vilkar for el- og kraftvarmeproduktionen i 2007
Nogletal for el- og kraftvarmeproduktionen i 2007
Produktionsfordeling og braendselsforbrug i 2007
Elproduktion fra vedvarende energikilder og -braendsler
Udveksling med udlandet i 2007

Emissioner af kvoteregulerede stoffer i 2007

2.6.1 CO,-opgprelse 2007

2.6.2 SO,-opggrelse 2007

2.6.3 NO,-opgprelse 2007

Energinet.dk — miljpforbedringer i energisektoren

3. Opggrelse for Danmark 2007

4. Miljpdeklarering af el

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Miljpdeklaration af el 2007
Seerlige forhold i @stdanmark
Seerlige forhold i Vestdanmark
Indregning af nettab
Eldeklaration 2007

5. Miljgpavirkninger 1990-2017

5.1
5.2
53
5.4

Analyse af el- og varmeforsyningssystemerne
Produktion, forbrug og udveksling; historisk og prognose
Braendselsforbrug

Emissioner til luften 1990-2017

5.4.1 Drivhusgasser

5.4.2 Forsurende gasser

6. Eltransmissionsnettet

6.1
6.2
6.3

Eltransmissionsnettets opbygning
Tab i nettet
Brug og udledning af SFs-gas

7.  Naturgastransmissionsnettet

7.1
7.2
73
74
75

Naturgasnettets opbygning
Miljppavirkninger ved transport af naturgas
Energiforbrug ved naturgastransport
Forbrug af lugtstof

Naturgaslageret i LI. Torup

O OV W0 N~ O Oyl

23
24
24
26
27
27
28

30
30
31
32

33
34
35
36
36
37







1. Baggrund og resumeé

for Miljgrapport 2008

Miljgrapport 2008 redeger for miljppavirk-
ningerne fra dansk el- og kraftvarmepro-
duktion i 2007. Datamaterialet til miljgrap-
porten omfatter producentindberetninger
fra danske elproducenter over 5 MW, og
20 MWiermisk. Disse indberetninger daekker
92 % af den samlede termiske elproduk-
tion i Danmark. Miljgrapporten opger
ogsa de vaesentligste miljppavirkninger fra
driften af transmissionssystemerne for el
og naturgas i 2007. Uddybende beskrivelser
af miljppavirkningerne findes i Baggrunds-
rapporten til Miljprapport 2008, se www.
energinet.dk. Information om landskabeli-
ge pavirkninger af el- og naturgastransmis-
sionssystemerne, herunder miljgpavirknin-
ger under opsaetning af luftledninger eller
nedgravning af rgr og kabler kan findes pa
www.energinet.dk.

Systemansvaret har siden 1997 offentlig-
gjort arlige Miljprapporter, -planer og -beret-
ninger med det formal at skabe overblik over
elsektorens miljpforhold. Samtidig bidrager
Miljgrapporten til at evaluere de mal, der
udmentes i danske miljp- og energistrate-
gier. Energinet.dk har desuden pligt til, som
den systemansvarlige virksomhed for el- og
gastransmission i Danmark, at aflevere en
arlig miljpberetning til Klima- og energimi-
nisteren i henhold til Lov om Elforsyning.

Fplgende fire hovedemner behandles i

Miljprapport 2008:

- Status for miljppavirkningerne fra det
danske elsystem i 2007. Heri analyseres
vilkar for el- og kraftvarmeproduktion,
import og eksport af el med udlandet,
samt emissioner af de kvoteregulerede
stoffer kuldioxid (CO,), svovldioxid (SO,)
og kvaelstofilter (NO).

« Miljpdeklarationen for el, som opger
miljppavirkningen ved forbrug af én kWh
el. Der redegpres for i alt otte emissioner,
syv restprodukter og otte braendsler.

« Historisk analyse og prognoser for
fremtidige miljppavirkninger i perioden
1990-2017. Simuleringer i hgj- og lavpris-
forlpb og resulterende produktion, for-
brug og emissionsmaengder analyseres.

« Miljppavirkningerne ved transport af el og
naturgas i henholdsvis el- og naturgas-
transmissionssystemet og ved lagring
af naturgas i Energinet.dk’s gaslageri LI.
Torup.

De ¢st- og vestdanske elsystemer er ikke
sammenhangende. Derfor vil flere afsnit

i Miljprapport 2008 vaere opdelt i @st- og
Vestdanmark, nar der er relevante forskelle
mellem de to systemomrader.

1.1 Status 2007

Dansk el- og kraftvarmeproduktion har i
2007 veeret pavirket af en stor vandkraft-
produktion i Norden, et stort produktions-
bidrag fra vindkraft i Danmark og et lavt
markedsprisniveau. Det har betydet et fald

i den danske el- og kraftvarmeproduktion i
2007 og et fald i breendselsforbrug og der-
med et fald i emissionen af CO,, SO, og NO,.

Overblik — Status 2007

De vigtigste handelser, der har pavirket
el- og kraftvarmeproduktionen i 2007 er
naevnt herunder. Der gives desuden et
overblik over status af miljppavirkningerne
for 2007.

« 2007 blev et nordisk vadar med stor
produktion af vandkraft i Norge og Sve-
rige. Den billige vandkraft betgd et lavt
prisniveau pa 243 DKK/MWh i store dele
af 2007. De lave markedspriser medfgrte,
at den danske elproduktionen faldt fra
42,9 TWh i 2006 til 37,0 TWh i 2007.

« Elproduktionen fra de centrale veerker faldt
fra 29,1 TWh i 2006 til 23,1 TWh i 2007.

« Produktionen fra danske vindmgller steg

fra 6,1 TWh i 2006 til 7,2 TWh i 2007. Det
skyldes et meget godt vindar i 2007, hvor
vindens energiindhold var108 % af et
normalt ar. Den samlede VE-andel i den
danske elproduktion var i 2007 pa 28 %,
hvoraf vindkraften bidrog med 19 %.

« Produktionen fra decentrale vaerker faldt

fra 77 TWh i 2006 til 6,8 TWh i 2007.
Faldet skyldes primzert en nedgang i
produktionen fra decentrale vaerker pa
markedsvilkar, som fra 1. januar 2007
omfattede alle vaerker med en installeret
effekt stgrre end 5 MW.

« Energinet.dk har foretaget en analyse

af de decentrale kraftvarmevaerkers
endrede driftsforhold som fglge af
overgangen til markedsvilkar. Analysen
kan leses i Baggrundsrapporten til denne
Miljprapport.

« | @stdanmark var 2007 et ar med netto-

import. Der var et nettoproduktionsun-
derskud pa 820 GWh i modsaetning til
2006, hvor der var et nettoproduktions-
overskud pa 2.438 GWh.

| Vestdanmark var der nettoeksport og et
nettoproduktionsoverskud pa 1.775 GWh
for dret. 12006 var der ligeledes nettoeks-
port fra Vestdanmark og et nettoproduk-
tionsoverskud pa 4.500 GWh.

En lavere el- og kraftvarmeproduktion i
2007 sammenholdt med et lavere braend-
selsforbrug betgd lavere emissioner af
CO,, SO, 0g NO,. Emissionsniveauet i
2007 fplger dermed den generelle ten-
dens med lave emissioner i vadar.

+ Den samlede CO,-udledning fra de kvote-

omfattede el- og kraftvarmeproducenter
var i 2007 pa 21,6 mio. ton, svarende til et
fald pd 19 % i forhold til 2006.

+ Udledningen af SO, fra de kvoteomfatte-

de anlaeg var med en realiseret udledning
pa 7.520 ton markant lavere end kvoten
pa 24.000 ton for 2007.




+ Den udvekslingskorrigerede NO,-udled-
ning var pa 24.037 ton i 2007. Kvoten for
NO,-udledningen var pa 25.000 ton i
2007.

- Bekendtgprelsen om store fyringsanlaeg
har palagt skaerpede krav til SO,- og NO,-
udledninger fra januar 2008. Nogle an-
laeg har derfor installeret deNO,-anlzeg,
mens andre anlaeg er taget ud af drift.

1.2 Miljpdeklarationen
2007

Miljp- og Eldeklaration

For Miljgrapport 2008 har Energinet.dk
udarbejdet to typer af deklarationer;
Miljpdeklarationen og Eldeklarationen.
Begge er lavet for bade @st- og Vestdan-
mark. Eldeklarationen findes i to typer: en
generel deklaration for gennemsnitsel, og
en individuel deklaration for el med saerlige
miljpegenskaber.

Overblik — Miljpdeklaration 2007
Udvalgte begivenheder i 2007 pa miljg- og
eldeklarationsomradet er beskrevet her:

« Miljpdeklarationen og Eldeklarationerne
for 2007 blev offentliggjort pa Energi-
net.dk’s hjemmeside henholdsvis den
29.februar og den 28. marts 2008.
Braendselssammensatningen af én kWh
gennemsnitsstrgm i @stdanmark bestod
i2007 af 48 % kul; 19 % naturgas; 11 % af-
fald, biomasse og biogas; 14 % vind, vand
og sol; 5 % olie; og 3 % atomkraft.

| @stdanmark var 2007 et &r med netto-
import. | modsaetning til 2006 er der
derfor indregnet import af vandkraft og
atomkraft fra Sverige i den gstdanske
deklaration.
Braendselssammensatningen af én kWh
gennemsnitsstrpm i Vestdanmark bestod
i 2007 af 45 % kul; 19 % naturgas; 9 % af-
fald, biomasse og biogas; 26 % vind, vand
og sol;0g 1% olie.

Andelen af det vestdanske elforbrug, der
produceres fra naturgasfyrede vaerker, er
reduceret fra 25 % i 2006 til 19 % i 2007,
hvilket har resulteret i et betydeligt fald i
forbruget af naturgas pa bade decentrale
og centrale vaerker.

Miljpdeklarationen for 2007 viser et
generelt fald i emissionerne til luften for
samtlige opgjorte stoffer i @stdanmark.

Alle de opgjorte emissioner i den vest-
danske Miljpdeklaration er faldet med
undtagelse af SO, som er géet op i 2007.

« | @stdanmark er CO,-emissionen per
forbrugt kWh el reduceret til 543 g/kWh
i 2007 fra 586 g/kWh i 2006. CO,-emissi-
onen var i Vestdanmark pa 445 g/kWh i
2007 mod 459 g/kWh i 2006.

« Udledningen af CH,4, CO og NMVOC
(uforbraendte kulbrinter) er reduceret vae-
sentligt i forhold til 2006. Udledningen af
disse stoffer stammer hovedsageligt fra
gasfyrede motoranlaeg. Faldet kan tilskri-
ves nedsat produktion fra naturgasfyrede
motorer samt miljpforbedringer for den
pagzeldende anlaegstype med henblik pa
at kunne overholde skaerpede miljpkrav
gaeldende fra 2006.

1.3 Historik og progno-
ser 1990-2017

Energinet.dk udarbejder prognoser for
elproduktionsomradet i henhold til loven.
Prognoseperioden daekker et ti-ars forlgb
fra 2008 til og med 2017.Til grund for
prognoserne er simuleringer, hvori der




indgar en raekke analyseforudszetninger.
Det forudseettes blandt andet, at havmel-
leparkerne udbygges med 1200 MW, og at
de sterste kraftveerker installerer deNOy- og
afsvovlingsanlaeg. Prognoserne gennemfgp-
res under antagelse af normale klima- og
nedbgrsforhold og angives i et hgj- og
lavprisforlpb. Elprisen i lavprisforlpbet er
forudsat til 27 ere/kWh, og i hgjprisforlgbet
til 40 gre/kWh. Kyoto-periode | og Kyoto-
periode Il er daekket af prognoseperioden.

Overblik - Historik
1990-2007 og Prognoser
2008-2017

De vigtigste miljppavirkninger fra el-
produktionen historisk set samt bud pa
produktion og pavirkninger ti ar frem er
gengivet herunder.

- 12007 faldt elforbruget i @stdanmark
med 0,7 % i forhold til 2006. Ifglge prog-
nosen for de nzeste 10 ar forventes elfor-
bruget at stige med ca. 5 % i perioden.

« 1 2007 steg elforbruget i Vestdanmark
med 0,9 % i forhold til 2006. Vaeksten i
forbruget i skyldes iszer, at elforbruget
i industrien er steget. Ifplge prognosen
forventes en samlet stigning i elforbruget
over de kommende 10 ar pd ca. 5 %.

« | @stdanmark i lavprisforlgbet for de
kommende 10 ar forventes de centrale
veerkers andel af elproduktionen at falde
fra 66 % i 2008 til 60 % i 2017, mens vind-
mollernes andel stiger fra 13 % til 19 %.

« I Vestdanmark i lavprisforlgbet for de

kommende 10 ar forventes de centrale

vaerkers andel af elproduktionen at falde
fra 52 % i 2008 til 45 % i 2017, mens vind-

mollernes andel stiger fra 25 % til 35 % i

samme periode.

Pa trods af den politiske aftale om etab-

lering af 1.300 MW mere vindkraft pa

land og pa havet, forbliver den termiske
produktion og dermed ogsa braendsels-
forbruget i prognoseforlpbet naesten
konstant. Den pgede vindkraft forarsager
en stgrre nettoeksport. Uden vindkraftud-
bygningen ville den termiske produktion
stadig ligge pa et nogenlunde konstant,
men hgjere absolut niveau. Dermed for-
traenger vindkraftudbygning til dels den
termiske produktion i Danmark.

- Bade i @st- og Vestdanmark ventes den
relative andel af de forskellige braendsler
i den termiske del af systemet at veere
forholdsvis konstant i prognoseperioden
fra 2008-2017.

- Prognoserne for 2008-2017 viser en gen-
nemsnitlig realiseret CO,-emission pa ca.
23 mio. ton pr.ar i lavprisforlpbet og ca.
30 mio. ton pr. ar i hgjprisforlgbet. Det
import-eksport korrigerede forlpb falder i
samme periode, primaert pa grund af en
stigende andel af vindkraft i elprodukti-
onen.

+ SO,-emissionen ligger vaesentligt under
kvoten i bade hejpris- og lavprisforlpbet.
Forventningerne til perioden 2008-2017
er en stabil lav udledning af SO, i bade
@st- og Vestdanmark —dog med nogen
forskel mellem lav- og hejprisforlgbet. |
begge forlgb vil de mindre anlaeg, der ikke
er omfattet af SO,-kvoter, bidrage med
gennemsnitligt ca. 500 ton arligt.

- Det forventes, at den udvekslingskor-
rigerede NOy-udledning fra anlaeg storre
end 25 MW vil ligge ca.5.000 ton under
den tilladte kvote i prognoseperioden
2008-2017. De mindre vaerker forventes
at udggre 38 % og 32 % af den samlede
NO,-udledning i henholdsvis lav- og
hejprisforlpbet.

1.4 Eltransmissions-
nettet

En vaesentlig miljgpavirkning ved transmis-
sionen af el er nettabet. Til drift og vedli-
gehold i transmissionssystemet, blandt
andet i hgjspaendingskomponenter og i
indendgrs stationsanlaeg, benyttes SFs-gas
som et isoleringsmedium. SFs-gas er en ag-
gressiv drivhusgas. Udledning af SFs udger

ogsa en miljppavirkning ved transport af el.

Overblik — Eltransmissionsnettet

- Nettabet i transmissionsnettet var i 2007
pa 1,7 % og 2,3 % i henholdsvis @st- og
Vestdanmark. Det giver et samlet tab i
transmissionsnettet pa 739 GWh. Miljp-
pavirkningen fra nettabet i 2007 svarer til
en udledning af drivhusgasser pa 351.286
ton CO,-akvivalenter.

« 12007 var den samlede udledning af
SFs-gas pa 432 kg, svarende til 10.327 ton
CO,-zkvivalenter.

1.5 Naturgastransmis-
sionsnettet

Der er tre vaesentlige miljppavirkninger
ved transport af naturgas. Den eneer,
direkte udledninger af naturgas fx under
reparation af gasrgrene. Den anden er
nar naturgas bruges som braendsel pa
M/R-stationer. Den afbraendte naturgas
medfgrer en udledning af iseer CO,. Den
tredje miljppavirkning opstar ved tilsaet-
ning af odorant (lugtstof) til gassen. Nar
odoranten braendes af hos slutbrugeren,
friggres SO.,.

1. maj 2007 overtog Energinet.dk naturgas-
lageret i LI. Torup. Naturgaslageret ejes og
drives af Energinet.dk Gaslager A/S, som er
et datterselskab af Energinet.dk. Miljgpa-
virkningerne ved driften af naturgaslageret
opggres i det lovpligtige arlige grenne
regnskab.

Overblik — Naturgastransmissionsnettet

+ 12007 blev der samlet transporteret
6,4 mia. Nm? naturgas. Det er et fald i for-
hold til 2006, hvor der blev transporteret
7,6 mia. Nm? naturgas.

+ Der blev i 2007 udledt 11.530 Nm? natur-
gas som svarer til 156 ton CO,-aekviva-
lenter.

+ Ved opvarmning af naturgas i M/R-statio-
nerne blev der i 2007 brugt 44.744 MWh.
Det giver en udledning pa 9.247 ton CO,-
®kvivalenter.

- Forbruget af odorant var i 2007 pa 42.140
liter. Det udggr et fald pa ca. 20.000 liter
i forhold til 2006. Faldet skyldes den
mindre maengde transporteret naturgas
i2007.

- Pa naturgaslageret i LI. Torup var elforbru-
get i 2007 pa 9.764 MWh. Det benyttes
ved nedpumpning af naturgas i lageret
og afhaenger derfor af maengden af
naturgas, der injiceres til lageret.

« Nar naturgassen er trukket ud af naturga-
slageret, opvarmes den, inden den fgres
ud i transmissionsnettet. Gasforbruget til
kedlerne var i 2007 pd 532.680 Nm>.




2. Status for 2007

Dette kapitel giver en status for miljppa-
virkninger fra dansk el- og kraftvarmepro-
duktion for dret 2007. Statusopggrelsen
tjener flere formal:

« Den redeggr for vaesentlige miljgforhold
fra produktionen af el. Energinet.dk har
pligt til at udarbejde en arlig redeggprelse
om emnet, jf. Lov om Elforsyning.

- Den redeggr for udledning af CO, og
tildeling af kvoter i henhold til den natio-
nale allokeringsplan, jf. Lov om CO,-kvoter.

« Den redeggr for status med hensyn til ud-
ledning af SO, og NO, og indeholder den
samme information, som sendes saerskilt
til Energistyrelsen i henhold til SO,- og
NO,-kvotebekendtgprelsen.

For at opfylde formalene indsamler
Energinet.dk en stor maengde data fra alle
elproducerende vaerker i Danmark. Der
registreres data vedrgrende ellevering fra
alle elproducerende enheder, som leverer el
til det offentlige net. Derudover indsamler
Energinet.dk specifikke data for emission-
er og breendselsforbrug fra danske el- og
kraftvarmeproducenter. Til Miljgrapport
2008 er der indsamlet data fra alle elpro-
ducenter med en kapacitet pd mere end

5 MW, og/eller mere end 20 MW ermisk. Dis-
se indberetninger daekker omkring 92 % af
den samlede elproduktion i Danmark. For
mindre vaerker end de naevnte estimerer
Energinet.dk miljgpavirkningen ud fra data
om deres elproduktion, braendselstyper

og virkningsgrad m.m. For Miljgrapport
2008 er indberetningsgraensen saenket fra
10 MW til 5 MWe,. | Baggrundsrapporten
til Miljgrapport 2008 er datagrundlag og
beregningsmetoder beskrevet i detaljer.

Nar der skal laves en opggrelse over
miljppavirkningerne for den danske el- og
kraftvarmeproduktion, skal der tages hgjde
for faktorerne: Produktion, braendselssam-
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mensatning, elforbrug, udveksling med
udlandet og markedsvilkar. Her er en kort
og generel introduktion til hver faktor:

- Den danske elproduktions stgrrelse
afhanger i hgj grad af maengden af
vandkraft, der produceres i Norden. | et
vadar er der stor vandkraftproduktion i
Norden. Normalt ser man i vadar, at der
er en lav dansk elproduktion, fordi der im-
porteres megen billig vandkraft fra Norge
og Sverige. Omvendt er der ofte en hgj
dansk elproduktion i tgrar, hvor elpriserne
er hpjere.

« Breendselsforbrug og -sammensaetning
har afggrende betydning for miljgpa-
virkningen fra den danske elproduktion.

De fleste store vaerker har etableret
rpgrensende anlaeg, og mange vaer-

ker er underlagt bekendtggrelser om
emissionsbegraensning. Maengden af
vindenergi har ogsa stor betydning, fordi
kraftvaerkerne via salg af regulérkraft skal
skrue op eller ned for produktionen, nar
vindkraften varierer.

- Elforbruget afhaenger blandt andet af
klimatiske faktorer som fx varme vintre.
Generelt stiger forbruget en smule fra ar
til ar, men i forhold til statusopggrelsen
har forbruget ikke nogen saerlig betyd-
ning.

« Udveksling med udlandet pavirker status-
opggrelsen, fordi udlandets braendsels-
typer og miljgpavirkninger inddrages i ar




med nettoimport, mens man i nettoeks-
portar udelader udlandets miljgpavirk-
ninger. Udveksling i @st- og Vestdanmark
opgeres separat, fordi de to systemom-
rader ikke er direkte forbundne. @stdan-
mark har eludveksling med Sverige og
Tyskland. Vestdanmark har forbindelse til
Sverige, Norge og Tyskland. Kapaciteten
pa udlandsforbindelserne og eventuelle
udetider pa grund af reparationer har
ogsa en betydning for udvekslingsmaeng-
den over graensen.

« Det danske elmarked er en integreret
del af det nordiske elmarked og pavirkes
kraftigt af handelsmulighederne med de
nordiske nabolande. Sma affaldsfyrede
veerker producerer el uathaengigt af
prisniveauet. Vad- og tgrar pavirker ogsa
markedet meget. Et terar med hgje mar-
kedspriser medfgrer ofte, at de danske
centrale vaerker er konkurrencedygtige
og har en hgj produktion med en stor
miljppavirkning til fplge.

Statuskapitlet redeggr for, hvilke af de
ovennavnte faktorer, der pavirkede el- og
kraftvarmeproduktionen i 2007, og hvordan
indflydelsen har gjort sig gaeldende.

2.1 Vilkar for el- og kraft-
varmeproduktionen i
2007

Der har generelt vaeret et lavt prisniveau
(243 DKK/MWh) i store dele af 2007. Det
skyldes blandt andet, at vandmagasinerne i
Norge og Sverige var fyldte. Der var ogsa en
stor dansk vindproduktion i 2007. Forholds-
vis hgje vintertemperaturer har desuden bi-
draget til at efterspgrgslen pa el har vaeret
markant lavere i 2007 end i 2006.

Fra 1. januar 2005 skulle alle kraftvarme-
vaerker med en installeret effekt storre
end 10 MW afsaette elproduktionen pa
markedsvilkar. Alle vaerker over 5§ MW,
skulle ligeledes deltage pa markedet fra

1. januar 2007. Desuden kan vaerker under
5 MW frivilligt ga over til at handle el pa
det frie el-marked. Samlet set udgjorde
decentrale kraftvarmevaerker pa markeds-
vilkar ca. 80 % af den installerede effekt pa
decentrale veerker i 2007. Overgangen til
markedsvilkar betyder, at elproduktionen
kan variere meget fra maned til maned,

Tabel 1 Nggletal for elproduktionen i 2007.

Negletal for 2007 Pst- Vest- Danmark
danmark danmark ialt
Vind-andel af nettoproduktion i omradet 1,8 % 23,8 % 19,4 %
Vind-andel af forbrug i omradet 1,3% 26,3 % 203 %
VE-andel af nettoproduktion i omradet 22,2% 31,5% 281%
Elregnskab for nettet 2006 GWh GWh GWh
Elproduktion ab veerk (Brutto inklusive eget forbrug) 14.622 24.749 39.371
Elproduktion ab veerk (Netto eksklusive eget forbrug) 13.653 23.371 37.024
Import, brutto 4.053 6.266 10.319
Eksport, brutto 3.233 8.041 1.274
Nettab i transmissionsnettet 252 488 740
Salg an distribution 14.221 21108 35.329
Specifikation af elproduktion GWh GWh GWh
El fra vindmeller 1.609 5.562 771
El fra vandkraft og solceller 0,09 30 30
El fra termisk produktion pa VE-braendsler 1.428 1.764 3.192
El fra termisk produktion pa ikke-VE-braendsler 10.616 16.016 26.631

Note: VE-braendsler er biomassebraendsler som fx skovflis, traepiller, trae- og biomasseaffald, halm,

lossepladsgas, biogas, samt den bionedbrydelige and

el af affald. Ikke-VE-braendsler omfatter fossile

braendsler som fx kul, olie, naturgas, raffinaderigas samt den ikke-bionedbrydelige andel af affald.

afhaengig af markedsprisen pa el. En
stgrre andel af fjernvarmeforsyningen vil
derfor som udgangspunkt blive leveret via
kedelproduktion (uden samproduktion af
el og varme).

Bekendtggrelsen om store fyringsanlaeg
omhandler krav til emissioner af SO,

NO,, og partikler fra anlaeg sterre end 5o
MWiermisk. Anlaeg etableret for den 1. juli
1987 har haft frist indtil den 1. januar 2008
til at opfylde bekendtggrelsens emissions-
krav. For de gvrige anlaeg over 50 MW har
emissionsgraensevaerdierne vaeret fastsat
siden 2003. Dog er bestaende anlaeg (mil-
jogodkendt fgr den 8. oktober 2003) pélagt
skaerpede krav om NO,-udledninger i 2008.

Flere anlaegsejere har derfor i forberedelse
for 2008 gjort tiltag til at overholde de
skeerpede krav i Bekendtggrelsen. Senest
har Studstrupvaerket og Fynsvaerkets Blok
7 etableret deNOy-anlaeg. Modsat er Stigs-
naesvaerket Blok 1 0og Asnaesvaerket Blok 4
taget ud af normal drift, fordi de ikke kan
overholde de skaerpede krav for emissions-
graensevardier.

Fgrst fra naeste ars miljgrapport vil man
kunne se effekten af de skaerpede krav pa
emissionen af SO, og NOx.

Pa systemsiden var 2007 domineret

af felgende haendelser med effekt pa
transmissionskapaciteten. Forbindelsen
mellem Norge og Vestdanmark (Skagerrak
3) faldt ud i august 2007 og vedblev under
reparation aret ud. | februar 2007 blev
overfpringskapaciteten pa de elektriske
forbindelser mellem Jylland og Nordtysk-
land gget fra 800 til gso MW i nordgdende
retning og fra 1.200 til 1.500 MW i sydgaen-
de retning. KONTEK-forbindelsen mellem
@stdanmark og Tyskland var i 2006 under
reparation og blev fprst idriftsat i marts
maned 2007.

2.2 Nogletal for
el- og kraftvarme-
produktionen i2o07

| Tabel 1 ses nggletallene for elpro-
duktionen i @st- og Vestdanmark i 2007.
Nggletallene angiver produktion baseret
pa forskellige braendselstyper, stprrelse
af produktion, import, eksport, nettab og
forbrug (salg an distribution).

Den samlede danske elproduktion faldt
i 2007 til 37.024 GWh i forhold til 42.91
GWh i 2006. Det store fald skyldes, at

2006 var et tprar med hgje markedspri-




Tabel 2 Braendselsforbrug for de termiske produktionsanlaeg i 2007.

Braendselsforbrug 2006 PJ @stdanmark ~ Vestdanmark  Danmark i alt
Kul 7 13 185
Naturgas 30 43 73
Olie 9 4 14
Affald 14 20 34
Biobraendsler 12 14 26
Total 137 195 333

1PJ (Petajoule) =1 mio. GJ (Gigajoule) = 278 GWh

ser og meget hgjt produktionsniveau, til
forskel fra 2007, som var et vadar med
mindre produktion. Selvom produktionen
i 2007 var lavere end 2006, ligger den
stadig hgjt set i forhold til 2005, som ogsa
var et vadar.

De centrale vaerkers elproduktion faldt
fra 29.084 GWh i 2006 til 23.053 GWhi
2007. Decentrale vaerker oplevede ogsa et
markant fald i elproduktionen fra 7.720
GWh i 2006 til 6.771 GWh i 2007. Szerligt er
der sket et fald i produktionen fra gas-
motorbaserede vaerker pa markedsvilkar.
Tilsammen er denne type vaerker ansvar-
lige for omkring 70 % af reduktionen i de
decentrale vaerkers elproduktion mellem
2006 0g 2007.

Produktionen fra vindmeller var pa lands-
plan 7171 GWh i 2007, en kraftig stigning
i forhold til 2006, hvor vindkraften produ-
cerede 6.107 GWh. Arsagen til stigningen

Figur1 Sammensztningen af vedvarende el i Vestdanmark.

W Affald, 10,9 %

M Biogas, 3,7 %
Halm, 4,6 %

W Treamm., 4,9 %
Vand og sol,0,4 %
Vind, 75,6 %

er,at 2007 var et mere vindrigt ar end
2006. | forhold til 2006, hvor vindens
energiindhold var 85 % af, hvad der regnes
for normalt, var det i 2007108 % af det
normale. Samlet blev der nettoafmeldt
11,5 MW vindkraftanlaeg. Den samlede
VE-andel i den danske elproduktion var i
2007 pa 28 %, hvoraf vindkraftens andel
var pd 19,4 %.

Varmeproduktionen fra kraftvarmevaerker-
ne i 2007 var fordelt med 54.174 T) varme
produceret pa de centrale kraftvaerker og
55.922 TJ varme pa de decentrale kraftvar-
mevaerker. Den samlede varmeproduktion
fra kraftvarmevaerkerne var pa 110.096 TJ
(30.607 GWh) pa landsplan. Opggrelsen
omfatter bade varme til fjernvarme og til
industriel brug.

2.3 Produktionsfordeling
og braendselsforbrug i
2007

De centrale kraftveerkers andel af den
samlede elproduktion faldt fra ca. 68 % i
2006 til 62 % i 2007. De decentrale vaerker
leverede en uaendret andel pa ca.18 % af
produktionen. Andelen fra vedvarende
energikilder (vind, vand og sol) steg fra

14 % i 2006 til 19 % i 2007, hvilket skyldes,
at 2007 var et betydelig mere vindrigt ar
end 2006.

Braendselsforbruget pa centrale og
decentrale vaerker kan opdeles i fossile
braendsler (kul, olie og naturgas), og affald
og biobraendsler (biomasse og biogas).
Braendselsforbruget i 2007 for de termiske
produktionsanlaeg fremgar af Tabel 2.

Den samlede systemmaessige elvirknings-
grad for den termiske produktion i Dan-
mark var 32,3 % i 2007, mens den system-
maessige totalvirkningsgrad (el og varme)
for termisk produktion i Danmark i ret var
65,4 %.Tallene repraesenterer et gennem-
snit for den samlede braendselsudnyttelse.

2.4 Elproduktion fra
vedvarende energikilder
og -braendsler

VE-andelen af nettoelproduktion i Dan-
mark var i 2007 pa 28,1 % (se Tabel 1). VE-el

Figur 2 Sammensatningen af vedvarende el i @stdanmark.

W Affald, 15,0 %

M Biogas, 1,5 %
Halm, 14,3 %

W Tremm, 16,3 %
Vand og sol, 0,003 %

Vind, 53,0 %
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omfatter elproduktion fra vind, den bio-
nedbrydelige andel af affald, biogas, halm,
tree, traepiller, skovflis, trae- og biomasse
affald, vand og sol. Sammensatningen af
vedvarende el er angivet i Figur 1 0g Figur 2.

Aktuelt vurderes der at vaere installeret

i stprrelsesordenen 2,5 MW nettilsluttet
solcellekapacitet i Danmark (2,9 MW inkl.
Feergerne og Grgnland), og den samlede
elproduktion vurderes til 1.875 MWh.

| Vestdanmark er der 38 vandkraftvaerker
med en total produktion i 2007 pa

29,6 GWh. Der er ingen vandkraftanlaeg i
@stdanmark.

2.5 Udveksling med
udlandet i 2007

Energinet.dk’s transmissionsnet er
forbundet til elsystemer i udlandet. Fra
@stdanmark er der eludveksling med
nabo-omraderne Sverige og Tyskland. Fra
Vestdanmark er der forbindelse til Norge,
Sverige og Tyskland.

@stdanmark

| @stdanmark blev 2007 ligesom 2005 et
ar med nettoimport af el i modsaetning til
2006, som havde nettoeksport. Der var sa-
ledes i 2007 et nettoproduktionsunderskud
pa 820 GWh i @stdanmark.

Import og eksport i 2007 i @stdanmark

er vist pa manedsbasis i Figur 3. Positive
vaerdier angiver import til @stdanmark,
mens negative vaerdier viser eksport fra
@stdanmark. Den fysiske udveksling op-
gores som timemiddelvaerdier ud fra time
malinger. Pa arsbasis var der nettoimport
af el i det @stdanske omrade, men som det
ses i Figur 3 var der primaert import i som-
mermanederne. Netto blev der importeret
fra Sverige og eksporteret til Tyskland.

| de to ferste maneder af 2007 var der
ingen udveksling med Tyskland pa grund
af udfald pa KONTEK-forbindelsen mellem
@stdanmark og Tyskland. Resten af aret
var der nettoeksport til Tyskland pé naer i
august maned, hvor der var nettoimport.

Figur 3 Udveksling fra det gstdanske systemomrade i 2007. Positive vaerdier er import,

negative vaerdier er eksport.
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I Vestdanmark har der samlet set veeret
nettoeksport af el til nabo-omraderne

i 2007. Det har der vaeret siden 2000. |
Figur 4 vises import og eksport i 2007 pa
manedsbasis. Positive veerdier er import til
Vestdanmark, og negative vaerdier er eks-
port ud af omradet. Den fysiske udveksling
opggres som time-middelvaerdier ud fra
kvarters malinger.
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| sommermanederne maj-august var der
samlet set nettoimport til Vestdanmark.
Resten af aret var der nettoeksport isaer til
Tyskland. Der var et nettoproduktionsover-
skud for aret pa 1.775 GWh.

Kapaciteten mellem Vestdanmark og
Norge (Skagerrak 3-forbindelsen) faldt ud
i august maned pa grund af en transfor-
mer fejl og var under reparation resten af
aret.

Figur 4 Udveksling fra det vestdanske systemomrade i 2007. Positive vaerdier er import,

negative vaerdier er eksport.
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2.6 Emissioner af
kvoteregulerede stoffer
12007

El- og kraftvarmeproduktionen i Danmark
bidrager til den samlede danske emission
af luftforurenende stoffer. Den bidrager
dog mest til CO,-, SO,-, og NO,-emissionen
som ogsa redegjort for i Tekstboks 1. Dette
afsnit fokuserer derfor pa emissionen af de
tre stoffer: CO,, SO,, og NO.

Emissionen af de kvoteregulerede stoffer
CO,, SO, og NO, reguleres af:

« Lov om CO,-kvoter (lov nr.493 af 9.juni
2004, med kvotetildelingen udmgntet i
henhold til den nationale allokeringsplan
[NAP]).

« Bekendtggrelse om “Begraensning af
udledning af svovldioxid og kvaelstofoxi-
der fra kraftvaerker” (Bekendtggrelse
nr. 885 af 18. december 1991) med arlig
kvotetildeling af Energistyrelsen for den
kommende 8-arige periode.

« I miljpgodkendelsen af de enkelte anlaeg
opstilles emissionsgraenseveerdier for
en raekke stoffer, herunder SO, og NOx.
For anlaeg med en indfyret effekt stprre
end 5o MW gzelder Bekendtggrelse om
“Begraensning af visse luftforurenende
emissioner fra store fyringsanlaeg”.

Udviklingen i den samlede emission af

de tre kvoteregulerede stoffer i Danmark
siden 1990 fremgar af Figur 5. Figuren viser
en gradvis faldende tendens, iszer for SO,
og NO,. Den viser ogsa, hvordan tgrarene
11991,1996, 2003 samt 2006 medfprer en
stigning i udledningen af CO,, SO, og NO,
fordi produktionen pa iszer de kulfyrede
kraftvaerker er hpjere i torar. Det danske
emissionsniveau pavirkes saledes af,om
aret er et vadar eller et tgrar. Emissionsni-
veauet i 2007 fplger den generelle tendens
med lave emissioner i vadar.

Faldet i energiproduktionen i 2007 med-
forer et fald i braeendselsforbruget. Isaer
forbruget af kul og naturgas er gaet ned

i 2007 sammenlignet med 2006. Faldet i
breendselsforbrug afspejles i Figur 5, hvor
der ses et kraftigt fald i emissionen fra
2006. CO,-kvoteprisen har vaeret meget lav

Tekstboks 1

El- og kraftvarmeproduktionens andel af den samlede danske emission af
forurenende stoffer i 2006

Tabellen nedenfor viser emissionen fra el- og kraftvarmesektoren i 2006 sammen-
lignet med Danmarks totale emission'i 2006. Den seneste nationale opggrelse er
fra 2006, det er derfor ikke muligt at analysere tal for 2007.

Ton El- og kraft- Danmark Andel
varmesektoren ialt?
CO, (Kuldioxid — drivhusgas) 28.293.804 57.551.118 49 %
SO, (Svovldioxid) 10.297 25.048 1%
NO, (Kvaelstofilter) 45.454 185.304 25 %
CH4 (Metan —drivhusgas) 16.109 262.647 6%
N,O (Lattergas —drivhusgas) 434 21.026 2%
NMVOC (Uforbraendte kulbrinter) 3.747 109.975 3%
CO (Kulilte) 10.225 590.599 2%
Partikler 981 46.973 2%

'Inkluderer ikke CO, optag i jord og skov.
? Data indsamlet af Danmarks Miljpundersggelser 2008.

El- og kraftvarmesektoren bidrager mest til CO,-, SO,- og NO,-emissionen med
henholdsvis 49 %, 41 % og 25 %. For de gvrige forureningskomponenter udggr el- og
kraftvarmeproduktion kun en lille del af den samlede danske emission.

Landbrugssektoren er den stgrste kilde til CHs- og N,O-emission. | 2006 udgjorde
landbruget 66 % af den samlede CHs-emission og ca. 92 % af den samlede N,O-
emission. Den naeststerste kilde til CH4 er lossepladser.

Transportsektoren er den stgrste kilde til NO,, og i 2006 udgjorde transportsektoren
42 % af den samlede emission.

Den storste kilde til CO og partikler er husholdninger, og det skyldes iszer fyring
med trae. For CO er der ogsa et betydeligt bidrag fra mobile kilder i husholdninger.
For NMVOC er den stgrste kilde brugen af oplgsningsmidler (32 %) efterfulgt af
transportsektoren og husholdninger med begge 23 %.

Det forventes, at el- og kraftvarmesektoren i 2007 vil udggre en mindre procentdel
af den samlede emission pa grund af en vaesentlig mindre eleksport i 2007 sam-
menlignet med 2006. Emissionsbidraget fra de gvrige sektorer varierer typisk me-
get lidt fra ar til ar. Hvis det antages, at alle pvrige sektorers emissioner er konstante
fra 2006 til 2007, vil det indebzere, at el- og kraftvarmesektoren vil udggre hen-
holdsvis 44 %,39 % og 20 % af den samlede danske udledning af CO,, SO, og NO.

igennem 2007 og har ikke haft indflydelse
pa emissionerne.

Faldet i udledningen af SO, over de sidste
ti ar skyldes i hgj grad indfgrelsen af en af-

gift pa svovl og installering af afsvovlings-
anlaeg pa de store kraftvaerker. NO,-udled-
ningen er faldet pa grund af installationen
af deNOy-anlaeg pa kraftvaerkerne.




Figur 5 Emissioner af kvoteregulerede stoffer fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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Tidsserierne i Figur 5 angiver den rea-
liserede udledning af CO,, SO, og NOx.
Det vil sige Energinet.dk’s opggrelse over
den samlede faktiske udledning fra el-
og kraftvarmeproduktionen i Danmark.
Emissionerne praesenteres ogsa i de
fplgende afsnit i overensstemmelse med
opgerelsesmetoderne inden for naevnte
lovgivning.

2.6.1 CO,-opggrelse 2007

De store elproducenter (over 25 MWe) i
Danmark har siden 2000 veeret omfattet
af en dansk kvoteordning for CO,. Den 1. ja-
nuar 2005 tradte EUs kvotehandelsdirektiv
i kraft. Formalet med direktivet er at legge
et loft pa CO,-emissionerne fra de mest
energiforbrugende virksomheder, herunder
alle el- og varmeproducerende anlaeg med
en indfyret effekt over 20 MW.

Arene 2005-2007 betragtes som en prove-
periode. Prpveperioden legger op til den
egentlige Kyoto-periode, der Ipber over
arene 2008-2012.Tildeling af CO,-kvoter
til de omfattede virksomheder sker pa
baggrund af nationale allokeringsplaner,
der er godkendt af Europa-Kommissionen.
En CO,-kvote giver en producent ret til at
udlede et ton CO.. Kvoter kan imidlertid
opspares fra ar til ar,og manglende eller
overskydende kvoter kan handles pa kvo-
temarkedet. Dog kan kvoterne fra prove-

2000
2002
2004
2006

= Realiseret CO,-emission

perioden ikke overfgres til den felgende
Kyoto-periode.

Kvotemarkedet er europaeisk, hvilket vil
sige, at handelen i princippet kan forega
mellem alle europzaeiske kvotebelagte
virksomheder, og der er én kvotepris i det
europaiske kvotemarked. Kvotedirek-
tivet giver desuden de kvoteomfattede
virksomheder mulighed for at opfylde en
del af deres kvoteforpligtelse ved hjzelp af
CO,-kreditter fra klimaprojekter i udlandet.
Den faktiske danske CO,-udledning fra de
kvoteomfattede virksomheder giver derfor
kun en indikation af, i hvilket omfang det
har veeret npdvendigt for de danske virk-
somheder at opkpbe kvoter.

| proveperioden er en raekke virksomheder
via den danske, nationale allokeringsplan
(NAP) blevet tildelt CO,-kvoter, de sakaldte

gratis-kvoter. El- og varmeproduktionen
har for perioden modtaget kvoter pa ca.
65 mio. ton, der er fordelt med ca. 26 mio.
ton i 2005 og knap 20 mio. ton i 2006 og
2007. Dette tal inkluderer dog ogsa anlaeg,
der kun producerer fjernvarme, men deres
andel af kvoten er af marginal betydning i
det samlede billede.

Energinet.dk opger i Miljgrapport 2008
udledningen af CO, fra termisk el- og
kraftvarmeproduktion, som det fremgar

af Tabel 3. Tabellen indeholder ogsa et tal
for, hvor stor andel af CO,-udledningen

der henfgres til elproduktionen efter CO,-
kvotelovens bestemmelser. Energistyrelsen
er myndighed i forhold til virksomhedernes
arlige rapportering af udledninger i forhold
til CO,-kvoteloven, hvor virksomhederne har
indberetningsfrist den 31. marts. Energi-
net.dk’s vurdering af kvoteudledningerne
er baseret pa forelpbige tal, indhentet for
indberetningsfristen den 31. marts 2008.

Nar den realiserede udledning fra el- og
fjernvarmesektoren laegges til den reali-
serede udledning fra industri- og service-
sektoren fas den samlede udledning fra
elproducenter med udledningstilladelser
opgjort i henhold til kvoteloven. For @st-
danmark er den samlede udledning séle-
des 9,0 mio. ton CO, i 2007. Fra vestdanske
elproducenter med udledningstilladelse
var udledningen 12,6 mio. ton i 2007. Den
samlede gratiskvotes stgrrelse var ca.19,6
mio. ton til el- og kraftvarmeproduktion

i 2007. Med en samlet udledning pa 21,6
mio. ton i 2007 var udledningen saledes
stgrre end gratiskvoten.

Den samlede udledning af CO, i prpvepe-
rioden fra de kvoteomfattede el- og kraft-
varmeproducenter i Danmark var ifplge

Tabel 3 Udledning af CO, fra el- og kraftvarmeproduktion i 2007, Danmark.

CO,-udledning 2007 Mio. ton CO,

opgjort iht. CO,-kvoteloven @stdanmark ~ Vestdanmark ~ Danmark i alt
Realiseret. El- og fjernvarmesektoren 8,8 12,0 20,8
Heraf til el, opgjort iht. CO,-kvoteloven 7.4 9,8 17,2
Realiseret. Industri- og servicesektoren 0,2 07 0,9
Realiseret. Ikke omfattet af kvoteloven 0,2 07 0,9
Sum realiseret alle anleeg 9,2 13,3 22,5
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Energinet.dk’s opggrelser pa 67,6 mio. ton.
Med en gennemsnitlig tildeling af gratis-

kvoter til disse vaerker pa 23,5 mio.ton om
aret i perioden 2005-2007, har emissionen
saledes vaeret omkring 2,8 mio. ton under

kvotetildelingen.

Kvotedirektivets proveperiode har veeret ka-
rakteriseret ved en overallokering af kvoter
til de kvotebelagte sektorer. Da det i Ipbet
af 2006 blev synligt for markedet, at nogle
EU-lande havde uddelt for mange kvoter i
forhold til virksomhedernes faktiske behov,
faldt kvoteprisen pa kort tid til et ubetyde-
ligt niveau. CO,-kvotemarkedet har derfor
haft begraenset effekt pa produktionen i
2007.

Danmark har forpligtet sig til at reducere
den nationale udledning af drivhusgasser
med 21 % i perioden 2008-2012 i forhold til
niveauet i 1990. Den 31. august 2007 god-
kendte Europa-Kommissionen den danske
allokeringsplan for perioden 2008-2012.
Allokeringsplanen dokumenterer, hvordan
Danmark vil leve op til sin reduktionsfor-
pligtelse. En betydelig 2endring i den nye
allokeringsplan er, at el- og varmesektoren
far tildelt faerre gratiskvoter. El- og varme-
sektoren tildeles en samlet kvotemaengde
pa 15,8 mio. kvoter om aret. Elsektoren
forventes dermed at fa daekket 72 % af det
fremskrevne behov for kvoter, athaengigt af
eksport og import fra det danske elmarked.

Overgangen til Kyoto-perioden 2008-2012
har betydet en vaesentlig stramning af
kvotetildelingen i de nationale allokerings-
planer og derfor en markant stigning i
kvoteprisen. Dermed forventes de bergrte
virksomheder fremadrettet at blive stillet
over for stgrre pkonomiske incitamenter til
at begraense CO,-udslippet.

2.6.2 SO,-opgorelse 2007

I henhold til SO,-NO,-kvotebekendtggrelsen
omfatter SO,-kvoten alene udledningen af
SO, fra termiske anlaeg storre end 25 MW,
Udledningen af SO, fra disse anlaeg frem-
gar af Tabel 4. Tabellen viser ogsa udlednin-
gen fra anlaeg mindre end eller lig med 25
MW, der ikke er omfattet af kvoten. For de
kvoteomfattede anlaeg var den realiserede
udledning pa 7.520 ton. Kvoten for SO,-
udledninger var i 2007 pa 24.000 ton.

Tabel 4 Udledning af SO, fra termiske elproduktionsanlaeg i 2007.

SO,-emissioner 2007 1.000 ton

@stdanmark Vestdanmark Danmarki alt
A:Realiseret. Anlaeg > 25 MW 3,8 3,7 75
C:Realiseret. Anlaeg < 25 MW o7 1,1 1,8
Sum realiseret alle anlaeg 4,5 4,8 9,3

A: Angiver summen af malte eller beregnede emissioner for anlaeg stgrre end 25 MW,

C: Udtrykker udledningen fra anlaeg mindre end eller lig med 25 MW

Eventuelle afvigelser pd totalsummer skyldes decimalafrundinger.

Samlet set er udledningen af SO, faldet

i 2007. Udledningen af SO, fra anlaeg
stprre end 25 MW, er faldet med 930 ton
SO, i 2007, hvorimod udledningen fra
anlaeg mindre end eller lig med 25 MW,

er uzendret. | @stdanmark er udledningen
faldet fra 6.400 ton til 4.500 ton. Faldet
skyldes primzert den lavere produktion i
2007 samt reduceret produktion pa vaerker
uden afsvovlingsanlaeg. | Vestdanmark
derimod steg udledningen af SO, fra 3.900
ton i 2006 til 4.800 ton i 2007. Stigningen
skyldes, at Fynsvaerket havde en stor pro-
duktion fra Blok 3 uden afsvovlingsanlzeg,
mens Blok 7,som har afsvovlingsanlaeg, var
ude af drift.

2.6.3 NOx-opgorelse 2007

I henhold til SO,-NO,-kvotebekendtggrel-
sen omfatter NO,-kvoten alene udlednin-
gen af NOy fra termiske anlaeg sterre end
25 MW Udledningen fremgar af Tabel 5.
Tabellen viser ogsa udledningen fra anlaeg

mindre end eller lig med 25 MW, der ikke
er omfattet af kvoten. Til forskel fra SO, kan
udledningen af NO, korrigeres for udveks-
ling med udlandet.

NO,-emissionen er faldet i 2007 med
10.000 ton i forhold til 2006.1 2006 var
der en hgj produktion med en stor eksport,
og derfor var der en stor forskel pa den
realiserede udledning og den korrigerede
for anlaeg sterre end 25 MW.1 2007 er

der meget lille forskel pa den realiserede
udledning og den korrigerede.

Kvotebekendtggrelsen har veeret en af
hovedarsagerne til, at den udvekslings-
korrigerede NO,-udledning fra de store
elproducenter er reduceret til 24.037 ton

i 2007 fra hhv.30.373 ton i 2005 0g 26.922
ton i 2006.

Sammenholdes den korrigerede NO,-
udledning i Tabel 5 med kvotetildelingen
for 2007 pa 25.000 ton, kan det konstate-

Tabel 5 Udledning af NO fra termiske elproduktionsanleeg i 2007.

NO,-emissioner 2007 1.000 ton

@stdanmark Vestdanmark ~ Danmark i alt
A: Realiseret. Anlaeg > 25 MW 8,2 17,2 25,5
B: Korrigeret. Anlaeg > 25 MW 8,8 15,2 24,0
C: Realiseret. Anlaeg < 25 MW 2,7 73 10,0
Sum realiseret alle anleeg 1,0 24,5 35,5

A: Angiver summen af malte eller beregnede emissioner for anlaeg stgrre end 25 MW

B: Udtrykker A efter korrektion med eludveksling med udlandet. Korrektionen er foretaget ved hjzelp

af brgkudvekslingsmetoden.

C: Udtrykker udledning fra anlaeg mindre end eller lig med 25 MWk,. Disse er ikke omfattet af kvoten.

Eventuelle afvigelser pd totalsummer skyldes decimalafrundinger.




res, at kvoten er overholdt med en margen
pa ca.1.000 ton. Det skal dog bemzerkes,
at NOy-emissionen er korrigeret for
import-eksport ud fra brgkmetoden, mens
Energistyrelsen i lighed med forrige ar

har givet metodefrihed til valg af korrekti-
onsmetode. Saledes gives ogsa mulighed
for at benytte nul-udvekslingsmetoden. |
Baggrundsrapporten til Miljgrapport 2008
er begge metoder forklaret.

Danmark er ifplge EU’s NEC-direktiv
forpligtet til at reducere udledningen af
NOj til 127.000 ton om aret i 2010. Frem-
skrivninger har tidligere indikeret, at den
danske NO,-udledning vil overskride emis-
sionsloftet med ca.7.000 ton i 2010, hvis
yderligere virkemidler ikke tages i brug.
Som en del af Energiaftalen af 21. februar
2008 indfpres en NO,-afgift pa 5 kr. pr. kg
med virkning fra 1. januar 2010, som er
gaeldende for alle anlaeg. Afgiften forventes
at kunne nedbringe NO,-udledningen med
6.000 ton om aret og vil séledes kunne
bidrage veesentligt til, at emissionsloftet
kan overholdes. Indfgrelsen af NO,-afgiften
vil desuden medfgre, at SO,- og NO-kvote-
bekendtggrelsen bliver afskaffet.

2.7 Energinet.dk
- miljgforbedringer
i energisektoren

Opdatering af emissionsfaktorer

Som grundlag for beregning af miljgpa-
virkninger fra el- og kraftvarmesektoren,
blandt andet til denne miljgrapport, an-
vendes emissionsfaktorer for de anvendte
braendsels- og anlaegstyper. Faktorerne

er verificeret af DMU (Danmarks Miljp-
undersq)gelser,Arhus Universitet). | arene
2002-2003 blev der gennemfprt et faelles
PSO F&U-projekt til opdatering af emis-
sionsfaktorerne for decentrale kraftvarme-
vaerker. Se naermere pa www.energinet.dk
under F&U og PSO-projekt 3141. Energi-
net.dk har besluttet at sikre yderligere
udbygning og kvalificering af emissions-
faktorerne.l 2007 bliver der startet et

nyt projekt sammen med DGC (Dansk
Gasteknisk Center) og DMU. Projektet

vil medvirke til at ggre de danske emis-
sionsfaktorer endnu mere ngjagtige og
omfattende, sd vi kan forblive de fgrende

i verden. | projektet vil der blive indsamlet

flere og mere ngjagtige data, fx om udled-
ning af tungmetaller.

Magnetfeltudvalget

De danske elselskabers magnetfeltudvalg
indsamler og formidler viden pa omra-
det. Udvalgets arbejde er finansieret af
Energinet.dk. Magnetfeltudvalget udgiver
blandt andet et nyhedsbrev og andre in-
formationsmaterialer efter behov. Se www.
energinet.dk for yderligere information.

Livscyklusanalyse af

dansk el og kraftvarme

Energinet.dk er i samarbejde med DONG
Energy og Vattenfall i gang med at opda-
tere et tidligere LCA (livscyklusanalyse) pro-
jekt fra 1997-2000. Projektet har til formal
at beskrive miljpbelastningen fra braendsel
til forbrug af dansk el og kraftvarme anno
2007.

Reduktion af nettab gennem
optimeret spaendingsregulering
Energinet.dk og Alborg Universitet gen-
nemfprer i 2008 et eksamensprojekt
omkring minimering af nettab i eltrans-
missionsnettet. Projektets primzere
fokus er optimal spandingsregulering af
eltransmissionsnettet, herunder optime-

ring af eltransmissionsnettets reaktive
effektkompensering. Projektet tager ud-
gangspunkt i en kortlaegning og analyse
af det nuvaerende niveau for nettab med
henblik pa identifikation af umiddelbare
tiltag til reduktion af nettabet og generel
driftsoptimering.

Fremtidig udbygning og

kabellzegning i eltransmissionsnettet
Energinet.dk havde formandskabet i et Elin-
frastrukturudvalg nedsat af den davaerende
Transport- og energiminister i sommeren
2007. Formalet med udvalget var at udar-
bejde en teknisk redeggrelse om den frem-
tidige udbygning af det overordnede elnet.
Udvalget var sammensat af repraesentanter
fra Klima- og Energiministeriet, Energisty-
relsen, Energinet.dk, Miljpministeriet ved
By- og Landskabsstyrelsen samt Miljpcenter
Odense, Finansministeriet, Kommuner-

nes Landsforening og Dansk Energi. Den
tekniske redeggrelse blev afleveret i april
2008 og skal danne grundlag for en politisk
beslutning om de fremtidige principper

for udbygning og kabellaegning af det
overordnede elnet i Danmark. Rapporten er
tilgaengelig pa www.energinet.dk.
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3. Opgorelse for Danmark 2007

Tabel 6 viser en samlet oversigt over npg- for Danmark totalt. Til opggrelsen hgrer en
letal for elproduktion, braendselsforbrug og  del forklarende noter om metodegrundlag.
miljppavirkninger i 2007.Tallene er givet Disse noter er angivet nedenfor.

for de to omrader @st- og Vestdanmark og

Note 1. Bruttoelproduktionen svarer ca. til den effekt, der
leveres fra generatoren pa de enkelte produktionsanlaeg. En del
af bruttoproduktionen forbruges inden levering til nettet. Det
geelder fx kraftvaerkets egetforbrug til drift af pumper, kulmgl-
ler, miljpanlaeg, magnetisering m.m.Virksomheder omfattet af
reglerne om nettoafregning har et egetforbrug, der er medreg-
net i bruttoopgerelsen.

Note 2. Elleveringen er den maengde el fra produktionsanlaeg,
der via nettet er tilgeengelig for indenlandsk forbrug eller til
eksport. Elleverancerne males fysisk ved udgangen fra de en-
kelte produktionsanlaeg og registreres i Energinet.dk’s PANDA-
database. Elleveringen baseres pa en systembalance, der er
opgjort pr. januar 2008.

Note 3. Kraftvarmeproduktion omfatter bruttovarmeproduktio-
nen. Der skelnes ikke mellem varme anvendt i egne industrielle
processer, til procesdampfremstilling eller solgt som fjernvar-
meleverancer.

Note 4. Import og eksport opggres som en nettoudveksling
over landegraensen. Tallene er summen af alle registrerede
nettoveerdier i aret. Nettoveerdier beregnes for hver udlandsfor-
bindelse. Midlingstiden er en time i @stdanmark og et kvarter i
Vestdanmark.

Note 5. Dette nettab vedrgrer transmissionsnettet (400 kV,
150 kV 0g 132 kV) samt HVDC-stationerne pa udlandsforbindel-
serne.Transittab indgar i dette nettab.

Note 6. Dette nettab vedrgrer de lokale distributionsnet (60 kV
og derunder), der drives af lokale netselskaber. Hvert distribu-

tionsnet har en individuel tabsprocent. Der er i beregningen
anvendt et skgn for det gennemsnitlige nettab pa 5 %.

Note 7. Indenlandsk forbrug inklusive tab i transmissions- og
distributionsnettet. | omrader med nettoeksport er dette tal
ellevering minus nettoeksport ud af omradet. | omrader med
nettoimport er dette tal ellevering plus nettoimport.

Note 8. | henhold til lov om CO,-kvoter regnes affald for at
vaere CO,-neutralt. Affald indeholder imidlertid store maengder
plast, der er fremstillet af fossile braendsler som olie. Jaevnfar
bekendtggrelse om oprindelsesgarantier for VE-elektricitet
anvendes en 80/20 fordeling mellem det bionedbrydelige og
plastholdige indhold i affaldet. De 80 % regnes derfor som
CO,-neutrale. Beregningsmaessigt svarer det til at benytte en
emissionsfaktor pa 17,6 kg/GJ for affald.

Note 9. @vrige afsvovlingsprodukter omfatter TASP og
forudskilt gips. Hovedparten af den producerede TASP genan-
vendes pa andre kraftvaerker og omdannes til gips pa de vade
afsvovlingsanlaeg. Den anfgrte maengde er den producerede
maengde.

Note 10. Flyveaske, regrensningsprodukter, filterkage, spilde-
vandsslam m.m. klassificeres som farligt affald og bortskaffes i
pjeblikket ved deponering i Tyskland eller Norge.

Note 11. Omfatter stofferne kuldioxid, metan [21], lattergas [310]
og SFs-gas [23.900]. Tallet i kantet parentes er den anvendte
ekvivalentfaktor til omregning til CO,-akvivalenter.
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Tabel 6 Opgprelse for Danmark 2007.

Opggrelse for Danmark 2007 Note Enhed Ost- Vest- Danmark
danmark danmark lalt
Elproduktion (bruttoproduktion inkl. egetforbrug) 1 GWh 14.622 24.749 39.371
Ellevering til nettet (netto ab vaerk) 2 GWh 13.653 23.371 37.024
Kraftvarmeproduktion 3 T 43.360 66.736 110.096
Import af el 4 GWh 4.053 6.266 10.319
Eksport af el 4 GWh 3.233 8.041 1.274
Nettab i transmissionsnet (AC og DC) 5 GWh 252 488 740
Indenlandsk produktion til videresalg GWh 13.401 22.883 36.284
Nettab i distributionsnettet 6 GWh 7n 1.055 1.766
Forbrug (salg an transmission) GWh 14.473 21.596 36.069
Forbrug (salg an distribution) GWh 14.221 21108 35.329
Slutforbrug (salg an forbruger) 7 GWh 13.510 20.052 33.562
Specifikation af netto elproduktion
El fra landbaserede vindmgller GWh 1.092 4.709 5.800
El fra havmeller GWh 517 853 1370
El fra vandkraft og solceller GWh o 30 30
El fra biobraendsler GWh 973 963 1.936
El fra affald GWh 568 1.001 1.570
Elfra naturgas GWh 2.723 4.227 6.950
El fra olie GWh 751 239 991
El fra kul GWh 7.028 11.349 18.377
Emissioner til luft hidrgrende fra el- og kraftvarmeproduktion
CO, (Kuldioxid - drivhusgas) 8 ton 9.471.906 13.668.380 23.140.286
SO, (Svovldioxid) ton 4.471 4.836 9.308
NOy (Kvaelstofilter) ton 10.984 24.501 35.485
CH, (Metan —drivhusgas) ton 2.989 8.760 11.749
N,O (Lattergas —drivhusgas) ton 162 216 378
NMVOC (Uforbreendte kulbrinter) ton 810 2.033 2.843
CO (Kulilte) ton 2.772 5.102 7.875
Partikler ton 365 572 937
Braendselsforbrug til el- og kraftvarmeproduktion - opgjort i maengde
Kul ton 2.969.912 4.614.581 7.584.493
Olie ton 232.701 108.102 340.804
Naturgas, inkl. raffinaderigas 1000 Nm3 757.91 1.089.069 1.846.980
Biobraendsler ton 733.243 992.350 1.725.594
Affald ton 1.377.640 1.871.266 3.248.906
Braendselsforbrug til el- og kraftvarmeproduktion - opgjort i breendvaerdi
Kul T 71.356 113.368 184.724
Olie T 9.482 4.397 13.879
Naturgas, inkl. raffinaderigas T 30.000 43.4M 73.4M
Biobraendsler T 11.839 14.495 26.334
Affald T 14.465 19.785 34.251
Restprodukter fra el- og kraftvarmeproduktion
Kulflyveaske ton 310.016 521.851 831.867
Kulslagge ton 42.601 57.026 99.627
Gips ton 110.694 104.970 215.664
@vrige afsvovlingsprodukter (TASP) 9 ton 160 52.329 52.489
Bioaske ton 47.456 15.657 63.113
Slagge (affaldsforbraending) ton 241.791 324.190 565.981
RGA (roggasaffald) 10 ton 47784 47137 94.921
Specifikation af CO,-emissioner
A: CO, fra el og kraftvarme (affald regnes ikke CO,-neutralt) 8 mio. ton 9,5 13,7 23,1
B: CO;, fra el og kraftvarme (affald regnes CO,-neutralt) 8 mio. ton 9,2 13,3 22,5
C: CO,-zkvivalenter fra el og kraftvarme (affald regnes CO,-neutralt) 8,1 mio. ton 9,3 13,6 22,9
D: CO, fra el (affald regnes ikke CO,-neutralt. Allokering ved 125 % varmevirkningsgrad) 8 mio. ton 77 10,7 18,4
E: CO, fra el (affald regnes CO,-neutralt. Allokering ved 125 % varmevirkningsgrad) 8 mio. ton 7,6 10,5 18,2
Specifikation af SO,- og NOs-emissioner. Samlede tal for el- og kraftvarmeproduktionen
SO, fra anlaeg < 25 MWejektrisk 1.000 ton 07 1,1 1,8
SO, fra anlaeg >25 MWejektrisk 1.000 ton 3,8 3,7 7.5
Samlet udledning af SO.,. Ikke korrigeret for udlandsudveksling 1.000 ton 4,5 4,8 9,3
NOj fra anlaeg < 25 MW ejektrisk 1.000 ton 2,7 73 10,0
NOx fra anlaeg > 25 MWejektrisk 1.000 ton 8,2 17,2 25,5
Samlet udledning af NO,. Ikke korrigeret for udlandsudveksling 1.000 ton 1,0 24,5 35,5
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4. Miljpdeklarering af el

Energinet.dk udarbejder arlige miljpdekla-
reringer af el leveret i henholdsvis @st- og
Vestdanmark. Der er to hovedtyper af
deklarationer; en Miljpdeklaration og en
Eldeklaration. Feelles for dem begge er,

at de beskriver den miljppavirkning, som
levering af én kWh el i gennemsnit giver
anledning til. Forskellen pd dem er, at:

- Eldeklarationen er et lovkrav og publice-
res til slutbrugeren af den pagaeldende
elhandler. | Eldeklarationen indregnes
nettab bade fra transmissionsnet og
distributionsnet. Eldeklarationen findes i
to typer: en generel deklaration for gen-
nemsnitsel, og en individuel deklaration
for el med szerlige miljpegenskaber.
Miljpdeklarationen daekker kun den el,
der leveres i transmissionsnettet, og ind-
regner kun nettab i transmissionsnettet.
Nettab i distributionsnettet kan indreg-
nes med en lokal veerdi eller med 5 % som
en gennemsnitsvaerdi. Miljpdeklarationen
bruges primaert af offentlige og private
virksomheder i deres miljparbejde.

Dette kapitel behandler opggrelsen af
Miljpdeklarationen og Eldeklarationen
for 2007. De vaesentligste endringer i =
deklarationerne i 2007 er beskrevet, og der =
redegpres for breendselsfordelingen og de
tilhgrende emissioner og restprodukter.

4.1 Miljpdeklaration
af el 2007

Forbrug af el og de deraf afledte emis-

sioner til miljget udggr en betydelig del \
af miljppavirkningen fra virksomheder og
industri. Miljpdeklarationen finder derfor
bred anvendelse i offentlige og private
virksomheders miljparbejde, fx:




- | det forebyggende arbejde anvendes
deklarationer i forskellige miljp- og
energiledelsessystemer til at evaluere
virkningen af elforbruget og dernzest
prioritere virksomhedernes midler til for
eksempel energibesparelser.

« | kommunikationssammenhaeng indgar
deklarationer for energiprodukter i
virksomhedernes udarbejdelse af savel
lovpligtige som frivillige grgnne regn-
skaber og miljpberetninger.

Da der ikke er en direkte elektrisk forbindel-
se mellem @st- og Vestdanmark, undlader
Energinet.dk at udarbejde en faelles dekla-
ration for omraderne. Desuden er drifts-
forhold og produktionskapacitet i de to
systemomrader forskellige. Der udarbejdes
derfor indtil videre to Miljpdeklarationer;
en for @stdanmark og en for Vestdanmark.
Forst efter etablering af et Storebzeltskabel
i lpbet af 2010 forventer Energinet.dk at
beregne en samlet deklaration for Dan-
mark som helhed.

Miljpdeklarationen for el leveret til forbrug
i 2007 i henholdsvis @st- og Vestdanmark
er vist i Tabel 7. Miljpdeklarationerne er
revisorpategnede og blev offentliggjort pa
Energinet.dk’s hjemmeside den 29.februar
2008.

Miljpdeklarationen beskriver, hvor meget
udledning af CO,, CO, metan, lattergas,
S0O,, NO,, NMVOC (uforbraendte kulbrinter)
og partikler én kwWh el giver anledning til.
Braendselsforbruget og restprodukter op-
gores ligeledes pr. kWhel. Drivhusgasserne
CO,, metan og lattergas vises desuden
samlet som drivhusgasser opgjort i CO,-
xkvivalenter.

En stor del af den danske elproduktion
sker pa veerker med samproduktion af el
og varme. | Tabel 7 er Miljpdeklarationen
opgjort ud fra to forskellige beregningsme-
toder til fordeling af miljppavirkningen ved
samproduktion af el og varme. Begge me-
toder tager udgangspunkt i den sakaldte
varmevirkningsgradsmetode, der antager,
at varmen er produceret med en given
varmevirkningsgrad (effektivitet ved om-
saetning af braendslet til varme). Den ene
metode forudsaetter en varmevirknings-
grad pa 200 %, og var den metode, som
blev brugt ved Miljpdeklarationen 2005

Tabel 7 Miljpdeklaration 2007 for el til forbrug leveret via elnettet i @stdanmark og i

Vestdanmark. Tallene er opgjort bade efter 125 % og 200 % varmevirkningsgrad. For 2007

er det 125 %-beregningsmetoden, der er den gaeldende.

Miljedeklaration for el @stdanmark Vestdanmark
leveret til forbrug 2007 125 % 200% 125 % 200 %
Emissioner til luft g/kWh

CO, (Kuldioxid - drivhusgas) 543 588 445 493
CH, (Metan - drivhusgas) 0,13 0,16 0,24 0,31
N,O (Lattergas - drivhusgas) 0,008 0,010 0,006 0,008
Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter) 549 595 452 501
SO, (Svovldioxid) 0,25 0,27 0,13 0,16
NO (Kveelstofilter) 0,58 0,65 0,70 0,83
CO (Kulilte) 0,14 0,17 0,14 0,18
NMVOC (Uforbraendte kulbrinter) 0,04 0,04 0,06 0,07
Partikler 0,02 0,02 0,02 0,02
Restprodukter g/kWh

Kulflyveaske 19,5 20,3 17,6 18,9
Kulslagge 2,6 2,7 1,9 2,0
Afsvovlingsprodukter 6,9 7.2 5,4 5,8
Slagge (affaldsforbraending) 7,6 1,1 7,2 10,2
RGA (rwggasaffald) 1,5 2,2 1,1 1,5
Bioaske 2,2 2,6 0,4 0,5
Radioaktivt affald (mg) 0,1 01 - -
Braendsler g/kWh

Kul 186 194 157 169
Olie 12 14 3 3
Naturgas 25 32 26 32
Biobraendsler 34 VAl 25 32
Affald 43 63 42 59
Atomkraft (mg uran) 0,08 0,08 - -
Brunkul - - -
@vrigt breendsel (olieaekvivalent) 0,3 03 - -

og de foregaende ar. Den anden metode
forudsaetter en varmevirkningsgrad pa

125 %, og er efter anbefaling fra Energisty-
relsen den metode, der fremover benyttes
af Energinet.dk. Overgangen til 125 % bety-
der, at der anvendes samme metode som
ved allokering af CO,-kvoter. | Baggrunds-
rapporten til Miljgrapport 2008 forklares
metoderne i detaljer.

Nedenstaende forklaring til a&endringer i
Miljpdeklarationen fra 2006 til 2007 er
baseret pad en sammenligning af Miljgde-

klarationerne opgjort efter 125 %-metoden.

Ud over valg af fordelingsnggle mellem el
og varme afhaenger Miljpdeklarationens
veerdier ogsa af andre metodemaessige
forhold. Saerligt er der ved opgerelsen af

Miljpdeklarationen for el forbrugt i @st- og
Vestdanmark behov for at korrigere omra-
dets produktion for udvekslingen af el med
naboomraderne. Udvekslingskorrektionen
udfgres ud fra fplgende princip: Forst
allokeres vindkraft til det danske forbrug.
Dernzest allokeres decentral elproduktion.
Elproduktion fra centrale vaerker henregnes
ogsa til forbrug, men hvis den indenland-
ske produktion er stgrre end forbruget pa
arsbasis, eksporteres den overskydende
centrale produktion til udlandet. | tilfelde
af at produktionen er mindre end forbru-
get daekkes produktionsunderskuddet af
importeret el.

Kun i ar med nettoimport vil importeret el
fra nabolandene vaere inkluderet i miljpde-
klarationen. Deklarationen for el importeret
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fra Sverige, Norge og Tyskland baseres pa
gennemsnitsveerdier for elproduktionen i
de pagaeldende lande. | 2007 har der veeret
nettoimport af el til @stdanmark, men net-
toeksport af el fra Vestdanmark. | Tabel 7
indgar derfor et mindre bidrag fra blandt
andet atomkraft i den gstdanske dekla-

ration som fglge af nettoimport fra Sverige.

Den relative miljgpavirkning ved forbrug af
én kWh el i et givent ar vil afhaenge af for-
delingen af henholdsvis central, decentral
og vind samt andelen af importeret el fra
nabolandene.

2007 var et meget godt vindar og bidraget
fra vindkraft er steget markant sammenlig-
net med 2006. Andelen af elforbruget, der
daekkes af decentral produktion, er faldet

i bdde @st- og Vestdanmark. Som angivet

i Kapitel 2 (Status for 2007), skyldes dette

iseer et fald i produktionen fra de decentra-
le vaerker pa markedsvilkar. | @stdanmark
daekkede decentral produktion 14 % af el-
forbruget mod 16 % i 2006. | Vestdanmark
er andelen faldet fra 25 % til 22 %.

Emissionerne af CH,;, NMVOC og CO
stammer hovedsageligt fra gasfyrede
motoranlaeg. Udledningen af disse stoffer
er faldet i bade @st- og Vestdanmark som
konsekvens af den lavere produktion pa de
naturgasfyrede motorer i 2007. Der er en
storre andel af decentrale kraftvarmevaer-
ker i Vestdanmark. Faldet i CHs, NMVOC og
CO er derfor mere markant i Vestdanmark
end i @stdanmark.

I 2006 blev der stillet skaerpede miljpkrav
til danske gasmotor- og turbinebaserede
kraftvarmeanlzaeg for udledningen af NO,,
uforbraendte kulbrinter (CH4 og NMVOC)

og CO. Som konsekvens af de pakraevede
miljpforbedringer er emissionsfaktorerne
for naturgasfyrede motorer reduceret
vasentligt, og det ses nu i Miljpdeklaratio-
nen for 2007. Faldet af disse stoffer skyldes
altsd en kombination af den nedsatte
produktion og nedjusteringen af emissi-
onsfaktorer. Neermere bestemt er de nedju-
sterede emissionsfaktorer ansvarlige for ca.
25 % af den samlede reduktion af CH, og
NMVOC pa landsplan, mens ca. halvdelen
af faldet i udledningen af CO mellem 2006
og 2007 kan tilskrives reduktionstiltag pa
vaerkerne.

4.2 Seerlige forhold
i @stdanmark

Breendselssammensatningen af én kWh
gennemsnitsstram i @stdanmark bestod i




2007 af 48 % kul;19 % naturgas; 11 % affald,
biomasse og biogas; 14 % vind, vand og sol;
5 % olie; og 3 % atomkraft. Isaer de fossile
braendsler kul, naturgas og olie blev an-
vendt i mindre grad i 2007, hvilket primaert
kan forklares ved, at der i 2007 i modsaet-
ning til 2006 har vaeret nettoimport af el.
Dvs. at ca. 6 % af elforbruget er daekket af
emissionsfri vandkraft og atomkraft fra
Sverige.

Miljpdeklarationen for 2007 viser et gene-
relt fald i emissionerne til luften for samt-
lige opgjorte stoffer i @stdanmark. En stig-
ning i forbruget af vedvarende energikilder
har medvirket til, at CO,-emissionen per
forbrugt kWh el er reduceret til 543 g/kWh
i 2007 fra 586 g/kWh i 2006.Tilsvarende
er der sket et fald i emissionerne af de
kvoteregulerede stoffer SO, og NO,. Den
lavere udledning af de forsurende gasser
skyldes til dels, at der i modsaetning til
2006, har veeret begraenset produktion pa
zldre kraftvaerksblokke uden deNO,-anlaeg
eller afsvovlingsanlaeg i 2007.

Maengden af kulflyveaske steg i 2007 pa
trods af et fald i kulandelen fra 51 % til

48 %. Arsagen hertil er, at restprodukt-
maengderne ikke ngdvendigvis opggres
samme kalenderar, som de oplagres. Kulfly-
veaske og kulslagge opgeres farst, nar de
forlader kraftvaerkspladsen. De producere-
de mangder kulflyveaske og kulslagge gar
i forste omgang til deponi ved kraftvaerket,
og noget af asken bliver genanvendt til
styring af forbraendingen pa kraftvaerket.
Desuden sker der Ipbende en nettobort-
skaffelse af asken, idet den for eksempel
anvendes til opfyld ved vejprojekter, ce-
mentfremstilling mv. De indrapporterede
mangder kulflyveaske og kulslagge, der
indgar i datagrundlaget til Miljpdeklaratio-
nen er saledes baseret pa nettobortskaffel-
sen. Det betyder samtidig, at der kan vaere
store variationer fra ar til ar.

4.3 Saerlige forhold
i Vestdanmark

Breendselssammensaetningen af én kWh
gennemsnitsstrom i Vestdanmark bestod i
2007 af 45 % kul; 19 % naturgas; 9 % affald,
biomasse og biogas; 26 % vind, vand og sol;
0g 1% olie.

Bidraget fra naturgas er reduceret fra 25 %
i 2006 til 19 % i 2007, hvilket daekker over
et betydeligt fald i forbruget af naturgas
pa bade decentrale og centrale vaerker.
Maengden af ikke-termisk vedvarende el
(vind, vand og sol) er pget fra 22 % til 26 %
pa grund af en stigning i produktionen af
vindkraft, der i 2007 var 20,5 % hgjere end
aret for som fglge af, at det blaeste mere i
2007. Kulandelen af det vestdanske elfor-
brug er stort set usendret fra 2006 til 2007.

Miljpdeklarationen for el i Vestdanmark
fplger den samme tendens som for @st-
danmark. Alle de opgjorte emissioner i den
vestdanske Miljpdeklaration er derfor faldet
med undtagelse af SO,, som er gdetop i
2007. Stigningen i udledningen af SO, skyl-
des primaert, at Fynsvaerkets Blok 3 uden
afsvovlingsanlaeg havde en del driftstimer

i 2007, mens Blok 7 som har afsvovlingsan-
laeg var ude af drift i en leengere periode.

4.4 Indregning af nettab

El transporteres gennem hgjspaendings-
nettet fra produktionen pa et kraftveerk til
forbrug hos slutkunden. | @stdanmark er
spaendingsniveauerne 400-132 kV i trans-
missionsnettet og 50-0,4 kV i distributi-
onsnettet. | Vestdanmark er spaendingsni-
veauerne 400-150 kV i transmissionsnettet
og 60-0,4 kV i distributionsnettet.

Tekstboks 2

| Miljpdeklarationen for el er der indreg-

net tab i transmissionsnettet. Nettabet i
transmissionsnettet ligger pd ca.1-2 %. Det
betyder, at kraftveerkerne skal producere en
vis maengde elektricitet mere, end der ender
ude hos kunderne. Alle slutkunder aftager el
fra distributionsnettet. Energitabet i distri-
butionsnettet varierer geografisk, og der
kan vaere markant forskel mellem netvirk-
somheder, der fortrinsvis forsyner byomra-
der eller landdistrikter.

Energinet.dk anbefaler derfor, at der kor-
rigeres for nettab i distributionsnettet
ved at indhente oplysninger om netta-
bets stgrrelse fra det aktuelle netselskab.
Hvis oplysningerne ikke kan fremskaffes,
foreslar Energinet.dk, at der anvendes et
gennemsnitstal pa 5 %. Se et beregnings-
eksempel i Tekstboks 2.

4.5 Eldeklaration 2007

Ifplge ElImaerkningsbekendtgprelsen skal
elhandlere informere kunderne om sam-
mensaetningen og miljgpavirkningerne
ved deres leverance af el. Elhandlere skal
enten anvende en generel deklaration eller
en individuel deklaration. Den generelle
deklaration benyttes ved almindelige elle-
verancer — altsa gennemsnitsel leveret fra
nettet. Den individuelle deklaration benyt-
tes ved maerkning af strem med szerlige
miljpegenskaber som fx el fra miljpvenlige

Indregning af nettab i distributionsnettet

En virksomhed i Vestdanmark gnsker til sin miljpberetning at opggre den udledning
af CO,, som virksomhedens elforbrug har givet anledning til. Virksomheden har et
arligt elforbrug pa 100.000 kWh og har ikke indgdet aftale om levering af el med
serlige (miljp)egenskaber. Fra det lokale netselskab har man faet oplyst, at tabet i
distributionsnettet er pa 5 % af den tilfgrte energi.

| Energinet.dk’s miljpdeklaration for Vestdanmark ses, at CO,-emissionen i 2007 var
pa 445 g/kWh for el, leveret fra transmissionsnettet. Virksomheden kan derefter
beregne CO,-udledningen ved at dividere den oplyste emission med en faktor 0,95
—herved medtages nettabet i distributionsnettet. Dette svarer til en udledning i

2007 pa:

100.000 kWh x 445 g/kWh/0,95 = 46,8 ton CO,
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energikilder. Energinet.dk har udviklet et
standardskema til at formidle bade den
generelle og den individuelle deklaration
over for forbrugerne.

Den generelle deklaration laves af Energi-

net.dk og stilles til radighed for elhandler-
ne.Derimod er elhandlerne selv ansvarlige
for at udarbejde individuelle deklarationer
pa baggrund af retningslinjer, der er udar-
bejdet af Energinet.dk.

Generel deklaration

Senest d. 1. april hvert ar offentligger Energi-
net.dk en generel deklaration henvendt

til elkunder i henholdsvis @st- og Vest-
danmark. Den beregnes pa baggrund af
elproduktionen i det foregaende kalender-
ar efter samme principper som de arlige
miljedeklarationer for el. Nettab for bade
transmissions- og distributionsnettet er
indregnet i deklarationen.

Deklarationen for 2007, henholdsvis for
@st- og Vestdanmark, blev offentliggjort pa
Energinet.dk’s hjemmeside den 28. marts
2008.

Individuel deklaration

Siden 2001, hvor et EU-direktiv tilskyndede
produktion af elektricitet fra vedvarende
energikilder, har forbrugerne haft mulig-
hed for, mod en merpris at kpbe miljgvenlig
elektricitet. Samtidig blev det palagt at
garantere den miljgvenlige oprindelse.

Elhandlere kan pa frivillig basis veelge at
markedsfere elprodukter med en szerlig
miljpmaessig profil —i det fplgende be-
naevnt individuelle elprodukter. Geeldende
fra kalenderdret 2006 har elhandlere, der
markedsferer denne type elprodukter, dog
vaeret forpligtet til at udarbejde individuel-
le deklarationer herfor. Desuden stilles krav
til elhandleren om at kunne dokumentere
oplysningerne i de individuelle deklara-
tioner. Retningslinjer for udarbejdelsen

af individuelle deklarationer kan laeses pa
www.energinet.dk.

Ved salg af individuelle elprodukter baseret
pa vedvarende energikilder (VE) eller hgj-
effektiv kraftvarme kraeves dokumentation
i form af oprindelsesgarantier. De er et
bevis for, at elleverancen er fremstillet ved
hjeelp af en bestemt miljgvenlig produk-

tion. Garantien stilles i form af et certifikat,
som udstedes af Energinet.dk. Oprindelses-
garantier og dokumentation af miljpvenlig
elproduktion er yderligere behandlet i

en tema-artikel i Baggrundsrapporten til
Miljprapport 2008.

Status for certifikatmarkedet i 2007
Danske elproducenter har siden 2001 haft
mulighed for at f4 udstedt certifikater for
VE-elektricitet fremstillet ved vindkraft,
vandkraft, solenergi, biogas, biomasse samt
den nedbrydelige andel af affald. 80 %

af elproduktionen fra et affaldsforbraen-
dingsanlaeg anses i den forbindelse som
bionedbrydeligt.

Fra og med 2007 har der ligeledes vaeret
mulighed for at fa udstedt oprindelsesga-
rantier for hpjeffektiv kraftvarme. Kraft-
varmeproduktion defineres som udgangs-
punkt som hpjeffektiv, hvis produktionen fra
kraftvarmeenheden fgrer til primaerenergi-
besparelser pd minimum 10 % i forhold til
referencevaerdien for separat produktion af
el og varme.

Indtil videre har de danske elproducen-
ter kun anmodet Energinet.dk om at fa
udstedt oprindelsesgarantier for vind-pro-

duktion. | alt blev der udstedt oprindelses-
garantier svarende til en elproduktion pa
1.500 GWh i 2007 mod 530 GWh i 2006.

2006 var fgrste ar hvor elhandlerne ifplge
Elmarkningsbekendtgprelsen har veeret
forpligtet til at oplyse Energinet. dk om
salget af deres individuelle elprodukter.

I alt blev der solgt i stgrrelsesordenen
100 GWh af denne type elprodukter til
slutkunder i 2006. | 2007 er omfanget af
el-salget vokset til ca.200 GWh svarende
til omkring 0,6 % af det samlede slutfor-
brug i Danmark.

Individuelle elprodukter tilbydes for
pjeblikket til danske elkunder som enten
dansk vindkraft eller norsk vandkraft. Vand-
kraft dominerer markedet med en andel
pa omkring 85 % af salget i 2007, hvilket
ogsa er tilfeldet pa et stadig voksende
europaeisk certifikatmarked. Den samlede
udstedelse af certifikater inden for Europa
var i 2007 pa 137 TWh. Der udstedes der-
med oprindelsesgarantier for over 20 % af
den samlede VE-elektricitet i Europa.

Kravet om at dokumentere braendselsan-
vendelsen i individuelle deklarationer har
pget efterspgrgslen efter oprindelses-
garantier i Danmark. Der udstedes dog
stadigveek vaesentligt flere oprindelses-
garantier i Danmark, end der anvendes til
at dokumentere miljgvenligt elforbrug.

| stgrrelsesordenen 40 % af de udstedte
oprindelsesgarantier i Danmark i 2007 blev
eksporteret til brug for dokumentation af
miljpvenligt elforbrug i andre europaeiske
lande.




5. Miljgpavirkninger 1990-2017

| dette kapitel sammenstilles de historiske
miljgpavirkninger i perioden 1990-2007
med prognoser for miljppavirkningen
frem til 2017. Der ggres rede for udviklin-
gen i elforbrug, elproduktion, udveksling,
braendselsforbrug, drivhusgasser (CO,, CH,
og N,0), forsurende gasser (SO, og NO,) og
emission af CO, NMVOC og partikler samt
produktion af restprodukter.

Som grundlag for at prognosticere mil-
jopavirkningerne fra 2008 til 2017 er der
gennemregnet to forlab med henholdsvis
heje og lave elpriser i markedet. Hgj- og
lavprisniveauet er det samme som i forrige
Miljgrapport 2007. Der indgar desuden

en raekke forudsaetninger pa produktions-
siden, blandt andet udbygning med nye
havmeglleparker ud over de besluttede
Horns Rev 2 og Rpdsand 2.

Desuden forventes den maengde biomas-
se, der ligger i Biomassehandlingsplanen,
anvendt fuldt ud fra primo 2009, nar den
nye halmfyrede blok pa Fynsvaerket szettes
i drift. Der er ikke taget hgjde for den del
af Energiforliget fra 21. februar 2008, der
abner mulighed for, at DONG Energy kan
skifte fra naturgas til kul pa Avedgreveer-
ket Blok 2 og Skaerbaekvaerket Blok 3. Skif-
tet er betinget af pget biomasse anven-
delse pa andre vaerker — op til 700.000 ton
om aret. Denne nye mulighed kan pavirke
maengden af restprodukter betydeligt.
Energinet.dk afventer beslutninger fra
DONG Energy.

Det historiske tidsforlgb er valgt med start
1990, fordi Kyoto-malene er fastlagt med
dette ar som referencear. Prognoseperio-
den daekker bade Kyoto-protokollens fgrste
forpligtelsesperiode, Kyoto | fra 2008-2012,
og Kyoto-protokollens anden forpligtel-
sesperiode, der ventes at straekke sig fra
2013-2017. Prognoseperioden for Miljp-
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rapport 2008 daekker derved et 10-arigt
forlgb fra 2008-2017.

5.1 Analyse af el-
og varmeforsynings-
systemerne

Basis for prognoserne 2008-2017 er ana-
lyser foretaget med SIVAEL (SImulering

af VArme og EL). Programmet optimerer
driften af el- og varmevaerkerne time for
time 10 ar frem. Simuleringerne tager hen-
syn til de fysiske rammer pa anlaeggene
og optimerer anlaeggene pa baggrund af
prissignaler, sa de billigste anlaeg produ-
cerer den npdvendige el og kraftvarme.
Vindmelleproduktion er beregningsmaes-
sigt sikret afsaetning, og produktionsprisen
er sat til nul.

Simuleringerne tager ogsa hejde for
udveksling med naboomraderne samt
effekten af en Storebaeltsforbindelse, der
sammenkobler det gstdanske og vestdan-
ske net fra 2010. Markedsprisen i Norden
og i Tyskland bestemmer stgrrelsen af
eksport og import inden for rammerne af
overfgringskapaciteterne.

De gennemfgrte simuleringer er baseret
pa en raekke forudsaetninger om blandt
andet braendselspriser og markedspri-

ser for el. Med andre lige sa sandsynlige
forudsaetninger ville der blive fundet andre
emissioner. Det skal derfor understreges,
at de viste resultater ikke alene kan danne
grundlag for fastsaettelse af kvoter eller
reguleringer fx med afgifter.

De to prisforlgb angiver et muligt spaend
for udviklingen i markedsprisen frem

til 2017 under forudsaetning af normale
temperatur- og klimaforhold. | analyserne
anvendes elpriser pa 27 gre/kWh i lavpris-
forlpbet og 40 gre/kWh i hgjprisforipbet.

CO,-kvoteprisen er sat til 175 kr./ton CO,
i hele perioden 2008-2017 og er baseret
pa prisen for forwards i Kyoto-perioden
2008-2012.

Tekstboks 3

Udvikling i elforbruget i 2007

Elforbruget i 2007 steg med 0,5 % i forhold til 2006, nar tallet korrigeres for fx
graddage. Husholdningernes elforbrug faldt med 0,4 %. Forbrugsudviklingen i
@stdanmark er isaer praeget af en stigning i elforbrug i handels- og servicebran-
chen. Elforbruget i parcelhuse bade med og uden elvarme har haft en nulvaekst i
2007.Vaeksten i forbruget i Vest-danmark skyldes iszer, at elforbruget i industrien
og handels- og servicebranchen er steget. Forbruget i boligsektoren er faldet med

nasten 1% i 2007.

Til gengeeld steg elforbruget i industrien med 0,8 % o0g 1,2 % i handel og service.
Stigningerne er markant lavere end i 2006 og kan umiddelbart ikke forklares i et
lavere aktivitetsniveau i 2007, da fx industriens produktionsindeks er steget med

4,1% i 2007.

/Zndringerne males via Elforbrugspanelerne og omregnes til samlede landsveerdier.
Sammenholdt med den konstaterede stigning i elsystemets leverancer af el er der
mellem 0,3 % og 0,5 % stigning, som ikke er daekket af data fra Elforbrugspanelerne.
Kilden til denne stigning kan fx vaere fritidshuse og lignende, der ikke er omfattet af
elforbrugspanelerne. Laes mere pa www.elforbrugspanelerne.dk

5.2 Produktion, forbrug
og udveksling; historisk
og prognose

Prognoseberegningerne er gennemfgrt
separat for hvert af de to omrader, og resul-
taterne er efterfplgende aggregeret til et
samlet billede for Danmark.

Udviklingen i elforbruget bade faktisk og
fremtidigt opggres pa forskellig vis ved
hjaelp af en reekke modeller. Energi-
net.dk opggr det konstaterede elforbrug pa
systemniveau, hvilket daekker det sam-
lede elforbrug i Danmark, inklusive tab i
nettene. Prognoserne for aendringer i el-
forbruget i fremtiden bygger pa en model
med variable forudsaetninger for, hvordan
private husstande, industri, handvaerk osv.
vil udvikle sig.

Elforbrugspanelerne er udvalgte grup-

per af forbrugere, hvis elforbrug fglges.
Disse data bliver herefter aggregeret i en
statistisk model til samlede landsvaerdier,
som beskrevet i Tekstboks 3. Det fremtidige
elforbrug bygger pa folgende tendenser.

Ilandbruget &ndres sammensatningen
til langt faerre, men betydeligt storre
enheder.| handel og service er der en
betydelig vaekst fra storcentre og lignende.
| private husstande indkgbes stadig flere
elforbrugende apparater, men det enkelte
elapparat bliver mere energivenligt (fx A-
maerkede hardehvidevarer).

Figur 6 og Figur 7 viser elforbrug og elpro-
duktion i henholdsvis @st- og Vestdanmark.
Forbrugskurven viser det realiserede for-
brug og er ikke temperatur- og kalenderkor-
rigeret. Pa landsplan forventes det samlede
arlige elforbrug at stige med 0,6 % om aret
frem til 2011 og derefter med 0,8 % om aret
frem til 2017.

I 2010 forudsaettes den elektriske forbin-
delse over Storebzelt sat i drift. Det forven-
tes, at etablering af Storebaeltsforbindelsen
primart giver anledning til transport fra
Vest mod @st. Den termiske produktion

i Vestdanmark forventes at stige, og den
pgede produktion vil blive forbrugt i
@stdanmark eller blive eksporteret videre
til Sverige.




Figur 6 Elforbrug og elproduktion i @stdanmark.

TWh
25
20
s 1 —HyHHR
1V — — = - - - - - - - - - - - - - - - - oo oo
3¢ 1111 1EERI1108R8BEEREIIHNEEEREREREREL
(0] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o N < O o] o N < O [o9] O [a] < e
28 8 & &8 &8 2 8 8 8 8 g 3 & ¢
> = Z g g Q Q I IS 9 N Q I _
Vind Decentrale Lavpris centrale Bl Hgjpristilleeg centrale == Elforbrug

Den decentrale produktion i bade @st- og
Vestdanmark er vokset jaeevnt i perioden fra
1990 til 2000 i takt med udbygningen af
decentrale kraftvarmevaerker. Efter nogle ar
med nogenlunde konstant produktion fra
de decentrale vaerker ses fra 2005 et fald i
produktionen som fglge af, at alle decen-
trale vaerker stgrre end 10 MW, skulle
overga til markedsvilkar. Denne tendens er
forstaerket mellem 2006 og 2007, hvilket
dels skyldes lavere markedspriser i 2007
end i 2006 og dels at graensen for hvilke
vaerker, der skal afsaette deres elproduktion
pa markedsvilkar er saenket til 5 MWe,. Pro-
gnosen for de decentrale vaerker er pa
Figur 6 og Figur 7 kun vist i lavprisforlgb, da
den decentrale produktion ikke varierer vae-
sentligt mellem hgj- og lavprisforlpbene.

@stdanmark
Tidsserier for elproduktion og -forbrug i
@stdanmark fremgar af Figur 6.

Fra 1990 til 2007 steg elforbruget med ca.
12 % i @stdanmark. | 2007 faldt elforbruget
med 0,7 % i forhold til 2006. Forbrugsud-
viklingen i @stdanmark er isaer preeget

af en stigning i elforbrug i handels- og
servicebranchen, mens elforbruget i
parcelhuse bade med og uden elvarme er
faldet. Ifplge prognosen for de naeste 10 ar
forventes elforbruget at stige med ca. 5 %.

I 2007 var produktionen i @stdanmark
9.978 GWh pad centrale anlaeg (73 %), 2.066
GWh pa decentrale anlzaeg (15 %), mens

1.609 GWh (12 %) blev produceret fra
vindmgller. Produktionen varierer iseer med
de klimabetingede eksportmuligheder, sa-
ledes ses tprar i 1996, 2003 0g 2006 at sld
igennem pa produktionssejlerne i Figur 6.

I lavprisforlgbet for de kommende 10 ar for-
ventes de centrale vaerkers andel af elpro-
duktionen i @stdanmark at falde fra 66 %

i 2008 til 60 % i 2017, mens vindmellernes
andel stiger fra 13 % til 19 %. Sidstnaevnte
skyldes hovedsageligt forudsaetningen om
etablering af en ny 200 MW havmellepark
i 2011 ved Rgdsand. | @stdanmark forventes
der kun en beskeden tilgang af landbaseret
vindkraft. | prognoseperioden forventes

en nettoimport pa omkring 2 TWh pr.ari
lavprisforlpbet, mens der i hgjprisforlgbet
ventes en arlig nettoeksport fra det gst-
danske elsystem pd 1-3 TWh.

Vestdanmark

Tidsserier for elproduktion og -forbrug i
Vestdanmark fremgar af Figur 7. Forbrugs-
kurven viser det realiserede forbrug og er
ikke temperatur- og kalenderkorrigeret.

| Vestdanmark har der veeret en samlet
stigning i elforbruget pa 29 % i perioden
1990-2007. | 2007 steg elforbruget med
0,9 % i forhold til 2006. Vaeksten i for-
bruget i Vestdanmark skyldes iszer, at
elforbruget i industrien er steget. Ifglge
prognosen forventes en samlet stigning i
elforbruget over de kommende 10 ar pa ca.
0,5 % om aret.

| 2007 var produktionen i Vestdanmark
13.075 GWh pé centrale anlaeg (56 %). De
decentrale kraftvarmevaerker leverede
4.735 GWh (20 %), mens 5.562 GWh (24 %)
blev produceret pa vindmgller, vandkraft
og solceller. Det har historisk set primaert
vaeret de kulfyrede centrale veerker, der
baerer ar til ar variationer af produktionen
som en fglge af import og eksport af el.
11990,1992,1993,1995 0g 2000 var der
nettoimport til Vestdanmark. Ellers har
omradet vaeret eksportomrdde med isaer
en vaesentlig eksport i tgrarene 1996, 2003
0g 2006.

Figur 7 Elforbrug og elproduktion i Vestdanmark.
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Samlet set er den decentrale produktion i
Vestdanmark faldet med 29 % i perioden
fra 2004 til 2007 som fplge af, at en stor
del af de decentrale vaerker er overgaet til
markedsvilkar. | prognoseforlgbet forventes
den decentrale produktion at vaere hgjere
end i statusaret 2007.

I lavprisforlgbet for de kommende 10 ar
forventes de centrale veerkers andel af
elproduktionen i Vestdanmark at falde fra
52 % i 2008 til 45 % i 2017, mens vindmgl-
lernes andel stiger fra 25 % til 35 %. | hgj-
prisforlpbet vil de centrale veerkers andel af
elproduktionen i Vestdanmark falde fra

60 % i 2008 til 52 % i 2017, mens produkti-
onsandelen fra vindkraft stiger fra20 % i
2008 til 30 % i 2017.

Der forventes idriftsat i alt 1000 MW
havmglleparker i prognoseperioden,

som etableres i 2010, 2013, 2016 0g 2017.
Desuden forudsaettes en nettotilgang af
landbaseret vindkraft pd 280 MW i perio-
den 2008-2011. Den termiske produktion
forventes samtidig at vaere nogenlunde
konstant i prognoseperioden. Da forbruget
ikke stiger meget, vil stprstedelen af den
nye vindkapacitet medvirke til en gget
nettoeksport. I lavprisforlgbet stiger net-
toeksporten saledes fra 3,4 TWh i 2008 til
7.8 TWh i 2017, mens der i hgjprisforlpbet
fra 2008 til 2017 forventes en stigning i
nettoeksporten fra 9,4 TWh til 12,4 TWh.

Prognosemodellerne viser, at hvis den
ekstra vindkapacitet ikke indszettes, ville

Figur 8 Braendselsforbrugi Danmark i et lavprisforlgb.
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den termiske produktion sandsynligvis
vaere hgjere i perioden. Det vil sige, at

en del af den danske termiske produk-

tion fortraenges ved idriftsaetning af ny
vindmelle kapacitet. Ekstra vindkapacitet
vil ogsa bidrage til at fortraenge termisk
produktion uden for Danmark. Pa trods af
etablering af betydelige maengder mere
vindkraft, som fglge af energiforliget fra 21.
februar 2008, forbliver braendselsforbruget
i prognoseforlgbet naesten konstant. Der
er tre grunde til dette. For det fgrste er der
fortsat mange timer om aret, hvor vind-
kraften ikke kan daekke hele elforbruget. |
disse timer vil termiske vaerker skulle levere
elforsyningen.Vindmeller med god place-
ring har typisk omkring 4.000 fuldlastti-
mer om aret, altsd under halvdelen af drets

Figur 9 Breendselsforbrug i Danmark i et hgjprisforlgb.
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timer. For det andet vil der med stigende
maengder vindkraft ogsa veaere behov for
yderligere regulerkraft til udregulering af
vindkraften, nar vindprognoserne ikke er
praecise nok. Regulerkraft leveres fortrins-
vis af termiske anleaeg. For det tredje er de
danske kraftvaerker konkurrencedygtige

i forhold til nabolandene. Derfor vil der
veere tale om eksport fra Danmark fra bade
vindkraft og termiske anlaeg. Stigende
priser pa CO,-kvoter kan aendre pa disse
forhold i fremtiden.

5.3 Breendselsforbrug

| Figur 8 og Figur 9 er de historiske
braendselsforbrug og braendselsforbrug for
henholdsvis lav- og hgjprisforlgb opgjort
pa landsplan for de centrale og decen-
trale kraftvarmevaerker. Det totale danske
braendselsforbrug varierer fra ar til ar og
afhanger af variationen i import og eks-
port. P figurerne ses braendselsforbruget
at veere hgjest i de store eksportar.

| perioden 1990 til 2007 faldt kulandelen
af braendselsforbruget i den danske el- og
kraftvarmesektor fra 92 % til 56 %. Dette
skyldes overvejende, at naturgassens andel
er steget som fplge af udbygning med na-
turgasfyrede, decentrale kraftvarmevaerker
samt a&endring og tilpasning af flere af de
store centrale kraftvaerksblokke til naturgas
og biomasse.




Der har i perioden vaeret en vaesentlig
vaekst i anvendelsen af biomasse til el- og
kraftvarmeproduktion. Der anvendes i dag
saledes biomasse pa de centrale kraft-
vaerker Studstrupvaerket, Herningvaerket,
Enstedvaerket, Amagervaerket og Aved-
prevaerket. Biomasseforbruget forventes
at stige i prognoseperioden pa grund

af halmfyring pa Amagerveerkets Blok 1
fra 2008 og idriftsaettelsen af den nye
halmfyrede kraftvaerksblok pa Fynsvaerket
i2009.

Anvendelsen af affald til elproduktion er
ligeledes steget, idet mange affaldsfor-
breendingsanlaeg, der tidligere alene pro-
ducerede fjernvarme, nu er ombygget til
kraftvarmeproduktion. Stigningen er altsa
ikke kun et udtryk for, at de forbraendte
maengder affald er steget, men derimod at
forbraendingen af affald nu ogsa udnyttes
til elproduktion.

Produktion pa de decentrale kraftvar-
mevaerker og forbrug af breendslerne
biomasse, affald, naturgas og olie har

stort set samme omfang i lav- og hejpris-
forlgbet. Produktion og kulforbrug pa de
centrale vaerker er derimod betydelig stprre
i hpjprisforlpbet, idet disse kraftveerker
naesten alene daekker den ggede termiske
elproduktion til eksport.

5.4 Emissioner til luften
1990-2017

Ved afbraending af fossile breendsler

(kul, naturgas og olie) savel som ved
afbraending af biobraendsler (fx halm, flis,
treeaffald) udledes der emissioner til luften
i form af drivhusgasser og forsurende
gasser samt en raekke gvrige udlednin-
ger til luften. Udledningen sker gennem
skorstenssystemer med forskellige grader
af rpgrensning.

5.4.1 Drivhusgasser

CO,, CH4 0g N,O er de tre drivhusgasser,
som emitteres ved forbraending. Derudover
sker der en udledning af drivhusgassen SFg
fra transmissionssystemet. Drivhusgasser-
ne CHs, N,O og SFs er kraftigere drivhusgas-
ser end CO,, og de omregnes til CO,-

Figur 10 CO,-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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Il Realiseret Lavpris

ekvivalent emission ved at gange udled-
ningen (i veegt) med aekvivalensfaktorerne
21 for CHj,, 310 for N,O og 23.900 for SFs.

Kuldioxid - CO,

Den samlede udledning af CO, fra el- og
kraftvarmesektoren i Danmark fremgar af
Figur 10. Figuren viser ligeledes en kurve for
CO,-emission, der er korrigeret for import-
eksportvariation. Kurven viser derfor den
generelle udvikling i sektoren.

CO,-emissionen varierer meget fra ar

til ar afhaengig af elhandelen. Hvis der
korrigeres for import og eksport, er der et
samlet fald i udledning pa 23 % i perioden
1990-2007. Den primaere arsag hertil er en
omlzaegning af den danske el- og varmepro-
duktion til mindre CO,-intensive braendsler
som fx naturgas og pget anvendelse af
vedvarende energikilder.

| forbindelse med Klimakonventionen og
herunder Kyoto-protokollens reduktions-
mal kan data for udledning dog ikke kor-
rigeres for elhandel over graenserne. | den
sammenhang er det sgjlerne for realiseret
udledning, der er gaeldende. Hovedparten
af CO,-udledningen fra den danske el- og
kraftvarmeproduktion er dog omfattet af
EU’s kvoteordning. Udleder den enkelte
kvoteomfattede virksomhed mere CO,,
end de tildelte gratiskvoter daekker, skal
virksomheden selv sgrge for at kpbe kvoter
eller kreditter pa markedet til at deekke den
konkrete udledning af CO,. Udviklingen i
den realiserede CO,-emission viser derfor,

Bl Hogjpris tilleg

=== Udvekslingskorrigeret

i hvilket omfang el- og kraftvarmeprodu-
centerne bidrager til opfyldelsen af den
danske klimaforpligtelse via indenlandske
tiltag.

Eftersom braendselssammensatningen
ikke sendrer sig veesentligt fra 2008 til
2017, &ndrer CO,-emissionen sig heller

ikke afggrende. Prognoserne for 2008-2017
viser en gennemsnitlig CO,-emission pa ca.
23 mio. ton pr.ar i lavprisforlpbet og ca. 30
mio. ton pr.ar i hgjprisforlgbet. Det import-
eksport korrigerede forlgb falder primaert
pa grund af en stigende andel af vindkraft i
elproduktionen.

Prisen pa CO,-kvoter vil pge omkostninger-
ne pa kraftvaerker, der fyrer med fossilt
breendsel. Men da elprisen forventes pget
tilsvarende, aendres produktionen og der-
med CO,-emissionen ikke vaesentligt.

@vrige drivhusgasser

CO, er den mest betydende drivhusgas for
den samlede danske udledning. Drivhus-
gasserne CHs, N,O og SFs bidrager kun'i
mindre grad til udledningen. Den relative
fordeling mellem drivhusgasser, omregnet
til CO,-zekvivalenter, fremgar af Tabel 8.
Udledning af SFs indgar ikke i de anvendte
prognosemodeller. Det er derfor forudsat,
at udledningen af dette stof holdes kon-
stant pa 2007-niveauet.

Som det fremgar af tabellen, er CO, langt
den mest betydende drivhusgas i bade
hej- og lavprisforlpbet. Den meget lille
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Tabel 8 Relativ fordeling af drivhusgasser 2007 og 2017.

Fordeling af drivhusgasser 2007 og 2017

1.000 ton CO,-=kvivalenter

Realiseret 2007 Lavpris 2017 Hojpris 2017
CO, (Kuldioxid) 23140 98% 22872 98% 28.661 98 %
CH, (Metan) 247 1% 366 2% 397 1%
N,O (Lattergas) 17 05% 103 04% 123 04%
SFe (Svovlhexafluorid) 10 004% 10 004% 10 0,04 %
Drivhusgasser i alt
(CO,-akvivalenter) 23.515 100 % 23.351 100 % 20.192 100 %

indbyrdes aendring mellem de forskellige
drivhusgasser tilskrives brugen af mere
CO,-intensivt kul i hgjprisforlgbet.

Der udledes metan og lattergas ved
afbraending af savel fossile braendsler som
biobraendsler. Udledningen er i hgj grad
afhaengig af teknologien. Langt den stgrste
metan-udledning stammer fra uforbraendt
naturgas fra gasmotoranlaeg. Derudover er
der blandt andet bidrag fra anvendelse af
halm og trze.

5.4.2 Forsurende gasser

De sure gasser, SO, og NO,, danner i atmo-
sfaeren kemiske forbindelser med luftens
vanddamp og bliver til syre, der herefter
pavirker jordens miljp gennem regnen —
“syreregn”. Udledningen fra el- og kraftvar-
meproduktionen er gennem rggrensning
nedbragt betydeligt siden 1990.

Bade SO, og NOy er underlagt kvoter.
Kvoterne gaelder kun for anlaeg storre

end 25 MW, og er bindende indtil 2011 og
forelgbige indtil 2015. SO,-kvoten gaelder
de faktiske emissioner, mens NO,-kvoten
indtil videre omhandler udvekslingskor-
rigerede emissioner. Det skal bemaerkes,

at myndighederne fastsaetter kvoter pa
landsplan, hvorefter kvoterne deles mellem
de kvoteomfattede anlaeg.

Baseret pa den energipolitiske aftale fra 21.
februar 2008 forventes indfgrt en NO,-
afgift pa 5 kr. pr. kg, der udledes til atmo-
sfeeren. Afgiften ventes at treede i kraft med
virkning fra den 1.januar 2010. Indfgrelsen
af NO,-afgiften vil medfere, at SO,- og
NO,-kvotebekendtgprelsen vil blive afskaf-
fet. Dette forhold fremgar endnu ikke af

prognosefigurerne, idet kvoterne er angivet
for hele den kommende 8-arige periode.

Alle anlzeg med en termisk effekt pa so
MW og derover skal overholde minimum-
kravene for udledningen af SO, og NOy i
Bekendtggrelsen om store fyringsanlaeg
inden udgangen af 2007. | praksis kunne
anlaegsejerne vaelge enten at skrotte an-
laeggene, benytte sig af muligheden for be-
graenset drift indtil 2016 uden at reducere
emissionerne, eller at renovere anlaeggene
og etablere miljpanlaeg pa disse. Fynsvaer-
kets blok 3 er det eneste anlaeg, som er
indmeldt i begraenset drift.

Svovldioxid - SO,

Den faktiske og forventede udledning af
SO, fra el- og kraftvarmeproduktion pa
landsplan fremgar af Figur 1.

Den faktiske SO,-emission er faldet med ca.

92 % i perioden fra 1990 til 2007. Faldet i

SO,-emissionen siden 1990 skyldes mindre
anvendelse af kul, stigende anvendelse

af naturgas, idriftsaettelse af afsvovlings-
anlaeg pa de centrale kraftvaerker samt
anvendelsen af braeendsler med lavere
svovlindhold. Efter 1999 skyldes faldet
specielt hgjere rensningsgrad pa afsvov-
lingsanleeg og mindre drift pa anleeg uden
afsvovlingsanlaeg som fplge af svovlafgif-
ten, der traddte i kraft i 2000.

| 2003 0g i 2006 blev SO,-emissionen for-
hgjet som fglge af tgraret i Norden og den
deraf fplgende produktion og eksport fra
produktionsenheder uden svovirensning.
De fleste af de stgrre kraftvarmevaerker

i Danmark er i dag udstyret med afsvov-
lingsanlaeg. Skaerpede emissionskrav i
Bekendtggrelsen om store fyringsanlaeg er
medvirkende til, at der i prognoseforlpbet
ikke ses den store forskel mellem SO,-emis-
sionen i vadar og tgrar,som det har vaeret
tilfeeldet historisk set. Pa mindre veerker er
der kun afsvovlingsanlaeg pa de affaldsfy-
rede kraftvarmeanlaeg.

SO,-emissionen ligger vaesentligt under
kvoten i bade et hgjprisforlgb og et lav-
prisforlpb. El- og kraftvarmesektoren har
saledes, med en forventet udledning i 2010
pa mellem 5.000 og 6.000 ton, bidraget
vaesentligt til, at Danmark kan overholde
sine internationale forpligtelser (NEC-
direktivet og Goteborg-protokollen) i 2010
pa en maksimal udledning pa 55.000 ton
SO..

Figur 11 Svovldioxid SO2-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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Kvaelstofoxider — NOy

Den faktiske og forventede udledning af
NOx fra el- og kraftvarmeproduktion pa
landsplan fremgar af Figur 12.

Den faktiske NO,-emission er faldet med
ca.58 % pa landsplan i perioden fra 1990 til
2007. Reduktionen har procentuelt veeret
storst i @stdanmark med et fald pa 61 %

i forhold til 1990, mens reduktionen har
vaeret pa 57 % i Vestdanmark.

Faldet i NOy-emission siden 1990 skyldes
indfgrelsen af NO,-reducerende tiltag
(lav-NOy-braendere og deNO,-anlaeg) pa
de centrale kraftvaerker. Breendselsom-
laegninger bidrager kun i begraenset grad
til at reducere NO;, da der er betydelige
udledninger af NO fra fx biomassefyrede
decentrale anlaeg.

I henhold til NEC-direktivet og Goteborg-
protokollen er malet for Danmark at redu-
cere udledningen af NO, til 127.000 ton

i 2010. Energisektoren har historisk set
bidraget med ca. 30 % af de samlede emis-
sioner fra Danmark. Prognosen viser, at el-
og kraftvarmesektoren samlet vil bidrage
med en udledning pa mellem 26.000 og
33.000 ton NOy i 2010.

Det er tilladt at korrigere udledningen

af NOy for udlandsudveksling i henhold

til kvotebekendtggrelsen. Udviklingen i
udvekslingskorrigerede udledninger af NO,
samt forventningerne for prognoseperio-
den fremgar af Figur13.

Kvotebekendtggrelsen har i de senere ar
stillet store krav til de kvoteomfattede pro-
ducenter om at begraense NO,-udlednin-
gen. Af Figur 13 fremgar det, at den udveks-
lingskorrigerede NOy-emission fra anlaeg
stgrre end 25 MW, fra og med 2008 vil

ligge ca.5.000 ton under den tilladte kvote.

NO,-emissionerne i prognoseperioden
pavirkes af, at nye NO,-begraensende tiltag
idriftsaettes, sa Bekendtgegrelsen om store
fyringsanlaeg kan overholdes. Blandt andet
er der blevet installeret deNO,-anlaeg pa
Fynsvaerket Blok 7 og Studstrupvaerket.

Sma decentrale kraftvarmevaerker, der ikke
er omfattet af NO,-kvoten, bidrager bety-
deligt til NOy-emissionen. | slutningen af
prognoseperioden repraesenterer de 41 % af

den udvekslingskorrigerede NOy-emission.
Samme vaerker forventes at udgpre 38 % og
32 % af den samlede udledning i henholds-
vis lavpris- og hejprisforlpbet, jf. Figur 13.
NO,-afgiften pa s kr. pr. kg med virkning

fra 2010 vil veere gaeldende for alle anlaeg.
Afgiften vil derfor ogsa give pget incita-
ment til at reducere NO,-udledningen pa
de mindre anlaeg.

Figur 12 Faktisk kvaelstofoxid NOy-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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Figur 13 Udvekslingskorrigeret NO,-emission fra el- og kraftvarmeproduktion i Danmark.
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6. Eltransmissionsnettet

Energinet.dk ejer og driver de overordnede
transmissionsnet til elektricitet og natur-
gas og er ansvarlig for forsyningssikkerhe-
den for el og gas. Dette kapitel gar naerme-
re ind pa driften af eltransmissionsnettet
og de deraf fplgende miljpkonsekvenser,
mens Kapitel 7 redeggr for miljgpavirknin-
gerne ved transport af naturgas.

Figur14 Eltransmissionsnettet i Danmark.
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6.1 Eltransmissions-
nettets opbygning

Energinet.dk ejer 400 kV-anlaeggene,
inklusive tre HVDC-stationer (omformer
jeevnstrgm til vekselstram og omvendt)
samt udlandsforbindelserne.| 2008
overtager Energinet.dk ogsa DONG
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i Nordsjzelland. Det resterende 150/132
kV-net ejes af de regionale transmissions-
selskaber, som stiller 150/132 kV-nettene
til rddighed for Energinet.dk. Tabel g viser
elementerne af eltransmissionsnettet i
2007.

Hejspaendingsnettet i Danmark er i
pjeblikket adskilt i et vestligt og et gstligt
transmissionssystem, som det fremgar af

Eksisterende transmissionsnet for el ultimo 2007

e  400/150 kV-eller 400/132 kV-transformerstation
eller 400 kV-koblingsstation

e 150/60 kV- eller 132/50 kV-transformerstation
eller 150 kV- eller 132 kV-koblingsstation

m  Kraftveerk med tilhgrende station

150 kV-eller 132 kV-ledning

150 kV- eller 132 kV-kabel
400 kV-kabel

400 kV-ledning
220 kV-ledning
250 kV, 350 kV- eller 400 kV-ledning

Jaevnstrom
HVDC

250 kV, 350 kV- eller 400 kV-kabel
Uafhzengig af antal systemer
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netkortet i Figur 14. Det vestdanske net er
forbundet med det europaeiske UCTE-

net, mens @stdanmark er forbundet med
det nordiske net Nordel-net. De to net er
ikke synkroniserede, sa den kommende
Storebaeltsforbindelse (der ventes idriftsat i
2010) skal udfgres som en HVDC-forbindel-
se (jeevnstrom).

Miljppavirkningen fra transmission af
elektricitet fplger fortrinsvis af det nettab,
der er i hpjspaendingsnettet. Derudover er
der en raekke andre miljppavirkninger fra
transmissionsnettet, fx fra anvendelse af
driftskemikalier (fx SFe-gas).

6.2 Tab i nettet

Tabet i hpjspaendingsnettet er langt den
vigtigste faktor, nar transmissionssyste-
mets miljppavirkning skal kvantificeres.
Tabet opstar som fplge af modstand i de
enkelte komponenter, hvor den elektriske
energi omdannes til varme og tabes til
omgivelserne. Tabet i nettet betyder, at der
pa kraftvaerkerne skal produceres en vis
maengde elektricitet mere, for hver kWh,
der ender ude ved forbrugeren. Tabet kan
reduceres ved at omstrukturere og opgra-
dere nettet. Tab kan ikke undgas, men alle
selskaber i elforsyningen spger at reducere
tabet. Tabene i transmissionsnettet i Pst-
og Vestdanmark i 2007 fremgar af Tabel 10.

Figur15 Udviklingen i nettab i perioden 1995-2007.

%

Tabel g9 Elementer i eltransmissionsnettet for @st- og Vestdanmark i 2007.

Eltransmissionsnettet i 2007 Luftledninger Kabler Stationer HVDC
Tracé km Tracé km Antal Antal
@stdanmark 132 kV 922 381 66
400 kV 175 43 8 1
Vestdanmark 150 kV 1.410 230 7
220-400 kV 873 14 19 2
Tabel 10 Nettab i transmissionsnettet i de to systemomrader i 2007.
Nettab i transmissionsnettet, GWh @stdanmark Vestdanmark
(400 -150/132 kV) 2006 2007 2006 2007
Transmissionsnettet 146 198 273 276
HVDC forbindelser 71 54 169 2n
Tab i transmissionsnettet i alt 217 252 442 487

Note: Det samlede transmissionstab i Vestdanmark stemmer ikke overens med nettabet, som i Tabel 1
og Tabel 6 er opgjort til 488 GWh. Det skylde forskelle i opggrelsestidspunkt.

indhentes fgrst i Ipbet af 2008 og optraeder
derfor fgrst i naeste ars miljgrapport.

Udviklingen i nettab for perioden 1995 til
2007 fremgar af Figur 15.1 denne periode
har nettabet i distributionsnettet ligget
omkring 5 %, mens nettabet i transmis-
sionsnettet niveaumaessigt har ligget
omkring 1-2 % i bade @st- og Vestdanmark.
For Miljgrapport 2008 er nettabet i distri-
butionsnettet fastsat til 5 %. De praecise tal

Flere faktorer har haft indflydelse pa netta-
bets stprrelse. | det overordnede hgjspaen-
dingsnet — 400 kV-, 220 kV-,150 kV- 0g 132
kV-nettet — er nettabet pavirket af udveks-
ling med nabolandene. Stor udveksling og
transit giver store nettab, blandt andet i
HVDC-forbindelserne. Energinet.dk spger
gennem en optimeret driftsstrategi at
begreense tabene mest muligt.

| distributionsnettet for de lavere spaen-

dingsniveauer 60 kV og 50 kV ned til 0,4 kV

er det lokale netvirksomheders disposi-
tioner, der afggr omfanget af nettabet. En

decentral elproduktion, med levering pa

lave spaendingsniveauer og en mindre
afstand mellem producenter og forbrugere,

bidrager til en reduktion i nettabet.

En medvirkende faktor til nedszettelse i net-

tabet er desuden en omlaegning af nettet,
sa det opgraderes fra lavere spaendingsni-

1995
1996
1997
1998
1999
2000

=== Transmissionstab vest

e= Transmissionstab gst

veauer til hgjere spaendingsniveauer, fx fra
150 kV til 400 kV eller 10 kV til 60 kV.
Energinet.dk har for de vigtigste emissions-
parametre beregnet deklarationen for

den maengde el, der fpdes ind pa nettet i

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

Distributionstab vest
Distributionstab gst
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henholdsvis @stdanmark og Vestdanmark.
Deklarationen for de to omrader svarer
grundlaeggende til en deklaration ab vaerk
i de to omrader, hvor nettoimporteret el
betragtes som et virtuelt kraftvaerk, der
ogsa producerer til nettet.

Pa grundlag af deklarationen og nettabene
er det beregnet, hvilken emission —og der-
med miljppavirkning — nettabet i transmis-
sionsnettet i 2007 har givet anledning til.
Dette fremgar af Tabel 1.

6.3 Brug og udledning
af SFe-gas

Kyoto-aftalen omhandler begraensning af
udledningen af drivhusgasser. Den vaesent-
ligste drivhusgas er CO,.Til drift og vedli-
gehold af transmissionsnettet bruges en
anden, meget aggressiv drivhusgas, nemlig
svovlhexafluorid (SFe), som ligeledes indgar
i Kyoto-regnskabet. Da udledningen af SFs
er meget lille, har udledningen historisk
set kun udgjort omkring en promille af den
samlede danske udledning af drivhusgas-
ser opgjort i CO,-aekvivalenter.

Energinet.dk og de regionale transmissi-
onsselskaber anvender SFs-gas i hgjspaen-
dingskomponenter. Derudover anvendes
gassen som isoleringsmedium i indendgrs
stationsanlaeg kaldet GIS-anlaeg. Det er
ikke tilladt at importere eller anvende

Tabel 11 Miljppavirkning fra nettabet i hpjspaendingsnettene i Danmark i 2007.

Miljgpavirkningen fra Deklaration Deklaration  Miljppavirkning

nettabet i 2007 st Vest fra nettab
g/kWh g/kWh ton

Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter) 539 442 351.286

NOy (Kveelstofilter) 0,57 0,69 477

SO, (Svovldioxid) 0,25 0,13 125

Restprodukter 39 33 25.951

Braendselsforbrug MJ/kWh MJ/kWh T

Forbrug af ikke-fornybare energiressourcer 6,5 5,2 4139

Forbrug af fornybare energiressourcer 1,4 1,6 1148

1TJ (Terajoule) = 1 mio. MJ (Megajoule).

SFe-gas i nye produkter, men da man ikke
kender nogen substitutionsgasser med
egenskaber, som kan erstatte SFg-gas, er
hejspaendingskomponenter over 1 kV und-
taget fra denne regel.

Anvendelsen af SFg-gas i transmissionsnet-
tet i 2007 fremgar af Tabel 12. Den samlede
udledning af SFs-gas pa 432 kg svarer til
10.327 ton CO,-akvivalent. Opgerelsen

er baseret dels pa Energinet.dk’s egen
anvendelse, dels pa indberetninger fra de
regionale transmissionsselskaber i @stdan-
mark og i Vestdanmark. Der indberettes nu
for forste gang fra alle regionale transmis-
sionsselskaber, dvs. fra hele eltransmiss-
sionsnettet i Danmark.

Tabel 12 Anvendelse og udledning af SFe-gas i 2007.

Anvendelse og udledning af SFe-gas @stdanmark Vestdanmark
Anvendelse i hgjspaendingsanlaeg over 100 kV kg kg
Ny SFe-gas i depot til senere brug 429 475
SFe-gas i brug 30.667 8.762
Udtjent SFe-gas i depot 240 13
Udledning i hgjspaendingsanlaeg over 100 kV

SFe-gas efterfyldt pa komponenter i drift 260 83
SFe-gas udledt ved havari/stgrre fejl o 9
SFe-gas udledt ved revision 71

SFe-gas udledt ved kontrol og mélinger 6 1
Total SFe-gas udledt 337 95
SFe-gas udledt som CO,-akvivalent 8.063.860 2.263.330

Forbruget af SFs-gas er steget siden 200s.
Dette skyldes dels en laekage i 2006, dels
at der er installeret nye kapslede anlaeg og
nye afbrydere i hpjspaendingsanlaeggene.|
2007 er stigningen isaer i @stdanmark. Her
ses en kraftig stigning, som skyldes, at der
nu rapporteres ind fra alle de regionale sel-
skaber. Man kan derfor antage, at tidligere
ars opggrelser har vaeret for lave. Et enkelt
havari er rapporteret fra Nordjylland. | de
kommende ar vil flere havmelleparker og
stigende kabellaegning af hgjspaendings-
nettet samt kapsling af anlaeg i byom-
raderne betyde stigende anvendelse af
SFs-gas.
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7. Naturgastransmissionsnettet

Energinet.dk ejer og driver det danske
naturgastransmissionsnet med forbindelse
til nabo-transmissionssystemer i Sverige
og Tyskland. Naturgassen produceres i den
danske del af Nordsgen og transporteres

i ror til gasbehandlingsanlaegget i Nybro
ved Varde. Fra Nybro overtager Energi-
net.dk transporten af naturgassen frem til
de danske distributionsnet, hvor de regio-
nale naturgasselskaber modtager gassen
for videretransport.

Energinet.dk har ogsa ansvaret for transit
af naturgas til Tyskland og Sverige. Der er
samtidig transport af naturgas fra Tyskland
til Danmark, idet naturgassen handles over
greensen. Hidtil har den samlede naturgas-
handel altid resulteret i en nettoeksport og
dermed en fysisk transport til Tyskland. |

en leengere periode i 2007 var transporten
over grensen dog nul.

[ tilknytning til naturgastransmissionsnet-
tet er to danske gaslagre. Energinet.dk
overtog pr.1. maj 2007 det ene naturga-
slager, nemlig Energinet.dk Gaslager A/S

i L. Torup i Himmerland. Det andet ligger

i Stenlille pa Sjeelland og ejes af DONG
Energy. Som systemansvarlig har Energi-
net.dk adgang til keb af lagerplads i begge
naturgaslagre. Energinet.dk Gaslager A/S
har overvejelser om at udvide lagerkapa-
citeten i naturgaslageret i Ll. Torup, sa der
kan szelges mere lagerplads til indenland-
ske og udenlandske kunder. Projektet er
beskrevet i afsnit 7.5.

Forsyningen af gas fra den danske del

af Nordspen ventes at aftage efter 2010.
Derfor har den danske regering i sit energi-
politiske udspil fra 19. januar 2007 papeget,
at det er npdvendigt at udbygge gasinfra-
strukturen med forbindelser fra det danske
naturgassystem mod nabo-omrader, hvor
der er adgang til ny naturgas.
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Energinet.dk har igangsat et strategi-
arbejde for at underspge mulighederne
for tilfgrsel af naturgas fra udlandet til
Danmark. Arbejdet er detaljeret beskrevet i
Energinet.dk’s Systemplan 2007.

Dette kapitel omhandler driften af natur-
gastransmissionsnettet og drift af LI. Torup
naturgaslager og de deraf afledte miljp-
konsekvenser. Kapitlet redeggr kun for mil-
jopavirkningerne ved transport af naturgas
i transmissionsnettet. For miljgpavirknin-
gerne ved transport i distributionsnettet
henvises til rapporter og opggrelser udar-
bejdet af de regionale naturgasselskaber.
Miljgpavirkninger ved brug af naturgas i
el- og kraftvarmeproduktionen er beskrevet
i andre kapitler i Miljgrapport 2008.

7.1 Naturgasnettets
opbygning

Transportsystemet for naturgas i Danmark
bestar af gasledningerne i den danske del
af Nordsgen, transmissionsledningerne
nord-syd og gst-vest, distributionslednin-
gernes net af rgrsystemer ud til forbru-
gerne samt to underjordiske naturgaslagre
og et gasbehandlingsanlzeg. Maler- og
regulatorstationer (M/R-stationer) er etab-
leret langs gastransmissionsledningerne.
P3 M/R-stationerne males gasstrgmmen
gennem stationen og gastrykket reduceres
fra 8o bar til trykket i distributionsnettet
(40 eller 19 bar). Naturgassen opvarmes ved
denne trykreduktion for at undga kondens
i gasrprene. M/R-stationer er ubemandede,

Figur 16 Naturgastransmissionsnettet i Danmark.
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men de overvages fra Energinet.dk’s kon-
trolrum i Egtved.
Distributionsselskaberne sgrger for trans-
port til kunderne. Naturgassen forbruges i
private husstande, erhvervsvirksomheder,
industrier, kraftvarmevaerker mv. tilslut-
tet de decentrale distributionsnet. Der er
tilsluttet tre store kraftvaerker direkte til
naturgastransmissionsnettet.

Energinet.dk’s samlede naturgastrans-
missionsnet bestar af 860 km rer, 42
M/R-stationer og fire malerstationer samt
naturgaslageret i Ll. Torup.

Det danske naturgastransmissionsnet
fremgar af Figur 16.
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7.2 Miljgpavirkninger
ved transport af
naturgas

Energinet.dk har til opgave at sikre hgj
forsyningssikkerhed, minimum af uheld og
mindst mulig miljppavirkning fra transpor-
ten af naturgas i Danmark. De vaesentligste
pavirkninger af miljpet ved transport af
naturgas er fplgende:

« Ved direkte udledning af naturgas fra
ledningssystemet. Nar et gasrgr skal
undersgges for rust og deformationer,
sendes elektronisk maleudstyr ind i rgret,
som herved tpmmes for naturgas. | den
proces afblaeses naturgassen, som udle-
des direkte til atmosfaeren.

- Ved forbrug af naturgas til opvarmning
pa M/R-stationer. Pa M/R-stationerne
bruges naturgas til at opvarme naturgas-
sen fgr, den ledes ud i distributionsrerene
ved et lavere tryk. Den afbraendte natur-
gas medfgrer udledning af isaer CO, til
atmosfeaeren. CO, er en drivhusgas.

- Ved den lovpligtige tilsaetning af odorant,
som er et lugtstof. Odorant er et svovlhol-
digt lugtstof, og nar naturgassen afbraen-
des, udledes svovldioxid, som bidrager til
sur nedber.

Der arbejdes lpbende pd at nedbringe
miljppavirkningerne gennem teknologiske
fornyelser, blandt andet arbejder Ener-
ginet.dk fortsat med implementering af
miljp- og energimaessige forbedringer pa
M/R-stationerne.

Energinet.dk har modtaget og transporte-
ret 6,4 mia. Nm? naturgas (79 TWh) i det
overordnede transmissionsnet i 2007. | for-
hold til transporteret gas i 2005 og 2006
er transporten i 2007 faldet lidt. | 2007 var
der mindre produktion i energisektoren i
Danmark. Der var en mild vinter, og 2007
var et ar med megen import af billig el fra
isaer Norge og Sverige. Disse faktorer har
medvirket til et fald i forbruget af naturgas
og dermed til et lavere tal for 2007. En del
naturgas blev eksporteret direkte fra Nord-
sgen til Holland. Det har ogsa medvirket til
et fald i gas transporteret i Danmark.

Ved transporten forekommer der min-

dre udledninger af naturgas direkte til
atmosfaeren, fortrinsvis af sikkerhedsmaes-
sige arsager. Udledningerne, ogsa kaldet
afblaesninger, opstar ved vedligeholdelse,
reparationer og maleopgaver pa gasrgrene,
samt nar seerligt maleudstyr sendes gen-
nem transmissionsnettet.

Miljppavirkningerne fra udledningen af
naturgas kan for 2007 opggres som vist i
Tabel 13. Naturgas bestar primaert af me-
tan (CH,), som er en drivhusgas, der med
faktor 21 kan omregnes til CO.-aekvivalent.

T g i s L,

squl LI T

e,

s

I 2007 er udledningen af naturgas faldet
markant i forhold til 2006. En del af forkla-
ringen til den store andring over de to ar
er,at man i 2006 udfprte anlaegsarbejde
og omlagde en stgrre rgrledning. Energi-
net.dk reducerer trykket i ledningen sa
meget som muligt, men det er ngdvendigt
at afblaese en del naturgas. Der har ikke
vaeret anlaegsarbejde i 2007 og derfor er
meget lavere maengder af naturgas udledt
direkte til atmosfaeren.

Opgorelsen i Tabel 13 er baseret pa malte
og beregnede vaerdier. Energinet.dk overfly-

Tabel 13 Miljppavirkninger fra naturgastransmission i 2007.

Miljgpavirkninger fra naturgastransmissionen 2007

Samlet transport af naturgas

Udledning af naturgas

Udledning af naturgas i promille af transport
Udledte mangder af CO,-akvivalent

mia. Nm3 6,4
Nm3 11.530

%o 0,002

ton 156
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Tabel 14 Miljppavirkninger fra opvarmning af naturgas i M/R-stationer.

Miljgpavirkninger fra opvarmning af naturgas i Energinet.dk's M/R-stationer i 2007

Energiforbrug (naturgas i kedler)

CO, (Kuldioxid - drivhusgas)

CH, (Metan - drivhusgas)

N,O (Lattergas - drivhusgas)
Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter)
CO (Kulilte)

NMVOC (Uforbraendte kulbrinter)

SO, (Svovldioxid)

NOy (Kveelstofilter)

MWh 44744
ton 9.146
kg 2.416

kg 161
ton 9.247
kg 45100

kg 322

kg 48

kg 6.765

ver jaevnligt transmissionsnettet, blandt
andet for at observere eventuel misvaekst i
afgreder, hvilket kan veaere tegn pa laekage.

| omrader med tzet bebyggelse gennemfe-
res desuden rutinemaessigt laekagesporing
til fods med fintfplende gasmaleudstyr. Der
har ikke vaeret konstateret laekager i 2007.

7.3 Energiforbrug ved
naturgastransport

Nar naturgas skal transporteres, bruges
energi isar til opvarmning af naturgassen
i M/R-stationerne. | de 42 M/R-stationer i
Energinet.dk’s transmissionsnet sker der
trykreduktion af naturgassen. For at kom-
pensere for temperaturfaldet opvarmes
naturgassen forud for trykreguleringen.
Ved opvarmningen anvendes naturgas
som braendsel. Naturgassen afbraendes
med energirigtige braendere i kedler. Miljp-
pavirkningerne fra denne varmeproduktion
er opgjort i Tabel 14 for 2007.1 alt udledes
9.247 ton drivhusgasser opgjort som CO,-
xkvivalenter ved opvarmning af naturgas-
sen i M/R-stationerne.

Kompressorstationer er ogsa en potentiel
kilde til energiforbrug ved naturgastrans-
port.| det danske naturgastransmissions-
net er der ingen kompressorstationer, da
kompressionen pa naturgasfelterne i Nord-
spen og pa de to naturgaslagre Stenlille og
L. Torup er tilstraekkelig til at transportere
naturgassen gennem det danske net.

7.4 Forbrug af lugtstof

Naturgassen fra den danske del af Nord-
spen renses offshore for svovlbrinte ned

til et maksimum niveau pa 5 mg/Nm?.
Svovlbrinten fjernes for at minimere
korrosion i gasrgrene, og naturgassen er
derfor naesten lugtfri, nar den kommer ind
i transmissionsnettet. Energinet.dk tilsaet-
ter derfor af sikkerhedsmaessige grunde
et sarligt lovpligtigt lugtstof (odorant) til
naturgassen. Odoranten er meget kraftigt

og markant, sa eventuelle gasudslip kan
registreres hurtigt af de personer, der
matte vaere i nzerheden. Odoranten tilszet-
tes pa Energinet.dk’s M/R-stationer, inden
den ledes videre ud i distributionsnettet.
Lugtstoffet hjaelper ogsa forbrugerne til at
registrere, hvis der er utaetheder i ror eller
installationer. Lugten kendes fra flaskegas.

Odoranten er en svovlforbindelse (tetrahy-
drothiophen med bruttoformlen C4HsS), og
nar den afbraendes ved slutanvendelsen af
naturgassen, omdannes svovlforbindelsen
blandt andet til SO,, som hermed bidrager
til forsuring af miljpet. Tabel 15 angiver
forbruget af odorant og den deraf fgplgende
miljppavirkning ved slutanvendelsen i
2007. Forbruget af odorant er athaengig

af maengden af transporteret naturgas.
Faldet i transporteret naturgas i 2007 er
derfor afspejlet i et lavere odorantforbrug i
2007 i forhold til 2006.

Figur 17 Illustration af LI. Torup naturgaslager med salthorst og kaverner.
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7.5 Naturgaslageret
iLl Torup

Energinet.dk overtog med virkning fra
den1.maj 2007 naturgaslageret i LI.

Torup. Lageret var tidligere ejet af DONG
Energy, men blev som en forudsaetning for
DONG's overtagelse af kraftvaerksselska-
berne Elsam og Energi E2 i 2006 frasolgt
til Energinet.dk. Naturgaslageret ejes og
drives af Energinet.dk Gaslager A/S, som er
et datterselskab af Energinet.dk.

Naturgaslageret bestar af syv kaverner,
eller hulrum, der ligger i op til 1,7 km
dybde i en salthorst, se Figur 17. Naturgas
kan pumpes ned i kavernerne, og nar alle
kaverner er fyldte, svarer den oplagrede
naturgas til 10 % af det arlige gasforbrug
i Danmark. Hovedaktiviteten for LI. Torup
naturgaslager er oplagring af naturgas,
dels for at udligne det varierende som-
mer- og vinterforbrug af naturgas, dels
som ngdforsyningslager, hvis der skulle ske
en afbrydelse af naturgas-forsyningen fra
Nordsgen. Om sommeren, hvor forbruget

er lavt, fylder gaslagerkunderne lageret op.
Om vinteren, hvor forbruget overstiger den
daglige produktion fra Nordsgen, ma sel-
skaberne supplere forbruget med naturgas
fra lageret. Naturgaslageret blev taget i
brugi1987.

LI. Torup naturgaslager er ifplge loven for-
pligtet til at udarbejde et grgnt regnskab.
Det grgnne regnskab er en opggrelse over
naturgaslagerets forbrug af kemikalier,

maling, diesel, smgreolier osv.; opggrelser
over affald og spildevand; udledninger og

Tabel 15 Forbrug af odorant i naturgasnettet i 2007.

Miljgpavirkninger fra brugen af odorant i Energinet.dk’s gastransmissionsnet i 2007

Forbrugt maengde odorant liter 42140
Svovldioxid — (SO,-udledning) kg 30626
Tabel 16 Ressourceforbrug ved lagring af naturgas i Ll. Torup Gaslager i 2007.
Miljgpavirkninger ved lagring af naturgas i 2007

Naturgas injiceret til naturgaslager mio. Nm?3 271
Naturgas udtrukket fra naturgaslager mio. Nm?3 283
Gasforbrug til kedler Nm3 532.680
Gasforbrug ved afblaesning Nm3 81.627
Elforbrug MWh 9.764
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Figur18 Elforbrug i forhold til injiceret maengde naturgas pa LI. Torup naturgaslager.
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forbrug af naturgas samt forbrug af elektri-
citet til nedpumpning af naturgas i kaver-
nerne. Det gronne regnskab 2007 kan laeses
pa hjemmesiden: gaslager.energinet.dk.

Energiforbrug og udledninger af natur-
gas fra naturgasanlaegget athaenger af
maengden af naturgas, der transporteres
igennem anlaegget. Tabel 16 viser naturgas
transporteret ind og ud af lageret samt det
tilhgrende energi- og gasforbrug.

Kompressorerne, der pumper naturgassen
ned i kavernerne, er elektrisk drevne. Elfor-
bruget er derfor afhaengigt af maengden
af naturgas injiceret i lageret. Figur 18 viser
dette forhold over de sidste fem ar. Elfor-
bruget i forhold til injiceret gasmaengde er
vist som procent af energi. Figuren viser, at
andelen af den energi, der benyttes for at
nedpumpe naturgassen, er meget lav i for-
hold til den maengde energi, der oplagres
som naturgas.

Nar naturgassen skal traekkes ud af
lageret, sker det ved simpel trykforskel,
idet gassens tryk i kavernen er hgjere end
oppe pa anlaegget. Naturgassen presses
derfor automatisk op. Gassen bliver vad,
nar den lagres i kavernerne. Under visse
driftsformer tilsaettes triethylenglykol for
at undga risiko for dannelse af iskrystaller.
Inden trykket reduceres, opvarmes gassen
og den tgrres for vand, inden den sendes
ud i transmissionsnettet igen. Gasforbrug
til kedler, som angivet i Tabel 16, er et mal
for denne opvarmning. | Figur 19 er vist
naturgasforbruget til kedler i forhold til

2005
2006
2007

den udtrukne maengde naturgas fra lage-
ret. Over de sidste 5 ar har gasforbruget til
opvarmning veaeret mellem 0,06 % og 0,09 %
af den udtrukne maengde naturgas.

Gasforbrug ved afblaesning er pa 81.627
Nm?3 for LI. Torup naturgaslager, se Tabel 16.
Tallet for den afblaeste gasmaengde er
hejt, fordi Ll. Torup i 2007 tomte gasrprene
for naturgas i forbindelse med indvendig
inspektion af rgrene.

Udvidelse af naturgaslageret
Energinet.dk er i gang med at underspge
mulighederne for at udvide naturgaslage-
ret i Lille Torup med op til ni nye kaverner.
Ud over at etablere et antal nye kaverne-
pladser kan der blive tale om at udbygge
det overjordiske behandlingsanlaeg med op

til tre nye kompressorer og tre nye gastor-
ringsanlaeg. Underspgelserne af udvidel-
sesprojektet omfatter ogsa genudskylning
af de eksisterende syv kaverner, som er
krympet ca.10 %, siden de blev anlagt.

Energinet.dk planlaegger, at udskylningen
skal ske med vand fra Hjarbaek fjord, som
det var tilfeldet med de eksisterende
kaverner. Det tager ca. tre ar at udskylle en
kaverne.Vandet pumpes ned i salthorsten
og oplpser saltet i undergrunden. Det salt-
holdige vand ledes tilbage til Virksund, hvor
det blandes med vand fra Hjarbaek Fjord,
inden det ledes ud i Lovns Bredning. Ud-
skylningen af de eksisterende syv kaverner
har ikke givet anledning til nogen paviselig
miljpmaessig pavirkning af vandmiljpet.

Energinet.dk planlaegger at anvende den
eksisterende pumpestation og aflpbs-
ledningerne til og fra Virksund. Bade i
anlegsfasen og ved den almindelige drift
af lageret vil der vaere tale om pavirkninger
af miljpet. | de konkrete godkendelser, som
i givet fald skal gives af Miljpcenter Arhus
og Miljgcenter Ringkgbing, fastsaettes god-
kendte graenser for miljppavirkningerne.
Energinet.dk vil sikre, at pavirkningerne
holdes inden for godkendte graenser, og
der vil blive fastlagt et overvagnings- og
kontrolprogram.

Figur19 Naturgasforbrug til kedler i forhold til udtrukket maengde naturgas pa LI. Torup

naturgaslager.
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