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Meersk Olie og Gas har udsendt sin Miljgstatusrapport 2007 for danske Nordsgaktiviteter,
som vediagges til orientering. Miljsrapporten er ogsa tilgeengelig pa www.maerskoil.dk i
dansk og engelsk version.

Rapporten gennemgdr konkrete miljgdata for 2007 vedrgrende de danske
offshoreaktiviteter opereret af Maersk Olie og Gas. Afslutningsvis opstilles malisaetninger for
2008,

Eventuelle kommentarer til rapporten kan rettes til undertegnede.
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Miljgstatusrapport 2007 for danske olie- og gasaktiviteter

Meaersk Olie og Gas har udsendt sin Miljgstatusrapport 2007 for de olie- og gasaktiviteter, som
Maersk Olie og Gas varetager som operatgr for DUC (Dansk Undergrunds Consortium) i den
danske del af Nordsgen.

Den fortsatte fokus pa miljgresultater har fgrt til yderligere forbedringer i 2007 pa trods af
stigende udfordringer som falge af modning af felter.

Miljgmalsaetningerne for 2007 (som fremgik af miljgstatusrapport for 2006) er blevet opfyldt.
Rapporten opstiller specifikke malsaetninger for 2008 til sikring af fortsatte forbedringer.

De vigtigste punkter i miljgstatusrapporten for 2007 er:

. Olie- og gas produktionen var lavere i 2007 end i 2006, hvilket hovedsageligt skyldes en
naturligt aftagende produktion fra de danske felter, Som forventet fortsatte
vandproduktion og dermed krav til behandling og bortskaffelse af produceret vand dog
med at stige i 2007,

. Den samlede maengde produceret vand udledt til havet steg lidt i 2007 ligesom
mangden af produceret vand reinjiceret i formationerne. Den gennemsnitlige
oliekoncentration i udledt og reinjiceret vand blev reduceret yderligere i forhold til de
foregdende ar.

. Energiforbruget offshore 18 i 2007 pa niveau med 2006 pa trods af stigende krav til
vandbehandling, hvorimod gasafbranding blev reduceret med cirka 10% som fglge af
" fortsat optimering af produktionen.

. De totale CO, udledninger fra offshoreaktiviteter 18 i 2007 pa niveau med 2006, mens
andre udledninger til atmosfzeren blev reduceret.

. De samlede udledninger til havet fra boreoperationer (boremudder og -spaner) blev
reduceret betydeligt i 2007 men afheenger fortsat af antal og laengde af borede brgnde.

. Udledning til havet af kemikalier blev reduceret betydeligt i 2007. Udfasning af kemikalier
med ugnskede miljgpavirkninger fortsatte med en malsaetning om af udfase de sakaldte
rede kemikalier i 2008.

Vi haber, at rapporten giver klarhed over de fortsatte bestraebeiser pd at sikre, at offshore
olie- og gasaktiviteterne udfgres effektivt og med respekt for miljget.

Kommentarer og spgrgsmal til rapporten er velkommen og kan stiles til:

environment@maerskoil.com.

Marsk Olie og Gas AS
April 2008
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CHIEF EXECUTIVE OFFICER

Corporate Citizenship er en integreret del af den made,
hvorpa vi — i A.P. Meiler - Meersk Gruppen — driver forret-
ning. Vores mdl er at veere effektive og ansvarlige, og vi
ensker at identificere, kontrollere og minimere uenskede
pévirkninger fra vore aktiviteter pa miljeet.

Vores miljapolitik:
A.P. Maller - Mcersk Gruppen er forpligtet til at veerne om miljget og priori-
terer miljemcessige hensyn hajt i udferelsen af sine aktiviteter, -

Vi gennemferer disse forpligtelser ved:

« at minimerc miljgpdvirkningen fra vores aktiviteter gennem rettidig
omhu — omhyggelig brug af ressourcer. optimering af driften og hdnd-
tering af affaldsstremme.

. il stadighed at streebe efter at forbedre miljeresultater og forebygge
forurening pd tveers af alle vare aktiviteter. Dette indebeerer &ben-
hed, miljgbevidsthed og anvendelse af milj@venlig teknologi.

Mersk Olie og Gas har produceret olie og gas siden 1972 ogq er i drencs

lob blevet et internarionalt. mellemstort olie- og gasselskab med scerhge
kompetencer.

Offshore olie- og gasproduktion indvirker pé miljget pd forskellige méder.
For eksempel daekkes cnergikravene offshore normalt ved forbreending
of naturgas, alternotivt dieselolie, som vil resultere i udiedninger til atmos-
feceren, og vand produceret sammen med olie og gas udledes til havet efter
rensning.

Det or Mcersk Olie og Gas’ mdl at identiticere, kontrollere, og minimere emis-
sioner, udledninger og affald fra efterforsknings- og produktionsaktivite-
terne. Denne auuo: giver ¢t overblik over vore resultater og udfordringer
i de danske aktivileter i 2007 og vore malscetninger for 2008.

Du kan lecese mere om Mrsk Olic og Gas pd

www.maoerskoil.com

Thomas Thune Andersen
CEQ Mcersk Olie og Gas AS
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2. DRIFTSLEDELSE | DANMARK

12007 har vores organisation gjort en feelles indsats

for at forbedre miljsresultaterne for vore danske off-
shoreaktiviteter. Som vist i denne rapport har vi opnaet
vigtige resultater, og vi vil fortscette med at fokusere pé
miljespergsmal i Grene fremover. Ligeledes vil proces-
sikkerhed i alle afskygninger veere et af de vigtige fokus-
omrdderi 2008.

Miligmélseetningerne for 2007 omiattede en reduktion af :.a_m%_:@m: af
de sakaldte rede kernikalier til havet. og som resultat heraf blev udlednin-
gen reduceret med mere end 60% i forhold til 2006.

Det lykkedes os 0gsé at holde den gennemsnitlige oliekoncentration i ud-
ledt produceret vand lige under 15 mg/I (0,0015%) trods en fortsat stig-
ning i mengden af produceret vand og deraf felgende hejere krav til
kapaciteten pd vore vandbehandlingsanlaeg. Vores indsats vil fortsaette |
2008 med henblik pd at identificere yderligere egnede reservoirer il
rcinjektion af produceret vand, hvilkket kunne reducere udledningen
endnu mere.

Antallet og meengden af utilsigtede udledninger (spild) er faldet med ca.

30% og har derfor veesentligt oversteget vores mél om en 10% reduktion
for 2007.

Desuden opndede vi en reduktion i maengden af gas, der afbreendes pd

vores offshoreanleeqg, pd ca. 10%, hvilket svarer til en reduktion pd ca.
25.000 tons CO, udledt, som oversteg vores fastsatte mdl for 2007. De
samlede CO, udledninger fru vore anleeg faldt med godr 0.4% til trods for en

samlet stigning i alie-, gas- og vandproduktion.
Vores miljemadlseetning for 2008 er at forstcerke resultaterne i forhold til
behandlingen af produceret vand, gasaibreending, breendstofforbrug og

udfasning af kemikalier, der er skadelige for miljget.

Vore specifikke miligmdiscetninger for 2008 fremgdr af sidste kapitel i denne

TOpport.

Kurt Normann Nielsen
Head ot Operations Denmark (1v.)

Axel Christensen
Head of Drilling Operations Denmark (th.)
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3. INDLEDNING

Miljgstatusrapporten for 2007 omfatter udledninger til havet, emissioner
til luften og affald. der bringes i land fra otfshoreaktiviteterne pé de olie-
0g gaslelter, der opereres af Marsk Olie og Gas for DUC, der cr et arbejds-
iellesskab mellem A.P. Maller-Mcersk, Shell og Chevron.

Produktionsstremmen tra undergrundsreservoirerne indeholder rdolie.
naturgas og vand, der separcres offshore. Der tilsceties ofte kemikalier
il produktionsstremmen for at forbedre produktions- eller separations-
processen. Nogle af disse kemikalier kommer ikke i kontakt med havmil-
joet, mens andre kan udledes til havet sammen med produceret vand
fra reservoiret efter rensning. Alle udledninger af vand og kemikalier til

havmiljpet er reguleret of specifikke tilladelser fra myndighederne.

Separation, behandling og transport af veesker og gasser fra reservairet
til eksportrerledningerne forbruger energi, som oftest produceres ved
offshore forbreending af nalurgas i turbiner. Af sikkernedshensyn afbreen-
des en mindre del of den producerede naturgas i specielle afbreendings-
tdrne. Disse aktiviteter farer til emission af CO . NO, 0og SO..

Produktion og cksport af olie og gas fra offshorefeller kan ikke finde sted
uden udledninger og emissioner, men anvendelse af avanceret teknologi i
alle processer sikrer effektiv produktion og eksport med mindst ‘mulig
miljgpdvirkning (AL ARP-princippet: As Low As Reasonably Practicable).

OM BUCs OLIE- OG GASFELTER

Det meste af den olic og gas. dor produceres af Maersk Qlie og Gas i
den danske del af Nordsecen, stammer fra kridtformationer. som flindes
mellem 1.500 og 2.500 meter under havbunden. Disse formationer be-
star af mikroskopiske algerester og donner eon struktur med typisk
20-40%
plekse porestrukiur giver kridtet en uscedvanlig lav gennemstremmce-

hulrim, som udgeres af mikroskopiske porer. Den kom-

lighed sammenlignet med de sandstensformationer, der udger mange

andre Nordse-reservoirer, scerligt udenfor den danske sektor. Udviklin-
gen of kridtreservoirer med lav gennemstremmelighed kreever brond-

N

stimulering med kemikalier og/eller vand under hejt tryk.

Reservoirerne indeholder forskellige meengder og blandinger af olie og
gas. Felterne Dan, Dagmar, Gorm, Halfdan, Kraka, Lulita, Regnar, Rolf,
Skjold og Valdemar producerer hovedsageligt olie, mens Halfdan Nordest,
Tyra, Tyra Sydest, Roar og Harald farst og fremmest producerer gas med
lidt olie/kondensat.

De danske felter og offshoreinstallationer er relativt sméd sammenlignet
med de andre Nordselundes. Faktisk udger DUCs produktionsiaciliteter
¢t samnlet anleeg med en hej grad af indbyrdes afhaengighed og faelles
eksport af ofie og gas. Alle focilitcter or designet til at handtere olie-
og gasproduktionen pd den mest effektive mdde og forberede den Lil
eksport tilland.

P& grund aof olie- og gasreservoirernes placering og struktur eendrer sam-
menseetningen af produktionen sig med tiden. Efter en indledende periode
med en relativ hej produktion vil tilstedeveerelsen af olie og gas i produk-
tionsstrammen aflage og meengden af vand stige.

Over tid kan vandandelen i produktionsstremmen — kaldet “water cut” — stige
op til 98%. Det producerede vand renses i vandbehandlingssystemer pd
produktionsplatformene, for det udledes til havet, fvis ikke det reinjiceres i

reservoirerne for at opretholde og forbedre produktionen.

Vand injiceres i alle de sterre oliefelter (Dan, Gorm, Halfdan og Skjold) for at
opretholde trykket i rescrvoirer og skubbe olie hen mod de producerende
brende. Sterstedelen af det injicerede vand er havvond. Pd Gorm og Skjold
felterne reinjiceres mere end 90% at det producerede vand sammen med
havvand. Reinjektion af produceret vand i de producerende reservoirer giver
en dcl udfordringer — ikke kun i forhold til eget bakterieaktivitet, der udvik-
ler det korrosive svovibrinte (H,S), men ogsd i forhold til dannelse af scale,
dvs. kemiske reaktioner hvorved mineraler udieeldesireservoirer. iinjektions-
0g produktionsbrende samt i rerledninger. Den relativt heje gennemstrom-
melighed pd Gorm og Skjold felterne (pd grund af naturligt forekommende
spraekker i formationen) reducerer problemet med scale og har tiltadt re-
injektion af produceret vand.
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omrdder i den danske del aof Nordseen.

4. OVERBLIK OVER MILJBPAVIRKNINGER

Drivhusgasser ]

FNs Intergovernmental Pancl on Climate Changeé (IPCC) har konkluderet,
at den globale opvarmning i hej grad skyldes en menneskeskabt stigning i
meengden af (0, og andre drivhusgasser (GHG'er) i atmosfceren. Som det
p&peges ai IPCC ber der tages skridt til at reducere udledningernc af GHG'er
til atmosiceren.

Produktionen af olie 0g gas resulterer i forskellige udledninger og emissioner,
hvoraf én af dem er CO.. Olie- og gusreservoirerne varierer ligesom proces-
energikravene og mangder af udledt CO. pé& grund of varicrende behov
for vandinjektion. kompression, behandling osv. Det er en udfordring at
begraense mo.....-:a_ma::._@mﬁ. fra produktionsaktiviteter i modne olie- og
gasfelter som de danske felter, idet den pakreevede encrgi pr. produceret
kulbrintecnhed stiger over tid pa sédanne felter.

Den karakteristiske flarnme (flare), der braender pd produktionsplatforme,
er hovedsageligt en vigtig sikkerhedsforanstaltning. Flaren kan ogsé@ veere
nedvendig, nér aniceggene startes igen efter produktionsforstyrrelse. En
af de primeere sikkerhedsfunktioner er at serge for en sikker mdde til at
temme og forbraende de tilstedevaerende kulbrinter i produktionsfaciliteterne
for at minimere risiko for brand eller eksplosion som felge af et svigt i produk-
tionssystemet. En vis grad af afbraending vil *s_cm.__o altid veere pakreevet.

Ikke desto mindre cr meengden af afbreendt gas offshore pa DUC felterne
lobende reduceret i de senerc @r. og Meersk Olie og Gas har fastsat ambi-
tiose méiscetninger om yderligere reduktion. Gas er en veerdifuld vare, og
afbreending holdes pd et minimum.

Alle faciliteter er designet og vedtigeholdt for at holde udledninger og gas-
udluftning pd et sd lavt niveau som muligt og for at sikre en effektiv og
miljeansvalig produktion. Udledning af CO, reguleres internationalt. og Mcersk
Olie og Gas er underlogt det danske nationale CO,.-kvotasystem.

Mcersk Olie og Gas har besluttet at etablere en seerlig funktion, som skal
fokusere p@ proaktiv involvering i debatten om klimaforandringer med

seerlig veegt pé projekter vedrerende hdndtering og lagring af CO, samt
muligheder for brug af CO, til forbedret olieudvinding.

Olie i produceret vand
Mcengden af olic udledt til havet sammen med produceret vand er underlagt
bestemmelser administrerct at Milj@styrelsen.

Alle vandudiedninger avervages, og koncentrationen af oliei produceret vand
mdles far udledning. I 2007 blev der introduceret en ny mdlemetode pé
Oslo-Paris Konventionens (OSPAR) initiativ. Med den nye rblemetode kan
en identisk preve af produceret vand vise 15% mcre olieindhold end den
hidtidige metode. Men uanset dette har den fortsatte oplimering af opera-
tionen af vandbehandlingsfaciliteterne offshore vaesentligt reduceret kon-
centrationen af olie i udledt vand.

Efterhdnden som felterne modnes. skal agede meengder af produceret vand
behandles for udledning til havet. Som felge deraf kan den totale meengde
af opblandet (dispergeret) olie i udledt vand m:om.. selvom koncentrationen
af olie i produceret vand er mindsket eller forbliver konstant. En mdde at
begreense eller reducere den udledte maengde kunne veere at ege re-
injektionen af produceret vand i reservoirerne med henblik pa trykstatte,
En anden er at injicere produceret vand i andre undergrundsformationer.
Mcersk Olie og Gas underseger mulighederne for en sddan reinjektion.

Beskyttede naturtyper og arter

EUs Habitatdirektiv har identificeret naturtyper og udvalgt arter, der er be-
skyttet offshore. Naturtyper skal dokumenteres i omrader, hvor der er plan-
lagt offshoreaktiviteter, og miljgovervdgning foretages rutinemassigt om-
kring platforme og i forbindelse med undersagelser af rerledningsruter. Der
er ikke identificeret scerligt beskyttede naturtyper, som beskrevet i EU-direk-
tivet, i de danske aktivitetsomrdder. Men havpattedyr som f.eks. marsvinet
er ofte observeret rundt omkring offshoreinstallationer. Disse beskyttede
arter overvages rutinemeessigt for at vurdere, om ofishoreaktiviteterne
har nogen vasentlig indflydelse p& deres levevilkér. For tiden gennem-
fares luftovervdégning af sefugle og havpattedyr for at beskrive variationen
af arterne og teethed over tid i den centrale del af Nordsgen.
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Produktionen af olie og gas styres fra

kontrolrummet pd platformene.

_ 5. MILJBDATA

| 5.1 PRODUKTION
|

d duceret vand | perioden 2003-2007 er preesenteret i fig. I.

Udviklingen i produktionen af kulbrinter (olie 0g gas) og maengden af pro-
Siden 2005 er produktionen af kulbrinter faldet som resuitat af modnede
_ felter og forventes ogsd at aftage gradvist i drene, der kommer.

_ I modscetning til olieproduktionen er meengden af produceret vand steget
betydeligt i de senere &r og forventes at stige yderligere fremover. Som

neevnt i tidligere afsnit er det en naturlig konsekvens af, at felterne modnes.

_ Den totale produktion, som behandles pa produktionsaniceggence, vises i
fig. 1.

Figur 1: DUCs produktion af olie, gus og vand i perioden 2003-2007.

Gas (millioner tans oliecekvivalent)
#& Olie (millioner tons)
20 W Produceret vand (millioner tons)
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2003 200/

5.2 RESSOURCENYTTIGGBRELSE

Naturgas

| 2007 blev der produceret ca. 3.5 m 552.?%329 (m* naturgas fra
DUCs felter. Ca. 80% af den producerede gas blev via rarledninger ekspor-
teret til land, 6-7% brugt som energikilde pd platformene i Nordseen, og
11% blev reinjiceret i reservoirerne. De resterende 1-2% af den produce-
rede gus blev afbreendt af sikkerhedsmeessige drsager og i forbindelse
med dnitsmaessige forstyrrelser. Afbreending af gas offshore begreenses
moest muligt.

Figur 2: Udnyttelse af produceret naturgas.

Reinjektion 11,5%

Salg 80.5% Breendsel 6,5%

Flaring 1.5%

Produceret vand
Produceret vand og kulbrinter ledes samlet via de cnkelte brande til
olie-, gas- og vandseparationssystemet. Vandet ledes herfra til vandbe-

handlingssystemerne pé platformene. Her adskilles det producerede vand
fra kulbrinterester ved hjelp af en rookke yderligere separationspro-
nmmmmﬂ_ Som neevnt kan man pd nogle felter reinjicere det producerede
vand i formationen for at yde trykstalte og dermed ogsd optimere pro-
duktionen af kulbrinter. Reinjektion af producerct vand medierer en

reekke tekniske udtardringer.
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Oliekoncentrationen i udiedt

preduceret vand bliver mdlt dagligt.

Muligheden for reinjektion af producerel vand vil blandt andet afheenge af

felgende faktorer:

Felternes individuelle fysiske egenskaber;

Mcaengden af produceret vand:

Indholdet af bade naturligt forckommende komponenter og tilsatte
komponenter i det producercde vand; saumt

Tilgeengelige rensningsmetoder for produceret vand.

Der er desuden flere komplikationer forbundet med reinjektion af producerct

vand som f.eks.:

reduceret indvinding af kulbrinter som felge af mindsket gennem-
stremmelighed;

aget risiko for vandgennembrud. Det vil sige, ot det injicerede vand
kan lebe dirckte mod de producerende brende uden at presse
kulbrinter foran sig. Sker dette, er der risiko for, at kulbrintereserver
bliverisoleret i formationen og ikke kan udvindes;

egede meengder af vand til behandling pd platformene som talge

of eget vandtilstremning til de produccrende brande;

oget produktion af giftige og korroderende svovlbrinter som felge af
@get baktericl aktivitet, da det producerede vand indeholder neerings-
stoffer, som iscer fremmer veeksten af sulfatreducerende bakterier; samt
agel energiforbrug offshore som felge af hejere modstand mod vand-
injektion og sterre behandlede meengder, hvitket medfarer yderligere
luftemission af blandt andet CO,.

Hvis forholdene er egnede til reinjektion af produceret vand, vil dette kunne

anvendes il at yde trykstette i formationen. Alternativt udledes det pro-

ducerede vand til havet efter endt qo:wz:@ i vandbehandlingssystemerne.

Det producercde vand renses, uanset om det reinjiceres eller udledes fil

havet.

De &rlige meengder af produceret vand reinjiceret i undergrunden eller ud-

-ledt til havet er preesenteret i fig. 3. Pa nuvcerende tidspunkl reinjiceres

25-30% af det producerede vand fra DUC-felterne i Nordseen.

Figur 3: Maengder af produceret vand som blev udiedt til havet
eller reinjiceret i undergrunden i perioden 2003-2007.

25
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15
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5.3 UDLEDNINGER TIL HAVET

Olie i produceret vand

Produktionsplatforme i Nordseen modtager en blanding af olie, gas og vand
fra de producerende brande. Her bliver de individuelle komponenter scpa-
reret, Olien ag gassen transporteres til land via rarledninger, og det produ-
cerede vand sendes til vandbehandlingssystemer, sorn typisk er en kombi-
nation af separatorer, hydrocykloner og centrituger. Olie i produceret vand
reduceres til den tavest mulige koncentration, fer vandet reinjiceres eller
udledes. Pd trods af at rensningsprocessen labende bliver optimeret, vil der

stadig veere smé rester af olie i det udledte producerede vand.

Fig. 4 og 5 viser den totole drlige udledning af olie i produceret vand, som
udledes til havet, udtrykt i henholdsvis tons og mg/liter. Som det fremgdr
af figur 5, er der sket en veesentlig reduktion de senere dr. | perioden
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Efter sortering komprimeres
papiraffold. far det sendes tifl land.

2003-2007 blev oliekoncentrationerne reduceret med ca. 35% pd trods af
en 43% stigning i mengden af produceret vand i samme periode. hvorved
vandbehandlingsanleeg offshore blev belastet hardere. At det lykkedes at
reducere olieindholdet i producerct vand skyldes store investeringer i eget
vandbehandlingskapacitet og forbedrede rensningsmetoder. | 2007 var
den gennemsnitlige koncentration af olie i udledt produceret vand ca.
15 mag/liter svarende til 0,0015%. Dette er under gennemsnittet for
olie- og gasproduktionsanieg i hele Nordsgen.

Som en kansekvens of forbedrede rensningsmetoder faldt den totale ud-
ledle maengde af olie i produceret vand markant i 2006 pé trods af en stig-

ning i meengden of udledt produceret vand. | den ncermeste fremtid kan

mangden af produceret vand dog forventes eget yderligere, og med
mindre der identificeres egnede metoder og egnede reservoirer til at re-
injicere en sterre procentdel af det producerede vand eller nye meto-
der til rensning. md det forventes, at den totale meengde af udiedt
olie med produceret vand ogsa vil stige.

Mcersk Olie og Gas vil fortseette med at undersege og afpreve ny teknologi

Figur 4. Total Grlig meengde opblandet (dispergeret) olie udicdt
med produceret vand i perioden 2003-2007.
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til rensning af produceret vand samt mulighed for yderligere reinjektion af
producerct vand i undergrunden.

Figur 5. \_,,1@ gennemsnitlig koncentration af opblandet (dispergeret)
ofie i udledt produceret vand i perioden 2003-2007.
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* baseret pd ny OSPAR mélemetode indfart den 1. januar 2007,

QOliekoncentrationen i udledt produceret vand mdles lgbende, og det

“ménedlige gennemsnitlige niveau p& 30 mg/! pr. udledningspunkt md ikke

overskrides. Dette er dog sket i en maned pd bade Gorm C og Tyra EA
U_c:oﬁam:m i 2007. | begge tilfaelde var den gennemsnitlige oliekoncen-
tration 34 mg/l pga. forstyrrelser i produktionen. Produceret vand fra
Skjold feltet oversteg 30 mg/I-standarden syv gange i 2007. men mere end

90% af det producerede vand blev reinjiceret og derfor ikke udledt.

Overskridelse af miljestandarder er ikke acceptabelt, og trods udfordringerne

i form af egede meengder af produceret vand er det Mcersk Olie 0og Gas hen-
sigt at sikre, at det gennemsnitlige indhold af olie i udledt vand pr. mdned vil
veere under 30 mg/I ved samtlige udledningssteder. Maersk Olie og Gas vil

fortsat arbejde aktivt for at reducere bdde koncentrationen af glie udledt

-i produceret vand og den totale maengde olie, som udledes.
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Alle kemikalier. som udledes til havet.
skal miljpvurderes og godkendes of
Miljostyrelsen.

FFSHOREKEMIKALIER MILIBVURDERES | HENHOLD
TIL OSLO-PARIS KONVENTIONENS (OSPARS)
RETNINGSLINIER
Kemikalier, der indeholder en eller flere komponenter. som er registreret
pd OSPARs “List of Chemicals for Priority Action’. kategoriseres som
sorte. Ilfolge OSPARs anbefalinger skal disse kemikaler veere udfaset
pr. 1. januar 2006. Kemikalier kategoriseret som sorte anvendes ikke af
Maersk Olie og Gas.

Andre kemikalier, der indholder en eller flere komponenter, som har poten-
tiale til at veere bioakkumulerende, giftige og/eller langsomt nedbryde-
lige, kategoriseres som rade kemikalier. Disse kemikalier vil kun blive ud-
ledt efter 2008. sdfremt der er vaesentiige tekniske, sikkerhedsmassige
eller miljimeessige Grsager til dette.

Kemikalier. som kun bestdr af ikke-miljeskadelige komponenter registreret
pd OSPARs PLONOR-liste (“substances that Pose Little or NO Risk to the
environment”), registreres som grenne kemikalier.

Kemikalier, som ikke falder ind i de ovennavnte kategorier, kaldes gule
kemikalier, og skal, ligesom alle andre offshore kemikolier, godkendes af

Miljostyrelsen fer brug.

Kemikalier

Anvendelse af kemikalier i offshore olie- og gasindustrien tjener enlang rcekke
formdl vedrerende produktion og vedligeholdelse sdvel som milj@ og sikker-
hed. Uden brug af kemikalier ville det ikke med nuvcerende teknologi veere
muligt at bore en brond eller stimulere brenden til at yde optima) produk-
tion. Det ville heller ikke veere muligt at beskytte faciliteterne mod korrosion
0g bakteriel veekst. Kemikalier anvendes desuden i processen, hvor olie, gas
og vand separeres, hvorved der opnds det lavest mulige olieniveau i vandet
med henblik pd bortskaffelse, og i forbindelse med transport til land af de
betydelige meengder olie og gas gennem rerledninger.

Kemikalier, der udledes under normal operation, er underlagt krav om ud-

ledningstilladelse, og anvendelse og c.a_ma:_:c afdisse kemikalierrapporteres
til myndighederne. Disse kemikalier er forinden blevet evalueret i henhold
til myndighedernes retningslinier.

De enkelte komponenter i et kemikalie evalueres scerskilt og afger, om kom-
ponenten har potentiale til at ophobes i levende organismer (bioakkumule-
rende), er giftig og/eller langsomt nedbrydelig.

Af konkurrencehensyn er den praecise sammensetning af komponenterne
1 de enkelte kemikalier ikke tilgeengelig for Mcersk Olie og Gas, men oplyses
af fabrikanterne direkte til myndighederne. ’

Fig. 6 illustrerer udledningen af kemikalier til havet som falge af Maersk Olie
og Gas’ operationer i den danske sektor af Nordseen. Mengden of udledte
kemikalier pr. &r er meget afheengig of antallet af borede brende i lebet
af det Gr. Der kan veere betydelige variationer i boreaktiviteten fra ét gr til
et andet. Fig. 6 indikerer. at der har veeret en vaesentlig reduktion af
meengden af kemikalier udledt til havet i 2007 i forhold til 2006. Dette
er hovedsageligt en konsekvens af reduktion af antallet af borede brende.

Figur 6: Den samlede mangde udledte kemikalier kategoriseret som
grenne. gule og rade komponenter i perioden 2003-2007.
ﬂw . . T T
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Mcersk Olie og Gas seger at arbejde sd

energieffektivt som muligt og dermed
reducere udledninger.

Grenne komponenter udgjorde 84.0% af meengden of udledte kemikalier i
2007. Gule komponenter udgjorde 15,5%. mens rede komponenter udgjorde
ca. 0.5% aof den totale udledning som vist i figur 7.

Udelukkende pd baggrund af deres naturlige egenskaber er de sdékaldte rade
kemikalier blevet kategoriseret som udgerende en potentiel risiko for 3__3&.
hvis de udledes til havet. Den faktiske indvirkning pd miljget vil dog efhenge
af de udledte meengder. | 2007 blev ca. 140 tons rede kernikalicr udledt
til havet. Dette er mere end en 60% reduktion sammenlignet med de fore-
gdende dr, delvis som et resultat of reevaluering af kemikalierne og identifi-
kation af erstatningskemikalier med mindre skadelige egenskaber. I slutnin-
gen af 2008 vil udledningen af rede kemikalier ophare, hvor det cr teknisk
uligt, og hvor alternative kemikalier ikke udgar en hejere miljorisiko.

Figur 7: Den procentvise fordeling af udledte kemikalier kategoriseret
som grenne, gule og rade komponenter i 2007, -

Gule kemikalier 15.5%

Rede kemi- :
- kalier 0.5%

Figur 8 p&peger denne udvikling ved at vise udledning af rede borekemika-
lier pr. boret kilometer, som er reduceret til mindre end halvdelen over de
serieste ar.

Figur 8: Udledning af rade borekemikalier pr. boret kilometer
i perioden 2003-2007.
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Andre udledninger til havet

| forbindelse med boring af en brend anvendes der i Mcersk Qlie og Gas’
danske operationer i langt overvejende grad vandbaseret boremudder,
hvor baseveesken er vand tilsat salt 0g glykol plus supplerende kemikalier
m.oa neevnt oventfor.

Boremudder har flere funktioner og skal blandt andet:

« sikre at der ikke sker ukontrolleret frigivelse af kulbrinter fra brenden
(blowout);

» fungere som sme@remiddel for borestrengen;

= ophygge en membram, som sikrer, at borevaesken ikke forsvinder
udireservoiret; samt

« sikre en forsvarlig operation blandt andet ved at kele borekronen.
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Der gennemfares jeevnligt 9\@:66:\.:@. af
dyrelivet omkring platformene.

Efter endt brug udledes vandbaseret boremudder til havet efter geeldende
tilladelser og retningslinier. Samtidig udledes ogsd borespdner, dvs. rester
af formationen, som er blevet udboret. Maengden af boremudder og bore-
spdner. som udledes. afhanger af antallet af brende boret pr. &r og leengden
af disse brende (fig. 9).

Figur 9: Meengden of vandbaseret boremudder (VBM) og tilherende bore-
spdner udledt til havet i forbindelse med DUCs boreaktiviteter i perioden
2003-2007. Den udledte meengde afhcenger af antallet af brende. der
bores. og lengden af disse brande.
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Antal brende: 19 15 10 20 13*

* Herudover er boret to tophuller til brende. som er midlertidigt
suspenderede.

Udledt vandbaseret mudder fra reservoirscktioner og -tilhegrende bore-
spdner kan indeholde spor af olie fra reservoiret. Hvis koncentrationen af
olie i mudderet eller boresp@nerne oversliger 3%, sendes mudder og spdner
i land til behandling og bortskaffelse. Den gennemsnitlige oliekoncentra-
tion i udledt boremudder og borespaner var i 2007 0.2%. og den sam-
lede udledning af olic var ca. 174 tons. Dette svarer til ca. 4,1 tons pr. km
boretirescrvoiret.

Ved enkelte boreoperationer er brug af syntetisk oliebaseret bore-
mudder pékreevet af tekniske drsager, som f.eks. hejt tryk og/elier hoje
temperaturer i reservoiret. | disse tilfeelde udledes hverken boremudder
eller de deraf felgende borespdner til havet. Disse indsamles ombord pa
riggen og transporteres til egnede modtagefaciliteter pd land, hvor bore-
sp@nerne renses, og olien genanvendes.

Utilsigtede udledninger

Der observeres af og til olie pd havoverfladen ved offshoreinstallationer.
Dette kan stamme {ra udledt produceret vand, hvilket tillades. sé& leenge
myndighederncs retningslinier overholdes. Olien kan ogs@ stamme fra util-
sigtede udledninger. for eksempel leekager eller overleb fra dreenvands-
systemel. Selvom dissc meengder oftest er meget sma, er spild ikke tilladt og
bliver rapporteret tit myndighederne. Den arlige samlede meengde af util-
sigtede udledninger er vist i fig. 10.

Det er Mcersk Olie og Gas’ mdlseetning at undgd alle utilsigtede udledninger
af olie.

Figur 10: Total Grlig maengde af utilsigtede olicspild i perioden 2003-2007.
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Qmw kun vandbaseret boremudder &l havet.

5.4 LUFTEMISSIONER

Udledning til atmosfeeren fra offshore produktionsinstallationer forekom-
mer primcert i forbindelse med anvendelse af fossile breendstoffer for at pro-
ducere energi til procesanleg samt fra m_xxm.}oam::mmma afbreending af
gas. Emissionerne bestdr af kultveilte (CO,). nitrogenoxid (NO,). metan (CH,)
0g andre volatile organiske forbindelser C.\DQ samt svovloxid (SO,).

co
CO.-emissioner fra offshoreaktiviteter er underlagt det nationale Co.-

2

kvolasystem, og den totale C0O.-emission fra Mcersk Olie og Gas’ aktiviteter
i den danske del af Nordseen er vist i fig. 11. Emission af CO, stammer pri-
meert fra forbreending af gas i gasturbiner og gasafbreending som vist i fig.12.

Emissionerne faldt i 2007 hovedsageligt pd grund af reduktion i afbreendt
gas pd ca. 10% i forhold til 2006. Denne veesentlige reduktion i afbreending
er et resultat af omhyggelig overvagning og optimering af produktion og
vedligeholdelse. Som felge deraf afbreendes kun 1-2% af den producercde gas
fra Mcersk Olie og Gas’ anlaeg.

Som det fremgdr af fig. 13 er tendensen, at CO,-emission pr. produceret
enhed af kulbrinter har veeret faldende til og med 2005. Dette skyldes pri-
meert reduceret sikkerhedsmeessig afbraending fra Dan og Halfdan felterne
samt forbedret energieffektivitet. | 2006 og 2007 har der veeret en mindre
stigning i CO.-emission pr. produceret kulbrinteenhed. Dette er et resultat
al. at felterne modnes, hvilket ferer til et fald i mengden af producerede kul-
brinter, mens meengden af produceret vand fortscetter med at stige. Fig. 13
viser ogsd. at hvis man tager stigningen i maengden af produceret vand i
betragtning. har der veeret et relativt fald i CO,-emission i forbindelse med
offshoreaktiviteter pga. optimering af energiforbrug og formindsket af-
braending som neevnt ovenfor.

Det md forventes, at den totale CO,-emission fra Mcersk Olie og Gas’ dan-
ske aktiviteter vil stige i de kommende &r pd grund af stigende energiforbrug
i forbindelse med produktion fra de eksisterende felter. Men det er Mcersk
Olie og Gas' mélscetning at opnd bedst mulig cnergieffektivitet og mini-
mering af CO,-emissioner, hvor det er teknisk muligt og sikkerhedsmees-

sigt forsvarligt. Mcersk Olie og Gas undersager lebende initiativer, som kan
reducere CO,-emission yderligere.

Figur 11: Den totale drlige CO ~emission fra DUCs anleeq i Nordsaen i
perioden 2003-2007.
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Figur 12: CO -emissfon fra DUCs offshoreaniceg i 2007,
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Persontransport bl og fra offshoreanieg

foregdr med helikopter, mens materialer og
udstyr transporteres med skib.

Andre udiedninger til atomosferen

Ud over CO. udledes ogs8 NO,, SO,, CH, og andre volatile organiske for-
bindelser (VOC'er) i forbindelse med produktionsaktiviteterne i Nordseen.
Udledning af nitrogenoxider (NO,) og svovloxider (SG,) stommer typisk fra
brug af fossile breendstoffer og sikkerhedsafbreending. Afhcengig of de atmos-
feeriske og klimatiske betingelser kan disse udledninger bidrage til dannelsen
af s@kaldt syreregn, det vil sige regnvand med en lav pH-veerdi.

Metan (CH,) titherer gruppen af VOC'er. Metan er i denne rapport ikke inklu-
deret | opgarelse af VOC-emissioner, men rapporteres separat. Udledning af
metan forventes at bidrage til den sdkaldte drivhusefiekt.

Nogle VOC'er betragtes som drivhusgasser, og nogle VOC'er reagerer ogsd i
sollys med at danne ozon. som kan have en skadelig cffekt p& den lavere del
af atmosfeeren.

Figur 13: CO,-emission pr. producerede kulbrinter (tons/1000 tons
olieaekvivalent) og CO.-emission pr. produceret veeske (tons/1000
tons olie og produceret vand) i perioden 2003-2007.
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Den primeere kilde til udledning of metan og VOC-emission fra Nordse-
anleeggene er, at sikkerhedsaibreendingen af gas ikke er fuldsteendig. men
efterluder enlille andel af vafbreendte VOCrer.

Den totale udledning af NO,. SO,. CH, og andre VOC'er fra Mcersk Olie og
Gas’ aktiviteteriNordseen er vist i fig. 14.

Figur 14: Arlige emissioner af NO,. CH,, VOC. and 50, i perioden 2003-2007.

10

NO, emission (1000 tons)
% CH, emission (1000 tons)
M VOC emission (1000 tons)
8 SO, emission (1000 tons)

wnl :

2007

. sm-.. ,.\m-l . B

2003 2004 2005 2006

Hydrokloroflurokarboner (HFCF-gas) Umsﬁam som kelemidde! pa offshore-
12007 var det
totale forbrug af HCFC-gasser i gas keleanleg ca. 7 tons. hvilket er en re-

anleeq, f.eks. 1 forbindelse med behandling af produceret gas.

duktion pd mere end 40% i brugen af HCFC-gas i forhold til de foreg&ende
Gr (se fig. 15). Reduktionen er opndet efter opgradering at cksisterende
gaskelefaciliteter pd Tyra @st. hvorfra naturgas sendes gennem rarledninger
til Danmark.

Udledning af HFCS-gasser til atmosfeeren kan bidrage til nedbrydning of

ozonlaget, og Maersk Olie og Gas seger at minimere udledningen of disse
gasser.
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Mcersk Olie og Gas har et mal om
at genbruge mindst 97% af det affald.
der genereres offshore.

Som alternativt kelemiddel anvendes hydroflurokarboner (HFC-gas). Ud-
ledning af HFC-gas bidrager ikke til nedbrydning af ozonlaget, men enkelte
HFC-gasser repreesenterer steerke drivhusgasser. | 2007 var det torale for-
c.E@ af HFC-gasser i gaskelcanleg pd DUCs offshoreanleeg godt ét ton,
hvilket er omtrent det samme som foregdendc ér. | tokt med det forventede
fald i produktion af naturgas i drene der kommer. forventes anvendelse og
udledning af HFC-gas reduceret tilsvarende.

Figur 15: Forbrug af hydrokloroffurokarboner (HCFC). hydroflurokarboner
(HFC-gas) pd DUCs ollshoreanieeg i Nordseen i perioden 2003-2007.
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Udledning fra olietransportsystemet

DUC-rdolien fra Nordseen sendes via rerledning til udskibningsterminalen i
Fredericia, hvor den opbevares i store lagertanke. Herfra overieres olien il
Dansk Shells olieraffinaderi eller tankskibe, som sejler olien til sit endelige
bestemmelsessted. Terminalen drives af DONG Energy i henhold til geeldende

lovgivning.

| forbindelse med oplagring og eksport fra Fredericia frigives drligt ca. 14.000
ton VOC'er. Der blev i 2006 taget beslutning om bygning af ‘et anleeg. der
skal reducere VOC-emissioner betydeligt fra 2008. Anleegget. ot sdkaldt

afgasningsaniag. forventes at reducere emissionerne med ca. 10.000 tons
om @ret. dvs. mere end 70%. Muligheder for yderligere reduktion af VOC-
emissioner i Frederica underseges sammen med terminaloperataren og
Dansk Shell som operatar for udskibningsfaciliteterne.

5.5 AFFALDSHANDTERING

| 2007 blev 6.000 tons affald indsamlet fra DUCs offshoreaktiviteter. Dette
er et fald pd 20% i forhold til 2006 og afspejler endringer i visse off-
shoreaktiviteter.

Alt offald bliver sorteret offshore og transporteret til land for yderligere
sortering 0g genbrug. forbreending eller deponering. Affaldshdndtering og
registrering af de forskellige offaldstyper sker i henhold til geeldende
lovgivning.

Figur 16: Andelen af genbrugt. forbreendt og deponeret affald fra
DUCs offshore aktiviteter | perioden 2003-2007.
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Proceskemikalier. som anvendes offshore.

hdndteres i lukkede systemer.

) Hovedparten af det indsomlede aftald, ca. 83%, genbruges, mens 16% sendes
| til forbreending. Andelen af affald, der deponeres, er ca. 1%. Det deponerede
) affald bestar typisk af impreegneret tree, gipsplader ogisoleringsmateriale, for
' hvilket der i ojeblikket ikke er angivet anden mulig behandlingsmetode.

, 2007 var ikke karakteristisk. idet der kun blev deponeret 1% affald. Dér var
- feerre projekter som genererede f.eks. isoleringsmateriale og slagger fra
, svejsning, hvortor andelen of sadant affald var lav.

r Bidraget til reducering of deponeret affold vil i fremtiden hovedsageligt be-

7 std af evalueringer af produkters levetid og forbedret forbreendingstekno-

! logi. Mdlscetninger er at opnd et deponeringsomfang p& mindre end 3%.
Figur 17: Andel i procent af genbrugt. forbreendt og deponeret affald fra

7 DUCs offshore aktiviteter i 2007,

7 : Forbreending 16%

Deponering 1%
Genbrug 83% .

|
|

}
“ o
o

k Bdde farligt og ikke-farligt affald indsamles, sortcres og transporteres til
~land. 1 2007 bestod ca. 70% af detindsamlcde offald af ikke-farligt affald.
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Det er Mcersk Olie og Gas* md/ at
kontrollere, eliminere efler minimere
emissioner, udledninger og affald
fra olie-/gasaktiviteterne.

|

l 6. MILJOMALS Z£TNINGER FOR 2008

A Det er Meersk Olie og Gas’ ma! at kontrollere, eliminere eller minimere emis-
sioner, udledninger og affald fra efterforsknings- og produktionsaktiviteter.
Denne rapport giver et overblik over resultater og udiordringer i de danske

aktiviteter i 2007. Mcersk COlie og Gas’ specifikke mélseetninger for 2008
A er som felger:

* Klimafokus: Etablering af en scerlig funktion, der rapporterer direkte til

CEQ. og hvis formdl er at fokusere pd proaktiv involvering i debatten
A om klimaforandringer med scerlig fokus pd projekter vedrerende hénd-

tering og lagring af CO. samt muligheder for brug aof CO, ftil for-
A bedret olieindvinding.

+ Gasafbreending: Fortseette vore bestrebelser pd at opnd en s@ sikker
afbreending som muligt. Seerligt i 2008 er madlet ot reducere gasafbreen-
4 dingmedialt 20% forhold til 2006.

¢ Olie i produceret vand: Sikre at den gennemsnitlige koncentration af
A olie i udledt vand er mindre end 30 mg/! pr. udledningssted pd mdneds-

basis trods en hejere belastning pd vandbehandlingsanleeggene og
A fortseette rmed at undersege og afpreve ny teknologi. efterhdnden som
den bliver tilgeengelig og kommercielt heeredygtig.

» QOlie i produceret vand: Fortscette vore undersegelser af mulig-
) heder for yderligere reinjektion af produceret vand i olie- og gasreser-
r voirerne eller injektion i andre undergrundsformationer pd et teknisk

og ekonomisk beeredygtigt grundlag.

Miljgstatusrapport 2007

Oliespild: Fortscette vore bestreebelser pd at reducere alle utilsigtede
udledninger af olie til havet med det formdl helt at undgd dem. Scerligt i
2008 er méiet mindre end 20 oliespild med en samlet udledningsmaengde
tilhavet pd mindre end 1,6 m-.

Boringer: Reducere udledninger af olie i forbindelse med boreaktivi-
teter ved at reducere det acceptable niveau for oliekoncentration i udledt
vandbascret boremudder og spdner fra 3% til 2%.

Boreaktiviteter: Fortscette vore undersagelser af mulig reinjektion
af coamcm:mﬂ 0g eget brug af syntetisk oliebaseret mudder som
boreveeske.

Kemikalier: Fortscette bestraebelserne pd ved substitution at udfase
“rede” kemikalier senest i slutningen af 2008, hvor brug af alterno-
tive metoder eller kemikalier udger en generel miljpmaessig fordel.

NG, Fortscelte med at anskaife nye turbiner udelukkende med tav NO, -
teknologi. samt fortsat undersegelse af ny teknologi pd omradet.

€0,: Gennem igangvaerende arbejde og undersagelse at forege breend-
stofseffektiviteten i udvinding af kulbrinter. | 2008 er mdlet at opnd
en reduktion i CO, udledning pd 2% sammenlignet med 2007 fra off-
shoredriften.

Affald: Fortseette bestrebelserne pd at ege andelen af genbrugt og

forbreendt affald. Specielt for 2008 er mélet en andel pd over 97% af
det samlede affald.
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