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(Okonomiske konsekvenser af praciserede regler om beskaftigelses- og rodematerialer

Baggrund

Justitsministeriet har nedsat Arbejdsgruppen om hold af svin. Arbejdsgruppen skal foretage
en vurdering af produktionsforholdene for svin og komme med eventuelle forslag til &ndrin-
ger af lovgivningen med henblik pa at forbedre de dyrevelferdsmassige forhold. I den for-
bindelse skal arbejdsgruppen bl.a. behandle krav om rode- og beskaftigelsesmateriale, herun-
der specifikt halm. Arbejdsgruppens undersggelse og vurdering skal tage udgangspunkt i den
tilgengelige videnskabelige forskning pa omradet, herunder de forskningsresultater, som mat-
te foreligge fra Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet.

I den forbindelse har Justitsministeriet bedt Fgdevaregkonomisk Institut om en gkonomisk
redeggrelse for konsekvenserne af at pabyde brugen af halm i svinestalde. For at begraense
opgaven har Justitsministeriets arbejdsgruppe besluttet, at den gkonomiske redeggrelse alene
omfatter brugen af halm til slagtesvin.

De opstillede scenarier, de grundleggende antagelser og en r&kke af de anvendte forudsat-
ninger i nervaerende rapport er diskuteret og til dels ogsa fastlagt pa en rekke mgder i et un-
derudvalg til Arbejdsgruppen. I underudvalget har deltaget reprasentanter fra Det Jordbrugs-
videnskabelige Fakultet, Landbrugsraadet, Dansk Svineproduktion, Fgdevaregkonomisk Insti-

tut, sekretariatet i Justitsministeriet samt Arbejdsgruppens formand.

Fgdevaregkonomisk Institut, 17. september 2007

Jesper Graversen Mogens Lund

Vedheftet notat: "Fremtidige udfordringer ved anvendelse af halm i slagtesvinestalde”



1. Indledning og metode

I de staldsystemer, der anvendes og bygges i dag, kan der antageligt tildeles op til 10 g halm
pr. gris daglig, uden at det gar ud over staldenes funktion samt handtering af gyllen. Hvis stal-
dene alene indrettes med henblik pa, at der skal kunne anvendes stgrre ma@ngder halm pr. gris
pr. dag, vurderes det at kreeve udvikling af nye stityper, samtidig med at ggede halmmangder
giver stgrre udfordringer med hensyn til at opretholde spaltegulvets funktion.

De gkonomiske konsekvenser er analyseret for 4 forskellige scenarier for tildeling af beskaf-
tigelses- og rodemateriale. Scenarierne er:

— Tre (reference)

— 10 g halm dagligt pr. gris

— 10 g halm dagligt pr. gris plus tre

— 100 g halm dagligt pr. gris.

For de tre forste scenarier beregnes materialeomkostninger (tre og/eller halm), arbejdsom-
kostninger samt renter og afskrivninger vedrgrende investeringer i ngdvendige faciliteter og
udstyr til opbevaring og fordeling af halm i stierne. De samlede omkostninger er opgjort pr.
produceret slagtesvin.

I udgangspunktet reprasenterer scenariet med tildeling af 100 g halm dagligt pr. gris en vilkér
halmmangde (50, 75 eller mere end 100 g) udover de hgjst 10 g, som kan handteres uden
problemer i kendte og anvendte stald- og gyllesystemer. Beregningerne vedrgrer alene om-
kostninger til halm og arbejde ved tildeling af 100 g daglig pr. gris. @vrige omkostninger ved-
rgrende ngdvendige investeringer vil afh@nge af hvilke systemer, der eventuelt kan udvikles
til handtering af stgrre mangder halm.

I notatet vedlagt denne redeggrelse diskuteres udfordringer og fremtidige muligheder for gget
anvendelse af halm til slagtesvin. Heri er givet en vurdering og et bud pa, hvad der kreves af
et fremtidigt staldsystem, herunder hvilke udviklingsopgaver, som skal 1gses, fgr der haves et
system og en teknik, der kan handtere en gget halmmangde under samtidig hensyntagen til
ammoniakfordampning, arbejdsmiljg og ggdningshandtering.

I rapporten er inddraget dels resultater fra forskning og forsgg, dels i nogle tilfelde bedste
ekspertbud fra bl.a. Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet og Dansk Svineproduktion.



Beskrivelse af staldene

Der tages udgangspunkt i en modelslagtesvinebes@tning, der producerer 250 DE i slagtesvin.
Smagrisene indsattes ved 30 kg og slagtes ved en slagtevagt pa 82 kg. Dette krever en slag-
tesvinestald, der er indrettet med 7 sektioner 4 300 stipladser (20 stier 4 15 pladser), i alt 2100
stipladser. Der anvendes diffus ventilation og tgrfodring ad lib. Den mest udbredte staldtype
til slagtesvin er drenet gulv kombineret med spaltegulv, hvor tre bruges som rode- og be-
skeftigelsesmateriale (anvendt som referencescenarie).

Meromkostninger i forhold til denne reference er ved anvendelse af halm beregnet ved at
kvantificere omkostninger til halm inkl. lagring, ekstra arbejde samt investering i fx halm-
hakke og transportudstyr til halmen. Endvidere er der foretaget en vurdering af eventuelle
negative effekter af at bruge halm pa arbejdsmiljget, lugt- og ammoniakemission samt handte-
ring af gyllen sével i staldene som ved udbringning.

Udgangspunktet er fglgende to stityper (se figurl) :
- drenet gulv/spaltegulv
- 1/3 fast gulv/spaltegulv

Sti med 1/3 draenet gulv og 2/3 spaltegulv Sti med 1/3 fast gulv og 2/3 spaltegulv

Figur 1: Illustration af stityper (Fotos fra Dansk Svineproduktion)

Ggdningssystemet er kummer med trek og slip. Halm- og g@dningshandtering skal understgt-
te den interne smittebeskyttelse, dvs. at der ikke mé vere sammenblanding af luft mellem sek-
tionerne. For hvert staldsystem gives der en vurdering af konsekvenserne ved at bruge hhv. 10
og 100 g. halm daglig pr. gris.



I stier med draenet gulv/spaltegulv tildeles halmen i halmhakke og i stier med 1/3 fast gulv
tildeles halmen pa gulvet. Ved tildeling af halm anvendes dette som eneste rode- og beskafti-
gelsesmateriale og i kombination med tre. Investering og arbejdsforbrug samt miljg- og ar-
bejdsmiljgmassige konsekvenser vurderes og inddrages i det omfang, de pavirkes.

Halmprisen til lade

Grisene bgr som udgangspunkt minimum betale en pris for halmen som svarer til omkostnin-
gerne ved opsamling, presning/snitning samt opbevaring. Hvis halmen kan slges til en hgje-
re pris, fx til kraftvarmevarker eller anvendes i et gardfyr, er det den pris, grisene skal betale
for halmen.

I nedenstaende beregning af halmprisen (tabel 1) er forudsat, at halmen snittes og presses pa
marken i én arbejdsgang. Umiddelbart herefter kgres halmen pa lager i halmlade. Halmladen
forudsettes konstrueret sa halmen forbliver tgr, og laden er placeret s alle afstands- og kon-
struktionskrav af brandhensyn er opfyldt.

Tabel 1: Beregning af halmprisen

ore. pr kg
Veerdi af halm ab mark (gedningsvaerdi) 3,6
Vending 3,7
Presning og snitning 15,8
Bjergning 4,2
Lagring 10,0
Forsikring 2,0
Diverse omkostninger (bl.a. svind) 7,9
| alt 47,2
Eventuel salgspris 50-60 ?

Kilde: Dansk LandbrugsRadgivning (2006a)

Handtering af halmen fra lade til sti

Halmen hentes i halmladen og bringes til et depot ved stalden. Det forudsattes, at der hentes
10 minibigballer 4 225 kg ad gangen fra halmladen. De 10 baller opbevares i et rum i tilknyt-
ning til stalden (halmdepot). Ved brug af 10 g halm dagligt pr. gris pr. dag skal der hentes
halm fra lade til depot hver 15. uge. Det anslas at tage 40 min. at hente de 10 baller, hvilket
giver et arligt tidsforbrug pa 2,3 timer. Ved brug af 100 g halm pr. gris pr. dag skal der hentes



halm ca. hver 10. dag, hvilket giver et arlig tidsforbrug pa 23 timer. Der kreves en investering
i spyd til transport af halm fra lade til stald pa ca. 10.000 kr.

Et depot ved stalden anslés at koste 45.000 kr. (15 kvm 4 3000,- kr, maks. 2 lag baller af hen-
syn til handtering ved manuel opfyldning af vogn). Dertil kommer en 4-5 m hgj port til en
anslaet pris pa 15.000 kr. Der er ifglge Beredskabsstyrelsen (2007) ikke s@rlige krav eller
forskrifter til indendgrs halmlagre under 1000 m’. Der forudsettes tilstrekkeligt gode kgre-
forhold fra halmlade til halmdepotet samt gode tilkgrselsforhold ved halmdepotet, hvilket ik-
ke er prissat.

Halmen tildeles manuelt én gang daglig fra en fyldt halmvogn som passer til gangene i stal-
den. En vogn til brug ved tildeling af halm vurderes at koste ca. 3.000 kr.

Det anslas, at det daglige tidsforbrug ved manuel tildeling er 0,4 min. pr. sti pr. dag (Pedersen,
1986) svarende til 56 min. for hele stalden ved at tildele op til 10 g halm pr. gris dagligt. Det
anslas det at tage 5 min. at fylde vognen.

Det samlede tidsforbrug samt omkostninger er vist under foruds@tninger i afsnit 3.

2. Halmtildelingens konsekvenser pa arbejdsmiljg, fodereffektivitet og gyllehandtering

Arbejdsmiljg i relation til halmstrgelse og halmhandtering

Det totale stgvindhold i svinestalde varierer mellem 1 og 4 mg/m’® og den respirable fraktion
varierer mellem 0,1 og 0,8 mg/m® (Andersen, 1994). Jo mere halm, der anvendes i slagtesvi-
nestalde med delvist spaltegulv, des hgjere er stgvkoncentrationen i staldluften, da halm der
ligger i stien vil hvirvles op, nar grisene bevager sig rundt i stien.

Arbejdstilsynets granseverdi for gennemsnitlig koncentration af organisk stgv i indandings-
luften er 3 mg/m>. 1 kortvarige arbejdssituationer mi gransevardien overskrides med 100
pct., ellers skal der anvendes dndedratsvern (Arbejdstilsynet, 2005).

Ved strgning af snittet halm har der i svineproducentens indandingszone veret malt stgvkon-
centrationer omkring 24 mg/m’ (Andersen, 1994; Lyngbye, 2006). Ved tildeling af halm eks-
poneres svineproducenten med stgvkoncentrationer, der overskrider Arbejdstilsynets granse-
vardi betragteligt.



Der er en overhyppighed af luftvejslidelser blandt svineproducenter. Arsagen er bl.a. fore-
komsten af organisk stgv i staldluften (Branchesikkerhedsradet for Jordbruget, 1993). Det
anbefales generelt, at svineproducenter minimerer mangden af organisk stgv i staldluften,
hvorfor det set fra en medicinsk synsvinkel vil vaere gnskeligt med rodematerialer, som ikke
gger stgvmangden i staldene med mindre der konsekvent anvendes andedretsvarn.

Det ma formodes, at det vil vere vanskeligere at tiltreekke arbejdskraft, hvis det er forbundet
med at skulle bere dndedretsvaern store dele af arbejdsdagen. Handtering af stgrre mangder
halm ma derfor antages at foruds@tte investeringer i et system til maskinel/automatisk halm-
tildeling.

Halms indflydelse pa fodereffektivitet og tilvaekst

Der foreligger ikke entydige resultater for pavirkning af grisenes foderudnyttelse ved adgang
til halm. I Pedersen (1986) havde grise, der fik tildelt meget halm en hgjere daglig tilvakst,
men en ringere foderudnyttelse end de som ikke fik tildelt halm. I Van de Weerd et al. (2006)
har grisene med adgang til halm en bedre foderudnyttelse — de ®der mere, vokser ogsé hurti-
gere. Mere blandede er resultaterne i Van de Weerd et al. (2005), hvor resultaterne for grise
med adgang til halm nogle gang er bedre; andre gange ikke.

Funktion af gyllesystemer

Princippet i et rgrudslusningsanl@g er, at den tynde del af gyllen skal skylle den tykke del
med ud. Det kraver, at man far en rimelig hgj hastighed pa gyllen for at opna dette, sa hastig-
heden pa gyllen er altafggrende for, at systemet fungerer.

Tilstrekkelig hastighed kan opnas ved at skylle gyllen ud med bagskylning, dvs. at man pum-
per tynd gylle ind i den ene ende af kanalen samtidig med at gyllen lgber ud i den anden ende
af kanalen. Man kan ogsa opna lignende effekt ved rgrudslusningsanl®g med relativt sma
kummer og aflgb via et gyllergr, der giver en hgj udslusningshastighed. Princippet i et sadan
system er illustreret pa figur 2.

Det har vist sig vanskelig at give en generel anbefaling til udformning af gyllesystemer, fordi
gyllens konsistens og sammens&tning varierer meget fra bes@tning til bes@tning. Anbefalin-
gen til udformningen af gyllesystemer baserer sig anno 2007 pa erfaringer ud fra, hvad der har
vist sig at fungere i praksis. Til slagtesvin anbefales det typisk at anvende 315 mm rgr, og at
der anvendes en aflang gyllekumme med en maksimal dimension pa 20-30 m”. Derimod er
det velkendt, hvilke faktorer der henholdsvis kan forbedre eller forringe funktionen af et rgr-
udslusningsanlag, se tabel 2.
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Figur 2: P& figuren er der vist et tveersnit af et gyllesystem med en sump omkring udslusningsstedet.
Nar man lukker gylle ud ved at treekke proppen, vil gyllestanden relativt hurtigt falde omkring udslus-
ningsstedet og ferst senere i forlobet vil der komme bevaegelse i gyllen bagest i kummen og gylle-
standen vil begynde at falde her. Det er afggrende for funktionen, at gyllen kommer til at stremme sa
kraftigt hen gennem gyllekummen, at den tynde gylle treekker den tykke gylle med ud. Hvis gyllen blot
siver ud/stremmer for langsomt, vil der opbygges et lag pa bunden og gyllen vil blot blive endnu tyk-
kere og stremme endnu langsommere ud ved naeste udslusning.

Tabel 2: Faktorer, der pavirker gyllesystemets funktion

Optimal funktion med halm Darlig funktion med halm

Udlgbshastighed

- fald fra indlgb til udleb | Stor Lille

- rerleengde Kort Lang

- modstand i rgrsystem Lille Stor
Udformning gyllekumme Lang og smal Kvadratisk
Gyllens tarstofindhold Lille Stor
Halmtildeling Ingen/lidt Meget

Hvis et gyllesystem skal fungere med halm udover sma mangder, vil det kreeve udvikling og
undersggelser af stiindretningen set i sammenhang med sektionering, idet der kraves @ndre-
de kummeudformning, stgrre rgr, fortynding med vand eller bagskylning.



Handtering af gylle

Halm, der tildeles inde i stalden og som fglger med gyllen ud i lageret, vil legge sig oven pa
gyllen og danne et flydelag. Denne made at etablere et flydelag pa vil normalt give et tet og
velfungerende flydelag. Anvendes stgrre mangder halm vil flydelaget kunne blive sd massivt,
at det skal fjernes fgr omrgring og udbringning.

Af hensyn til udbringning af gyllen kan halmmangden ikke udelukkes at have betydning, idet
gyllefordelerne pa gyllevognenes slangebomme kan stoppe til. Sdfremt nedfaldning og ud-
bringning med slangebom ikke kan udfgres kan resultatet blive dérligere udnyttelse af ne-
ringsstofferne 1 gyllen.

Miljpteknologi

Der er i dag forskellige tekniske lgsninger, der kan anvendes til at reducere ammoniak for-
dampning eller lugt fra svinestalde. Tildeling af stgrre m@&ngder halm kan have negativ ind-
flydelse pa nogle af disse anlags funktion. Det gelder eksempelvis i anleg, hvor behandlin-
gen af gyllen forudsatter, at den er tynd som eksempelvis i et forsuringsanlag.

Opsummering af konsekvenserne ved daglig halmtildeling
Anvendelse af stgrre halmmangder har konsekvenser for staldenes funktion, de arbejdsmeas-
sige forhold, grisenes sundhed og produktivitet, staldmiljget og dermed lugt og ammoniak-
emission samt ggede omkostninger til hindtering af gyllen.

I nedenstiende tabel 3 er vist en oversigt over konsekvenserne ved at tildele forskellige
mangder halm.



Tabel 3 Konsekvenser af forskellige meengder tildelt halm

Materiale /
maengde

Trae

10 g halm dagligt pr. gris

100 g. halm dagligt pr. gris

Godningssystem

Ror

Rarudslusning-
sanleeg kan
fungere med
kendt viden

Rarudslusningsanleeg kan
fungere med kendt viden

Det forekommer ikke sand-
synligt, at et rgrudslusnin-
ganleeg kan indrettes, sa det
kan handtere 100 g halm pr.
gris daglig.

Kun et mekanisk udmug-
ningssystem vurderes at
kunne handtere denne halm-
maengde

Gulve og gad-
ning

Produktion
Foderforbrug

Der foreligger ingen un-
dersggelser, der viser hvor
meget halm en sti med
rerudslusningsanleeg kan
handtere. Det kan ikke
fastslas om det er spalte-
gulvets funkti-
on/selvrensende evne
eller gyllehandteringen,
der er den begreensende
faktor ved tildeling af halm.

Spaltegulvet tilstoppes hvil-
ket medfarer daglig fjernelse
af halm og gedning fra spal-
tegulv.

Der vil vaere gget lugtemis-
sion og ammoniakemission,
men det vides ikke hvor me-
get.

Pavirkes ikke

De kendte undersggelser
giver ikke et entydigt svar
pa, om grisenes optagelse af
halm pavirker foderudnyttel-
sen

Gyllehandtering

"I;"'ch'i"éié'g::j ............................................................................................................................. Fiydelag skal muligvis fier-
nes og udbringes som fast
mgg. Udnyttelsen af N ned-
saettes og giver en darlig
fordeling af P pa markerne.

Omrgring i Nej Ja Ja

beholder




3. Omkostninger ved anvendelse af halm som rode- og beskzftigelsesmateriale

Som beskrevet tidligere tager beregningerne udgangspunkt i en modelslagtesvinebes®tning,

der producerer 250 DE i slagtesvin svarende til knap 8.000 producerede slagtesvin pr. ér. For-

uds@tninger omkring tre- og halmmangder, tidsforbrug og ngdvendige investeringer er be-

skrevet i afsnit og fremgdr af nedenstiende tabel 4.

Tabel 4: Forudsaetninger

Pris pr. en- Arlig ud-
Enheder arlig hed, kr. gift, kr.
Traestykker a 25 cm 16 stk. x 140 stier 3,00 6.720
Hente halm fra lager til depot, 10 g daglig 2,3 timer | 600 inkl traktor 1.380
Hente halm fra lager til depot, 100 g daglig 23 timer | 600 inkl traktor 13.800
Halmpiris i lager, kr. pr. kg 0,47
Halmhaek (8 ar) 140 550
Halmvogn (5 ar) 1 3000
Halmdepot ved stalden (20 ar) 60.000
Halmspyd (8 ar) 10.000
5 min/sti x140
Tildeling af tree stier 150 1.750
Tildeling af op til 10 g halm daglig 340 timer 150 51.000
Tildeling af 100 g halm daglig 462 timer 150 69.300

Anvendte afskrivningsperioder for hhv. halmhakke, -vogn, -depot og halmspyd er angivet i

parentes i tabellen. Den anvendte kalkulationsrente er 5 pct. og det antages, at prisudviklingen

pé halm og arbejdskraft fglger inflationen.

Udgangsscenariet er tre, hvor der ikke vurderes at vare nogen forskel pa handtering og om-

kostninger uanset stitypen er med 1/3 dranet gulv og 2/3 spaltegulv eller det er en sti med 1/3

fast gulv og 2/3 spaltegulv. Det er forudsat, at treeet udskiftes/fornys i forbindelse med indszt-

telse af hvert nyt hold grise. Omkostningerne for tre-scenariet fremgar af tabel 5.

Tabel 5: Trae (reference), omkostninger pr. produceret slagtesvin

Staldsystem Draenet gulv/  Fast gulv/ spal-

spaltegulv tegulv
Omkostninger til tree 0,84 0,84
Arbejdsomkostninger 0,22 0,22
Renter og afskrivning - -
Samlede omkosthinger pr. produceret slagtesvin, kr. 1,06 1,06
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Ved tildeling af halm har stitypen indflydelse pa omfanget de ngdvendige investeringer for at
kunne héandtere halm. T stier med 1/3 dranet gulv og 2/3 spaltegulv opsattes halmhakke og
halmen tildeles heri. T stier med 1/3 fast gulv og 2/3 spaltegulv tildeles halmen pa det faste
gulv. Omkostninger for scenariet med 10 g halm dagligt pr. gris er beregnet i tabel 6.

Tabel 6: 10 g halm dagligt pr. gris dagligt, omkostninger pr. produceret slagtesvin

Staldsystem Draenet gulv/  Fast gulv/ spal-

spaltegulv tegulv
Omkostninger til halm 0,45 0,45
Arbejdsomkostninger 6,56 6,56
Renter og afskrivning 2,38 0,88
Samlede omkostninger pr. produceret slagtesvin, kr. 9,39 7,89

Omkostningerne til brug af 10 g halm dagligt pr. gris ligger 6,8-8,3 kr. hgjere pr. produceret
slagtesvin end i scenariet, hvor der kun bruges tr@. Den alt overvejende meromkostning er
arbejdsomkostninger, som udggr hhv. 70 og 83 pct. af de samlede omkostninger.

Sammenlignet den samlede indtjening pr. produceret slagtesvin, sd er der hos specialiserede
slagtesvineproducenter opnaet gennemsnitlige dekningsbidrag mellem 80 og 150 kr. pr. slag-

tesvin Dansk Landbrugsradgivning (2006b).

I tabel 7 fremgar de summerede omkostninger for kombinationsscenariet, hvor der bade tilde-
les tre og 10 g halm dagligt.

Tabel 7: Tree + 10 g halm dagligt pr. gris dagligt, omkostninger pr. produceret slagtesvin

Staldsystem Draenet gulv/  Fast gulv/ spal-

spaltegulv tegulv
Omkostninger til tree + halm 1,29 1,29
Arbejdsomkostninger 6,78 6,78
Renter og afskrivning 2,38 0,88
Samlede omkosthinger pr. produceret slagtesvin, kr. 10,45 8,95

De beregnede omkostninger for de fgrste scenarier er baseret pa kendt teknologi, og pa hvil-
ken halmmengde, der er vurderet muligt at anvende i eksisterende systemer. @nskes tildelt
stgrre halmmeangder eks. 50, 75 eller 100 g dagligt pr. gris, vurderes det ikke muligt at hand-
tere i de i dag anvendte stityper og gyllesystemer. Ligeledes vurderes det, at der i dag ikke
eksisterer udviklede staldsystemer, hvor der kan tildeles stgrre m@&ngder halm under hensyn-
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tagen til arbejdsforbrug, arbejdsmiljg, gyllehandtering, ammoniakfordampning, lugtemission
etc.

Beregningen vist i tabel 8 skal derfor ogsa betragtes som ufuldstendig, idet den ikke er ud-
tgmmende. Der er her kun sat tal pa de ggede halmmangder og omkostninger til handtering
og tildeling af halm. Arbejdsomkostninger, renter og afskrivning er beregnet under forudsat-
ning af, at handtering og tildeling sker som i scenarierne med tildeling af 10 g dagligt pr. gris.
Afhengig af et fremtidigt udviklet system kunne det med fokus pa arbejdsmiljget og de hgje
Ignomkostninger meget vel tenkes, at der findes og investeres i en teknisk/mekanisk Igsning
pé halmtildelingen.

Tabel 8: 100 g halm dagligt pr. gris dagligt, omkostninger pr. produceret slagtesvin

Staldsystem Draenet gulv/  Fast gulv/ spal-
spaltegulv tegulv
Omkostninger til halm 4,53 4,53
Arbejdsomkostninger 10,41 10,41
Renter og afskrivhing 2,38 0,88
Omkostninger til halm, handtering og tildeling pr. 17,32 15,82
produceret slagtesvin, kr.
Arbejdsmiljg/automatisk halmtildeling ? ?
Foderudnyttelse ? ?
Gyllehandtering ? ?
Nyt stald- og gyllesystem (meromkostning) ? ?
Samlede omkostninger pr. produceret slagtesvin, kr. ?? ??

Sammenfatning og konklusion

Af beregningerne foretaget i denne rapport fremgar, at tildeling af halm er vasentligt dyrere
pr. produceret gris end referencescenariet, hvor tre er eneste rode- og beskaftigelsesmateria-
le. Meromkostningerne ved tildeling af 10 g halm er beregnet, men ikke de samlede merom-
kostninger ved fx 50 eller 100 g halm dagligt pr. gris.

En sddan gkonomisk sammenligning af omkostninger ved forskellige m@ngder halm tildelt
pr. dag har det ikke varet muligt at foretage, eftersom der ikke er tilstrekkelig viden om, dels
precist hvor store halmmangder, der kan handteres i de kendte stald- og stisystemer, dels
ikke eksisterer systemer, hvor halm i stgrre mangder kan handteres pa fornuftigvis. De frem-
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tidige udfordringer og udviklingsbehov er derfor vurderet og beskrevet nermere i bilaget ved-
lagt nervaerende rapport.

Referencer

Andersen, M. (1994). Arbejdsmiljg i svinestalde. Landsudvalget for Svin, Danske Slagterier

Arbejdstilsynet (2005). AT-vejledning — Grensevardier for stoffer og materialer. C.0.1

Branchesikkerhedsradet for Jordbruget (1993). Arbejdsmiljg i svinestalde.

Beredskabsstyrelsen (2007). Vejledning om oplag ad halm eller lignende omfattet af bered-
skabslovgivningen, 11. juli 2007

Dansk Landbrugsradgivning (2006a). Information om halmpriser fra
www.Ir.dk/landbrugsinfo og Handbog til driftsplanl@gning, Landbrugsforlaget

Dansk Landbrugsradgivning (2006b). Produktionsgkonomi Svin 2006

Lyngbye, M. (2006). Stgv, artikel pa InfoSvin, Dansk Svineproduktion

Pedersen, B. K. (1986). Halmstrgelse til slagtesvin, meddelelse nr. 106, Den rullende Afprgv-
ning, Landsudvalget for svin.

Van de Weerd, H. A., C. M. Docking, J. E. L. Day and S. A. Edwards (2005) The develop-
ment of harmful social behaviour in pigs with intact tails and different enrichment back-

grounds in two housing systems, Animal Science 2005, 80: 289-298

Van de Weerd H. A., C. M. Docking, I.E.L. Day, K. Breuer, S. A. Edwards (2006) Effects of
species-relevant environmental enrichment on the behaviour and productivity of finish-
ing pigs, Applied Animal Behaviour Science Volume 99, Issues 3-4, September 2006,
Pages 230-247

13



14. september 2007
NOTAT [DW-nr. 87707]
OGP - FU

Fremtidige udfordringer ved anvendelse af halm i slagtesvinestalde

Ved udviklingen af nye slagtesvinestalde i Danmark laegges der veegt pa en raekke forhold, som er
oplistet nedenfor:

¢ Dyrevelfeerd: Alle forhold, der medvirker til sikre god dyrevelfaerd, veegtes hgijt. Ved god dy-
revelfeerd forstas, at dyrene er sunde, at de ikke udsaettes for ungdig stres og at grisenes ad-
feerdsmaessige behov er opfyldt i den udstraekning, det er praktisk foreneligt med de lovmaes-
sige krav til staldens funktion, brug af rodebeskaeftigelsesmateriale samt miljg og arbejdsmiljo.

¢ Smittebeskyttelse: God sundhed kraever en hgj smittebeskyttelse, der er en forudsaetning for
at holde et lavt medicinforbrug, som dansk svineproduktion er kendt for. Det opnar man ved at
holde grisene i sektionerede stalde, dvs. hvor staldene er opdelt i en raekke mindre staldrum
med egen ventilation, s& risikoen for smitte mellem de enkelte sektioner og smitte ude fra mi-
nimeres.

¢ Arbejdsmilje: For at fa et godt staldmiljg skal man sgrge for at indrette staldene og ventilatio-
nen, sa der er et godt luftskifte uden at der kommer treek, og saledes forekomsten af stev og
ammoniak- og lugtafgivelse er s& lav som mulig. Det er ngdvendigt bade af hensyn til svine-
producenterne selv, men ogsa for at de kan tilbyde gode og ordnede arbejdsforhold, der ikke
belaster deres ansattes sundhedstilstand. Allergi og rygproblemer skal begraenses mest mu-
ligt for at kunne tiltreekke kvalificerede medarbejdere, som har de bedste faglige forudsaetnin-
ger for at passe grisene, samt for at overholde de lovmaessige krav til arbejdsmiljget.

¢ Lav miljgbelastning: Udviklingen af staldsystemer skal forenes med et fortsat fald i miljgbel-
satningen og uden af skabe gener for det omgivende samfund. Det forudsaetter lav ammoni-
ak- og lugtafgivelse fra stalden og i forbindelse med handtering af gylle i lager og ved udbring-
ning. Desuden er det ngdvendigt med en hgj udnyttelse af gyllens neeringsstoffer ved ud-
bringning i marken.

¢ Produktionssikkerhed: En hgj produktionssikkerhed i staldsystemet er afgerende for, at kra-
vene til sdvel dyrevelfeerd, miljg som arbejdsmiljg kan overholdes. Det kreever korrekt indret-
tede og dimensionerede stalde, hvor dyrene kan holdes rene, og hvor ventilationen giver et
godt staldklima uden treek, hvilket er en forudseetning for at undga at grisene stresses ungdigt
og for at opretholde en hgj sundhed. Hgj effektivitet i produktionen er desuden en forudsaet-
ning, for at erhvervet kan bevare sin internationale konkurrenceevne.

Ved udvikling af nye stalde bliver disse forhold hele tiden opvejet mod hinanden, s& der totalt set op-
nés de bedste forhold for grisene.



Mere halm

Hvis dyrene skal have mere halm i de fremtidige slagtesvinestalde, er det vigtigt at drifts- og produkti-
onssikkerheden ikke saettes over styr. Sker det, er der risiko for, at forholdene omkring grisenes naer-
miljg, miljgbelastningen og arbejdsmiljget ikke leengere kan leve op til lovkravene.

Ensidig fokusering pa dyrenes behov for rode-beskzeftigelsemateriale medfarer ikke ngdvendigvis, at
dyrene samlet set far det bedre, da det pavirker en raekke andre forhold i staldene.

@get halmtildeling giver nye udfordringer
Hvis halmtildelingen skal @ges, er der derfor en raekke store nye udfordringer, der skal lgses ved den
fremtidige udvikling af stalde til slagtesvin.

Udvikling af driftssikre rerudslusningsanlzeg

I nutidens stalde handteres grisenes urin og gedning - set ud fra en sammenvejning af ovennzevnte
forhold - bedst som gylle. Derfor bruges der i dag rerudslusningsanlaeg til handtering af svinegyllen.
Det er systemer, hvor gyllen opsamles og opbevares i kummer under gulvet i stierne, og nar kummer
er fyldte, loftets en prop eller et spjeeld, sa den flydende gylle leber ud gennem et lukket rarsystem til
en beholder, hvor fra det pumpes til en gylletank.

Rarudslusningsanlaeg er velegnede til sektionerede stalde, der en forudsaetning for effektiv smittebe-
skyttelse. Problemet er, at de dimensioner, der anvendes i dag for udformning af rgrudslusningsan-
lzeg, medfarer, at den halmmzengde der kan bruges som strgelse i staldene bliver forskellig, nar der
tages hensyn til handteringen af gyllen. Det skyldes bl.a. at gyllens viskositet ("flydeevne”) er forskellig
mellem besaetninger. Viskositeten pavirkes af foderets sammensaetning, maengden af strgelse og
vandforbruget. Det er saledes ikke muligt at bruge samme halmmzengde i alle besaetninger. Praktiske
erfaringer viser, at der er stor forskel pa de maengder, som kan anvendes. Stgrre viden om dimensio-
nering og udformning af rerudslusningsanlaeg er ngdvendig for at kunne gge anvendelse af halm.

Udvikling af systemer til mekanisk handtering af gyllen

Brug af starre meengder halm end de, som de nuvaerende rgrudslusningsanlaeg maksimalt kan hand-
tere, medferer behov for at udvikle andre metoder til handtering af gyllen. Det kan f.eks. veere et line-
spils- eller skrabeanlzaeg. Disse typer anlaeg umuligger imidlertid sektionering af stalden og eger der-
med risikoen for darligere smittebeskyttelse. Mekaniske udmugningssystemer medfarer en reekke
problemer, der skal underseges. Kan sektionering sikres? Hvordan handteres gyllen omkring udbring-
ning? Opstar der problemer med at nedfeelde gyllen? Hvad sker der med flydelaget - skal det udbrin-
ges som fast gedning? Hvis det er tilfaeldet, opstar der problemer med udnyttelsen af fosfor og kveel-
stof, idet neeringsstofferne da frigives over hele aret, med gget udvaskning til falge.

Sundhed

Hvis ikke der er en fuldsteendig sikring mod luftpassage mellem staldsektionerne, gges risikoen for at
luftvejslidelser (ondartet lungesyge, alm. lungesyge, PRRS) kan smitte fra en sektion til en anden med
aget medicinforbrug til falge. | stalde med undertryksventilation vil der vaere stor risiko for at smitten
overfares fra en sektion med sma, smittede grise til en sektion med store, usmittede grise.

Halmtildelingens indflydelse pa brug af miljeteknologi



Der er i dag flere typer tekniske lgsninger, som kan bruges til at reducere ammoniak og/eller lugt fra
svinestalde. Halmtildeling i sterre maengder - og i seerdeleshed 100 gram pr. gris pr. dag - vil dog vee-
re umuligt i systemer, hvor man reducerer ammoniakfordampningen ved forsuring af gyllen.

| forsuringsanlaeg temmes gyllen ud fra et helt staldanleeg samtidig, hvilket resulterer i, at gyllen laber
meget langsomt ud pga. af den store maengde. Her er det derfor helt afgarende, at gyllen er tynd, hvil-
ket behandlingen med svovlsyre hjeelper med til, da den nedbryder en del af torstoffet i gyllen. Halmen
i gyllen vil imidlertid ikke blive pavirket af svovisyren. Af samme grund bruges der ikke forsuringsan-
laeg i slagtesvinestalde med naevneveerdig tildeling af halm.

Halmtildelings indflydelse pa handtering af gylle i lager og ved udbringning

Halm, der tildeles inde i stalden og som felger med gyllen ud i lageret, vil leegge sig oven péa gyllen og
danne et flydelag. Hvis der bruges meget halm, f.eks. 100 g pr. gris dagligt, vil der blive et s& massivt
flydelag, at gyllen ikke kan geres homogen ved omrgring. | den situation er det ngdvendigt at fjerne
flydelaget, for omrering og gylleudkarsel starter. Flydelaget skal herefter spredes ud som fast ged-
ning. Sterre halmmaengder kan ligeledes medfere, at gyllefordelerne pa gyllevognenes slangebomme
kan stoppe til. Nedfaeldning af gyllen kan blive umuliggjort af for store halmmaengder. Konsekvenserne
kan blive en darligere udnyttelse af gyllens naeringsstoffer. Fosforkoncentrationen vil dels veere hgj i
den del af gyllen, der skal udbringes som fast mag, dels vil der vaere gget ammoniakfordampning, hvis
nedfaeldning af gyllen bliver umuliggjort. @gede halmmaengder kan dermed resultere i, at miljglovgiv-
ningen ikke kan overholdes.

Udvikling af nye slagtesvinestalde

@gede halmmaengder vil pavirke slagtesvinestaldenes driftsikkerhed. Stiens funktion og indretning, set
i relation til grisenes ggdeadfeerd, er kompleks. Stier, der indrettes med ad libitum fodring, fungerer
anderledes end stier med restriktiv fodring. Vadfodring og terfodring virker ligeledes forskelligt. Endelig
pavirkes grisenes gedeadfeerd af gulvets udformning samt af ventilationen og overbrusning af gedea-
realet. Hvis @get halmtildeling pavirker grisenes gedeadfeerd pa en negativ made, vil det pavirke hygi-
ejnen i stierne. Det medfgrer gget ammoniak- og lugteafgivelse samt gget arbejde. Hvis grisene skal
have mere halm, er der derfor behov for forskning i nye stald- og stikoncepter, der i kombination med
fodringstype, fodringsprincip og ventilation kan sikre grisenes ge@deadfzerd, s& miljoet, arbejdsmiljzet
og dyrenes velfeerd ikke pavirkes negativt.

Bedre udnyttelse af halmen

Der er brug for vaesentligt mere forskning i halmens udnyttelse, dette gaelder isaer under praktiske
forhold. Som rode-beskaeftigelsemateriale har grisene starst behov for halmen pa de tidspunkter af
degnet, hvor de er aktive. At tildele halm flere gange daglig pa strategiske tidspunkter kraever udvik-
ling af halmtransportanlaeg, der kan fagre halmen ind i stalden og fordele den i stierne. Halmanlaeg ud-
formet som haengebaneanlzeg og anlzeg baseret pa en rarstreng svarende til et foderanleeg er i gje-
blikket under udvikling. Far halmen kan tildeles effektivt og hensigtsmaessigt, skal disse typer af an-
laeg, eller andre alternativer dog udvikles yderligere.

Halmens indflydelse pa foderudnyttelsen

Slagtesvin seder en starre eller mindre del af den halm, de far som streelse. De f& forsgg der har un-
dersggt halmens indflydelse pa foderudnyttelsen er ikke entydige. Der er derfor behov for yderligere
undersggelser.
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Hvilke karakteristika skal et rode- og beskeeftigelsesmateriale have for at opfylde slagtesvins behov?
Svins behov for at udfere undersegende adfzerd er veldokumenteret i litteraturen. Adfeerdens naturlige
funktion er fodeseggning og nyhedssggning, men under produktionsforhold ses adfzerden ofte omdiri-
geret imod stifzeller og inventar som unormal adfeerd 1 mangel af egnede stimuli. Svins undersegende
adferd bestar hovedsageligt af adfzerdselementerne rode, snuse, tygge og bide, men da der er tale om
et behov for undersegende adferd, og ikke et behov for de enkelte adferdselementer, ber “beskeefti-
gelses- og rodemateriale’ anvendes som en samlet betegnelse for materialer, der kan opfylde dette be-
hov. For at et beskeftigelses- og rodemateriale kan opfylde behovet, og dermed reducere risikoen for
udvikling af unormal adfeerd, skal materialet veere manipulerbart og foranderligt, dvs. materialet skal
kunne tygges i og rives i stykker (Studnitz et al., 2007, I-1). Hvis materialet derudover er varieret
(dvs. uensartet i struktur og indhold), eller indebarer et foder-feedback (f.eks. spiselige dele af redder
eller korn), er det et yderligere plus, idet slagtesvin foretrakker beskaftigelses- og rodematerialer, der
er varierede (Jensen og Pedersen, 2007, 1-3), og indebarer et foder-feedback (Holm et al., 2007, 1-6).
Brug af arbejdstest, hvor grisene udtrykker deres praference og storrelsen af denne praference, er
valideret som et redskab til bestemmelse af hvilke beskaftigelses- og rodematerialer svin foretraekker
(Pedersen og Jensen, 2007, I-2; Holm et al., 2007, 1I-6; Jensen and Pedersen, 2007, 1-5).

Projektet har pa baggrund af litteraturen og egne undersggelser rangeret beskaftigelses- og rode-
materialer ud fra, hvor meget undersggende adfzerd materialerne stimulerer og ud fra slagtesvins pree-
ferencer malt ved adfzerdstest. Der er fundet en god overensstemmelse mellem disse to kriterier. Lige-
ledes er der god overensstemmelse mellem denne rangering og materialernes evne til at reducere
unormal adferd. Halm samt materialer, der rangerer over halm (f.eks. treflis og kompost), reducerer
unormal adfeerd. Materialer, der rangerer under halm, sa som trae-klodser, reducerer ikke adfzerdspro-
blemer (Studnitz et al., 2007, I-1; Studnitz et al., III 2). Specielt vedrerende anvendelse af tree som
beskeftigelses- og rodemateriale er den form treaet tildeles 1 vigtig. Grisene skal kunne manipulere og
forandre traeet, hvis det skal tilgodese deres behov for undersggende adfzerd. Treflis af f.eks. gran el-
ler pil er manipulerbart og foranderligt, dvs. grisene kan tygge i det og bide det i sma stykker. En
treeklods, eller en treekaevle, er sveer at forandre specielt for sma grise. En treeklods har ikke beskeefti-
gelsesveerdi medmindre grisene kan bide og tygge den i mindre stykker.



Identifikation af alternative materialer

Indledningsvis blev udvalgt 6 materialer blandt 18 mulige (Jensen et al., 2007, I-7). Blandt disse 6 ma-
terialer identificerede projektet skovflis (treeflis af grantre) og halm iblandet majsensilage som grisenes
mest foretrukne alternativer til halm (Jensen og Pedersen, 2007, I-3). I det videre forleb indgik disse
to materialer samt snittet halm som reference.

Virkningen af de udvalgte materialer og belegningsgrad pa adfeerd

Produktionsfoder forteres hurtigt og hos restriktivt fodrede slagtesvin er motivationen for underse-
gende adfzrd hej 1 forbindelse med foderoptagelse. Her er adgang til beskeftigelses- og rodemateriale
specielt vigtig og umiddelbart efter fodring reducerede adgang til treeflis forekomsten af unormal ad-
ferd rettet imod stifeller (Jensen og Pedersen, 2007, 11-7).

Belegningsgraden kan vare af betydning for grisenes adgang til materialet. En undersegelse, hvor be-
legningsgraden blev varieret, men materialemangden pr. gris blev holdt konstant, tyder pa, at en be-
legning pd 1 m” pr. gris medforer mere undersogende adfzerd rettet mod materialerne (majsensilage
eller snittet halm) og mindre unormal adfzerd rettet mod andre grise end en belagning pa 0,64 m” pr.
gris (Jensen og Pedersen, 2007, VIII 2).

Variation over dognet og materialeforbrug

Ved tildeling én gang daglig stimulerede materialet mest underseggende adfeerd i timen umiddelbart
efter tildeling. I undersegelsen blev tildelt 500 g majsensilage pr. gris pr. dag og 90 g snittet byghalm
pr. gris pr. dag. Der var materiale tilbage ved naste tildeling, men ikke meget. Der sas da ogsa mest
unormal adferd umiddelbart for den daglige materialetildeling og flere daglige tildelinger kan muligvis
medfore en mere jeevn tilgengelighed af materiale over degnet og en yderligere reduktion i forekom-
sten af unormal adfeerd (Jensen og Pedersen, 2007, VIII-2).

En foregelse af tildelingsfrekvensen fra 2 til 4 gange daglige tildelinger af den samme mengde materi-
ale pr. dogn medferte, at der var materiale til radighed i stien en sterre del af tiden. I dette forseg til-
deltes en daglig mangde pa 70 g spagnum pr. gris pr. dag eller 35 g snittet hvedehalm pr. gris pr. dag.
Ved tildeling af spagnum var flere grise beskaftiget pa én gang ved 2 gange tildeling end ved 4 gange
tildeling, hvilket tilskrives, at grisene fik dobbelt sa meget materiale pr. tildeling. Ved tildeling af snit-
tet halm fandtes ingen virkning af tildelingsfrekvensen pa hvor mange grise, der var beskeftiget pa én
gang. For begge materialer gjaldt, at al materiale var vaek én time efter tildeling, og sikring af perma-
nent adgang kraever saledes en storre maengde end anvendt her for begge materialer. Hvorvidt alle gri-
se 1 stien far adgang til materialet ved hyppig tildeling af en lille meengde kraever yderligere undersg-
gelser (Jensen og Pedersen, 2007, VIII-1).

Udvikling af tildelingsudstyr

Transportudstyret blev udviklet af firmaet Skiold. Anlegget bygger pa et terfodringsanleeg monteret
med et 400 1 paslag til pafyldning af beskaftigelsesmateriale. Paslaget virker samtidig som doserer.
Fra paslaget treekker en snegl materialet ud af paslagets side i bunden, hvor materialet sa falder ned i
en “tragt”. Her treekker en transportwire halmen med ud i stalden via et ror. Over hver sti er der et hul
i reret og herunder en afkasterkasse til volumendosering. Systemet fungere som et foderanleeg med
volumendosering — kassen bliver fyldt med materiale (f eks. halm), nar wiren treekker dette forbi hul-
let. Nar en kasse er fyldt, kerer det efterfolgende materiale over materialet i forste kasse og videre til
neaste kasse. Sadan fortsatter systemet til sidste kasse er fuld. Her stopper en fyldemelder anlegget,



og der kan nu tildeles materiale til grisene. Et wiretreek abner og lukker herefter afkasterkasserne en
eller flere gange, s materialet falder ned i stierne. Antallet af daglige tildelinger indstilles centralt. Ved
brug af enten spagnum eller tor, ensartet hvedehalm er systemet velfungerende (Hansen, 2007, VIII-4).
Anlegget skal produktmodnes, for det driftsikkert kan tildele alle typer og kvaliteter af halm. Anleg-
get kan produktmodnes og geres kommercielt anvendeligt 1 lobet af kort tid.

Der er hos firmaet W. Domino udviklet en automat, hvor grisene selv skal aktivere tildeling af snittet
halm vha. en hangende treeklods i kaeede. Automaten kan handtere snittet halm samt grovfoder. Auto-
maten udmerker sig ved, at den er meget fleksibel 1 indstillingen, den er let foranderlig, hvis sterre
volumen enskes, den kan fastgeres pa skillevaeg, den fylder ikke meget i stien, og den er udfaerdiget i
vedligeholdelsesvenligt rustfrit stal og plast (Trejborg, 2007, VIII-5).

Afprovning af materialer og tildelingsudstyr pa svinebescetninger

Projektet identificerede treeflis af grantree og majsensilage iblandet halm som eksempler pa foretrukne
materialer, og disse to materialer skulle have indgaet i en besatningsafprevning samen med snittet
halm som reference. Ingen af de to alternative materialer har imidlertid indgaet i afprevningen. Skov-
flis udgik pga. darlige erfaringer med udslusning af gyllen tidligere i projektet, og blev i afprevningen
erstattet af spagnum. Majsensilage blev kun inkluderet pa én af de fire svinebesatninger pga. skepsis
overfor brug af ensilage. I lobet af afprovningen udgik majsensilage pga. en uheldig ensilering hos
denne ene svineproducent. Resultaterne fra besatningsafprevningen med spagnum og snittet halm fo-
religger ikke endnu (Brehmer, 2007, VIII 6).

Afslutningsvis

Halm er et egent beskeftigelses- og rodemateriale, idet det stimulerer undersegende adfzerd og redu-
cerer unormal adfeerd. Der findes alternativer til halm, der ligesom halm stimulerer undersggende ad-
feerd og reducerer unormal adferd. Et alternativ er flis af grantre eller pil, et andet er halm iblandet
grovfoder.

Automatisk tildeling muligger tildeling af halm flere gange dagligt uden sterre arbejdsindsats og med
minimum stevgener for personalet. Tildeling af materiale flere gange dagligt eger tilgeengelighed af
materialet og reducerer risiko for tilsvining.

Yderligere undersegelser er nadvendige for at klarleegge, hvor stor en meengde af forskellige beskaef-
tigelses- og rodematerialer, der skal veere i en slagtesvinesti, for at alle grise i en sti kan fa opfyldt de-
res behov for beskeftigelses- og rodemateriale.

C.Projektets faglige forleb:

Der henvises til publikationer listet med navn, arstal, romertal og tal j[f. indekseringen i
publikationslisten under punkt I i ncerveerende slutrapport.

Pa baggrund af Fase 1 Kortlegning af aktuelle og potentielle beskeeftigelsesmaterialer blev princip-
perne for rode- og beskaftigelsesmaterialers beskeftigelsesvaerdi afdekket. Denne viden er formidlet i
form af en DJF-rapport (Studnitz et al., 2004, 111I-2), en Gren Viden (Studnitz et al., 2004, IV-1), en
videnskabelig artikel (Studnitz et al., 2004, 1-1), samt indleeg ved danske og internationale meder (se
under I og V). Den tilgengelige viden vedr. virkning pa sundhed af potentielle materialer fandtes



imidlertid mangelfuld og det var ikke muligt at prisfastsatte potentielle materialer. Fase 1 er 1 gvrigt
forlebet efter planen.

I Fase 2 Undersogelse af hvilke beskceftigelsesmaterialer, der bedst tilfredsstiller slagtesvins behov
blev ét materiale udvalgt fra hver af 6 kategorier af materialer ved hjelp af valgtest. En adfzerdstest
(en sakaldt arbejdstest), hvor grisene udtrykker deres praference og sterrelsen af denne praference,
blevet valideret som et redskab til bestemmelse af praference for beskaftigelses- og rodemateriale til
svin. Forsggene identificerede skovflis (treflis af grantree) og majsensilage iblandet halm som grisenes
foretrukne materialer blandt 18 mulige, og som reference blev anvendt snittet halm. Ligeledes har for-
segene illustreret vigtigheden af fode-feedback for svins preference for beskeftigelses- og rodemate-
riale. Endelig viste denne fase, at tildeling af beskaftigelses- og rodemateriale 1 tilknytning til fodre-
tidspunktet er vigtigt hos restriktivt fodrede grise. Fase 2 er forlgbet efter planen og resultaterne er
formidlet ved danske og internationale meder (se under Il og V). Der er i alt 7 internationale viden-
skabelige publikationer fra denne del: en er trykt (Halekoh et al., 2007, I-4), to er under trykning (Pe-
dersen og Jensen, 2007, I-2; Jensen og Pedersen, 2007, I-3;), tre indsendt til publicering (Jensen og
Pedersen, 2007; I-5; Holm et al., 2007, I-6; Jensen et al., 2007, I-7) og én er under udarbejdelse (Jen-
sen og Pedersen, IX-1).

Den forste del af Fase 3 Udarbejdelse af kravspecifikationer til mekanisk indtransport- og tildelings-
anleeg er gennemfort. Et transportsystem baseret pa transport i rersystem indeholdende medbringer til
dosering 1 kasser og tildeling fra kasser er udviklet. Anlegget kan handtere snittet halm og spagnum
(VIII-4). Anlegget er ikke produktmodnet, men kan produktmodnes og geres kommercielt anvende-
ligt i lebet af kort tid, nar markedet eftersperger indtransport af halm til slagtesvin og smagrise.

Den anden del af Fase 3 Udarbejdelse af kravspecifikation for og prototype pa beholder, der kan til-
dele beskeeftigelsesmaterialer er gennemfort. En prototype pa materialeautomat, hvor dosering af ma-
teriale fra beholder udleses ved, at grisene traekker i treeklodser fra lodretheengende kader, er udarbej-
det. Automaterne kan handtere snittet halm samt grovfoder. Der er i projektets forleb afprovet en
rekke forskellige prototyper. Det var vanskeligt at fremstille én protype, der kunne handtere alle de
udvalgte materialer. En kompromis-automat blev resultatet til sidste afprevning og den fungerer tilsy-
neladende udmerket. Denne automat er et alternativ til de traditionelle halmautomater.

Den tredje del af Fase 3 Kravspecifikationer til godningshandtering er gennemfort. Til vurdering af
flydeegenskaber af gylle iblandet rodematerialer, blev rodematerialerne tildelt grise i et forsegsstaldan-
leg. Den producerede gylle med henholdsvis snittet halm, majsensilage og treeflis, blev herefter over-
fort til en forsegsgyllekanal hvor gyllen henstod en tid inden den blev udsluset pa tre forskellige ma-
der. Det er ikke muligt pa baggrund af resultaterne af det gennemforte forseg at uddrage kravspecifi-
kationer for kanal- og rersystem, der kan handtere gadning fra grise tildelt snittet halm, majsensilage
og skovflis. Ved anvendelse af majsensilage som rodemateriale var der dog efter blot én udslusning
indtil 30% tilbage visse steder i gyllekanalen og ved anvendelse af skovflis indtil 50% af gyllen tilbage.
Da der kun er én observation pr. materiale og udslusningsmetode, er det ikke muligt at beregne, om
der er statistisk forskel mellem de forskellige materialer og de forskellige udslusningsmetoder (Peder-
sen, 2007, VIII-3).

I forbindelse med dette forseg er udfert en supplerende undersggelse vedr. ammoniakemissionen fra
stalden ved anvendelse af majsensilage og snittet halm. Denne undersegelse antyder, at rodematerialer
kan pavirke gas-emissionen, men det er ikke muligt at konkludere pa baggrund af resultaterne. Rode-



materialernes indflydelse pa emissionen fra stalde fortjener storre opmarksomhed i kommende projek-
ter.

I forbindelse med anvendelse af flis pa en privat besatning viste det sig at gylle med flis ikke kunne
spredes med slaebeslanger eller nedfeeldningsudstyr, men kraevede et bredspredningsudstyr, som er
ulovligt at anvende.

Den forste del af Fase 4 Undersogelse af virkningen af de udvalgte beskeeftigelsesmaterialer pa ad-
feerd er gennemfort. Formalet var at undersegge virkningen af type af rodemateriale (majsensilage,
skovflis), tildelingsmetode (gulv, automat) og belegningsgrad (0,64m” og 1,00 m” pr. gris) pa svins
adfeerd. Forsgget blev gennemfort med to gentagelser &4 24 stier. I lobet af den forste gentagelse viste
det sig, at der var store problemer med de anvendte automater, idet grisene tomte dem for materiale
meget hurtigt. Derfor 18 der meget ubrugt materiale pa gulvet og automaterne var tomme i en stor del
af degnet. Dette fik ogsa den konsekvens, at en stor del af materialet passerede direkte ned i gylleka-
nalerne uden forst at blive bearbejdet af grisene. For skovflisen havde dette den konsekvens, at ud-
slusningen af gyllen blev besverliggjort. Automaterne blev derfor udeladt 1 anden gentagelse. Yderme-
re blev skovflis taget ud af anden gentagelse efter enske fra forsegsverten grundet hans darlige erfa-
ringer med temning af gyllekanalerne. Som en nedlesning blev skovflisen erstattet af snittet halm. Da-
ta er under analyse og vurderes at kunne danne basis for en kort international publikation pa trods af
det ufuldsteendige design (Jensen og Pedersen, 2007, 1X-2).

Den anden del af Fase 4 Afprovning af materialer og tildelingsudstyr pa svinebescetninger er under
gennemforelse. Formalet med denne sidste del af projektet er at afpreve de udviklede tildelingsmeto-
der i kommercielle slagtesvinebeseatninger, samt at undersege de udvalgte materialers virkning pa gri-
senes adfzerd og produktion. For at afprevningen skulle omfatte de mest almindeligt forekommende
gadningssystemer og de mest almindelige gulvtyper, der opfylder lov for nybyggede stalde, blev det
ved planleegning af projektet besluttet, at afprovningen skulle ske som en fuldskala afprevning i 8
kommercielle slagtesvinebesatninger med 40-48 identiske stier. De 4 af besatningerne skulle opfylde
kravspecifikationer fastlagt 1 fase 3, mens de evrige 4 skulle reprasentere de almindeligt forekommen-
de gadningssystemer i kombination med gulvtyper, der opfylder ny lov for nybyggede svinestalde.

I forhold til projektbeskrivelsen er Fase 4, del 2 a&ndret med hensyn til valg af beskaftigelsesmateria-
ler, samt antallet af besetninger. Som rapporteret ved sidste status blev antallet af besatninger reduce-
ret fra otte til fire, skovflis udgik af forsgget og blev erstattet med spagnum, majsensilage undersegtes
kun 1 én besatning, og blev ikke erstattet af andet materiale i de resterende besatninger. Siden da har
majsensilage matte udga pa den ene besatning pga. en uheldig ensilering. Der vil blive udarbejdet en
Meddelelse fra Dansk Svineproduktion pa baggrund af Afprevningen (Brehmer et al., 2007, IX-3).

D. For samarbejdsprojekter med flere projektparter redegares yderligere for:

Samarbejdsrelationer mellem projektpartnere: Projektets dele er gennemfort 1 samarbejde mellem pro-
jektdeltagere. Der er igennem projektperioden atholdt 16 projektmeder.

Om alle parter har opfyldt deres ekonomiske tilsagn: Alle projektparter har opfyldt deres ekonomiske
tilsagn jf. @@ndringen ved status 16. januar 2006.

E. Vurdering af projektets erhvervs- og samfundsmaessige betydning:



10

Det automatiske tildelingsanleg til halm udviklet af Skiold kan produktmodnes og geres kommercielt
anvendeligt 1 lgbet af kort tid. Nar markedet eftersperger indtransport af halm til slagtesvin og smagrise
er Skiold klar til at produktmodne det automatiske tildelingsanleg. Et sddant driftsikkert anleg til 1.000
slagtesvinestipladser anslas at ville have en investeringspris pa ca. 200.000 kr.

Automaten til dosering af halm er udviklet og den vil kunne produceres og leveres til interesserede
svineproducenter. Den udviklede automat er robust og kan handtere materialer, der har tendens til at
bygge bro, f.eks. grovfoder. W. Domino, der har udviklet automaten, vurderer at den kan produceres til
en salgspris pa 950 kr. ekskl. moms ved serieproduktion (én automat betjener to stier).

Baéde tildelingsudstyret og automaten muligger tildeling af halm uden forringelse af arbejdsmiljeet pga.
stovgener.

Der er ikke ansggt patenter eller eneretsbeskyttelse.

Der er brug for yderligere undersegelser for at fastsatte hvor stor en mangde beskaftigelses- og rode-
materiale, der er nedvendig, for at grisenes behov for undersegende adferd er opfyldt. Det er ligeledes
nedvendigt med yderligere undersegelser for at kunne pracisere, hvilke krav halm og alternative beskaef-
tigelses- og rodematerialer stiller til gyllesystemet, samt de miljomassige konsekvenser af anvendelse af
forskellige materialer.

F. For forskningsprojekter suppleres med:
English summary

The need of pigs for rooting and occupational materials is based on a need for performing explorative
behaviour. In order that the rooting and occupational materials may meet this need and thus reduce the
risk of abnormal behaviour, the materials must be manipulable and destructible. ‘Rooting and occupa-
tional materials’ should be used as a joint designation for materials meeting this need. Growing pigs
prefer rooting and occupational materials that are varied (i.e. diverse structure and content) and imply a
feed-feedback (e.g. edible parts of roots or grains).

The rooting and occupational materials that have shown to be able to reduce abnormal behaviour in the
home environment of pigs are the same as the ones preferred by pigs in choice tests and operant condi-
tioning tests.

The project identified whole-tree chips (chips of fir) and straw with maize silage as preferred materials
among the alternatives to straw. An automatic dispenser, which can allocate chopped straw and sphag-
num several times per 24 hour was developed. An increase in the frequency of allocation from 2 to 4
times per 24 hour implied that material was available for a larger proportion of the 24-hour period. A
dispenser activated by the pigs themselves by means of a wooden block was also developed. This dis-
penser can allocate chopped straw as well as roughages. The two developed automatic allocation sys-
tems for rooting and occupational materials enable frequent allocation of straw without dust-problems
for the staff.

G.Redegorelse for projektets perspektiver:

Skiold er klar til at produktmodne et hel-automatisk tildelingsanleeg, nar markedet eftersperger udstyr til
indtransport af halm til slagtesvin og smagrise. W. Domino har en robust automat til dosering af halm og
halm med grovfoder. Bade det hel-automatiske tildelingsudstyr og dosseringsautomaten muligger tilde-
ling af halm uden stevgener.
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Udgangspunktet 1 nervaerende projekt var at identificere materialer, der opfylder grisenes behov for
undersggende adfzerd og udvikle tildelingsudstyr og automater til at tildele disse materialer. Hvis der
opstar en fornyet interesse for tildeling af halm, eller halm iblandet grovfoder, sa vil det automatiske
tildelingsanleeg udviklet af Skiold kunne produktmodnes og geres kommercielt anvendeligt i lobet af kort
tid ligesom den udviklede automat vil kunne settes 1 produktion.

Der planlegges ikke pa nuvarende tidspunkt en markedsferingsindsats.

H.Projektets skonomiske forlgb:

Der er ingen afvigelser 1 forhold til de efter sidste status godkendte budgetter. Alle projektparter har
opfyldt deres gkonomiske tilsagn, jf. @ndringen ved status 16. januar 2006.

I. Liste over publikationer mm., der er et direkte resultat af projektet:

I) Artikler i internationale videnskabelige tidsskrifter

L.

2.

Studnitz, M. Jensen, M.B., Pedersen, L.J. 2007. Why do pigs root? A review on the need of pigs for
foraging and exploration. Applied Animal Behaviour Science (In press)

Pedersen L.J., Jensen, M.B. 2007. Concurrent schedules of reinforcement as a method to quantify the
relative attractiveness of two rooting materials. Applied Animal Behaviour Science (In press)

Jensen, M.B., Pedersen, L.J. 2007. The value assigned to six different rooting materials by growing
pigs. Applied Animal Behaviour Science (In press)

Halekoh, U, Jorgensen, E., Jensen, M.B., Pedersen, L.J., Studnitz, M., Hejsgaard, S. 2007. Ranking of
simultancously presented choice options in animal preference experiments, Biometrical Journal 49 (2),
1-14.

Jensen, M.B., Pedersen, L.J. 2007. Using motivation tests to assess ethological needs. Applied Animal
Behaviour Science (Accepted)

Holm, L., Jensen, M.B., Pedersen L.J. 2007. The importance of a food feedback in rooting materials
for pigs measured by double demand curves with and without a common scaling factor. Applied Animal
Behaviour Science (Accepted)

Jensen, M.B., Studnitz, M., Halekoh, U. Pedersen, L.J., Jorgensen, E. 2007. Pigs’ preferences among
rooting materials measured in a three-choice maze-test. Applied Animal Behaviour Science (Submitted)

1) Internationale kongresindlaeg

I.

Studnitz, M., Jensen, M.B., Pedersen, L.J. 2003. In Denmark rooting material must be provided to all
pigs from January 2003. Proc. 15th Nordic Symposium of the ISAE, 23-25 January in Sigtuna, Swe-
den, p. 12.

Studnitz, M., Jensen, M.B., Pedersen, L.J., Halekoh, U. & Jorgensen, E., 2004. Rooting materials for
pigs - a choice between eighteen materials. Proc. 38th Int. Congr. of the ISAE, Helsinki, Finland, p.
107.

Jensen, M.B. Pedersen, L.J. Studnitz, M. 2005. The relative attractiveness of six different rooting mate-
rials for growing pigs. Proc. 39" Int. Congr. of the ISAE, Kanagawa, Japan p. 96

Holm, L., Jensen, M.B., Pedersen, L.J., Ladewig, J. 2006. Measuring animals’ preferences by double
demand curves: The importance of a food feedback in rooting materials for pigs. Proc. 18th Nordic
Symposium of the International Society for Applied Ethology, Espoo, Finland, p. 12.

Holm, L., Jensen, M.B., Pedersen, L.J., Ladewig, J. 2006. The importance of food feedback in rooting
materials for pigs. Proc. 40™ Int. Congr. of the ISAE, Bristol, England, UK. p. 79.

Jensen, M.B., Pedersen, L.J. 2007. Which materials are suitable rooting materials for growing pigs?
Proc. 19th Nordic Symposium of the International Society for Applied Ethology, Skara, Sweden, p. 6.
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Jensen, M.B. Pedersen, L.J. 2007. The use of rooting material by growing pigs in relation to feeding.
Proc. 40™ Int. Congr. of the ISAE, Merida, Mexico (Submitted)

I1T) Danske rapporter og athandlinger

L.

2.

Andersen, Helle Thers og Bonnichsen, Rikke. 2003. Valg af rodematerialer til slagtesvin. Bachelorpro-
jekt ved Biologisk Institut, Syddansk universitet. Eksamen den 10. oktober 2003.

Studnitz, M., Jensen, M.B., Pedersen, L.J., 2004 Hvorfor roder grise? En udredning om grises behov
for fodesogning og beskaftigelse samt en gennemgang af hidtidige forseg med rode- og beskeftigelses-
materialer Intern rapport nr. 210 Danmarks JordbrugsForskning, 2 1pp.

IV) Andre publikationer

L.

Studnitz, M., Jensen, M.B., Pedersen, L.J. 2005. Hvad vil svin rode i? En gennemgang af hidtidige for-
sog med rode- og beskeeftigelsesmaterialer til slagtesvin. Gron Viden, Husdyrbrug nr. 43, 8 pp.

V) Danske mede og kongresindlaeg

L.

Studnitz, M. 2005. Hvorfor roder grise og hvad vil grise rode 1? 1 Adfaerdsforskning hos svin. Rodemate-
rialer til slagtesvin og losgaende soer 1 farestalden (Red. Margit Bak Jensen og Lene Juul Pedersen) Intern
Rapport fra Danmarks JordbrugsForskning Nr. 228, 5-6.

Studnitz, M. 2005. Svins praference for rodemateriale — valg mellem 18 materialer indenfor seks for-
skellige kategorier. I Adferdsforskning hos svin. Rodematerialer til slagtesvin og losgaende soer i farestal-
den (Red. Margit Bak Jensen og Lene Juul Pedersen) Intern Rapport fra Danmarks JordbrugsForskning Nr.
228, 7-9.

Jensen, M.B. 2005. Svins foretrukne rodematerialer bestemt ved arbejdstest. I Adfardsforskning hos svin.
Rodematerialer til slagtesvin og losgaende soer 1 farestalden (Red. Margit Bak Jensen og Lene Juul Pedersen)
Intern Rapport fra Danmarks JordbrugsForskning Nr. 228, 11-12.

Brehmer, L. 2005. Betragtninger fra praksis ved brug af beskaftigelses- og rodematerialer. I Adfaerdsforsk-
ning hos svin. Rodematerialer til slagtesvin og losgaende soer 1 farestalden (Red. Margit Bak Jensen og Lene
Juul Pedersen) Intern Rapport fra Danmarks JordbrugsForskning Nr. 228, 13-14.

Jensen, M. B. 2006. Hvad er egnet/tilstreekkeligt rodemateriale? Indleeg ved Svinevelfaerdsdag. Hotel
Nyborg Strand. Tirsdag 29. august 2006, 1 pp.

VI) Danske fagblade
1. Jensen, M.B. 2002. Om tre maneder skal alle svin have rodemateriale. Landsbladet Svin, 9. 28-29.
2. Studnitz, M, Jensen, M.B., Pedersen, L.J., 2002. Mon reb virkelig er nok? Hyologisk, 12, 20.
3. Studnitz, M., Jensen, M.B., Pedersen, L.J. 2005. Rodematerialer til slagtesvin. Svineproducenten nr. 1,

4.

31. argang, 12-13.
Jensen, M.B. og Pedersen, L.J. 2006. Beskeeftigelses- og rodematerialer til slagtesvin. Hyologisk, 12,
24-26.

VII) Elektronisk formidling

1. Grise tester legetoj og rodemateriale. Nyhedsbrevet Jordbrugsforskning. Forside. Nr. 1. april 2003.
2. Qrise satter pris pa legeto] og rodemateriale. Externt Forum. Nr. 15. 8. april 2003
3. Grise foretrakker majsensilage og skovflis. Externt Forum. Nr. 43. 20. oktober 2003
4. Rodematerialer til slagtesvin. DJF elektroniske nyhedsbrev september 2004 pa www.agrsci.dk
VIII) Interne bilag
1. Jensen, M.B. og Pedersen, L.J. 2007. To ¢ller fire gange daglig tildeling af beskaftigelses og rodemateriale,
2 pp.

2. Jensen, M.B. og Pedersen, L.J. 2007. Virkning af type af beskaftigelses- og rodemateriale og belagnings-
grad i stien pa undersogende adfaerd og unormal adfzrd, 3 pp.
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3. Pedersen, S. 2007. Beskeeftigelses- og rodematerialer til slagtesvin, kort resumé over gyllens egenskaber, 4
pp.

4. Hansen, S. 2007. Funktionel vurdering af transportudstyr, 2 pp.

Trojborg, A. 2007. Beskrivelse af uddosseringsautoamt, 6 pp (Plus bilag nr.1 til 4).

6. Brehmer, L., 2007. Effekt af beskeeftigelses- og rodematerialer samt afprovning af tildelingsudstyr, 4 pp.
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. Uddybende beskrivelse af projektets forleb og opnaede resultater (maks. 5 A4-sider):

I Fase 1 blev beskeaftigelses og rodematerialer rangeret pa baggrund af litteraturen. Som kriterier blev
anvendt materialernes evne til at stimulere undersegende adfzerd i hjemmemiljoet og slagtesvins praefe-
rencer i forskellige test. Der er fundet en god overensstemmelse mellem disse kriterier. I tabel 1 er an-
givet et lille udsnit af de undersegelser, der er gennemgaet i Studnitz et al. (2007, I-1) og Studnitz et
al. (2004; III-2). Det er veldokumenteret, at adgang til halm som beskeaftigelses- og rodemateriale
reducerer unormal adfzerd i hjemmemiljoet. Ogsa materialer, der rangerer over halm, sa som kompost
og spagnum, reducerer unormal adfeerd. Hvorimod materialer, der rangerer under halm, s som traek-
lodser, ikke reducerer adferdsproblemer.

Tabel 1. Rangering af materialer indenfor hver af fem undersegelser af grisenes adfzerd i hjemmemiljoet, samt
en rangering baseret pa valgtest og en rangering baseret pa arbejdstest (se Studnitz et al. (2007, 1-1) og Studnitz
et al. (2004, I11-2).

Undersogelser af grisenes adfzerd i hjemmemiljset Valgtest Arbejdstest
Torv Gulerodder
Spagnum Spagnum  Spagnum

Kompost Kompost
Savsmuld  Grene

Sand
Lucerneho Bark
Halm Halm Halm Halm Halm
Reb Reb Reb Reb
Knippel Vitabar Papir
Traklods  Traklods
Kade Kade Kade
Dak Dak
Bold

I Fase 2 blev udvalgt 18 forskellige materialer til at indga i forsegene. Disse blev inddelt i 6 forskellige
kategorier og €t materiale fra hver kategori blev udvalgt ved hjzlp af en valgtest. Blandt disse 6 mate-



14

rialer blev 2 udvalgt ved hjelp af arbejdstest. Disse to forseg vil blive mere detaljeret gennemgaet i det
folgende.
Valgforsoget

Indledningsvis blev grisenes praferencer indenfor 18 forskellige materialer undersegt. Disse 8 materia-
ler var udvalgt pa baggrund af foregaende litteraturstudium samt forslag fra praksis.

Tabel 2. De 18 valgte materialer 1 valgforseget var inddelt 1 6 kategorier, saledes at materialer indenfor kategori
lignede hinanden

KATEGORIER
FLIS JORD- HALM + HALM TORRET LEGETQJ
LIGNENDE GROVFODER MATERIALE

Skovflis ' Kompost * Hakkede roer+ Hel halm Frograeshalm Bite Rite
halm

Pileflis Spagnum Majsensilage+ Snittet halm Lucerncho+halm  Sisal Reb °
halm

Granflis Spaner Grasensilage+ Halmpiller Byg med udlaeg Rundstok °
halm

Sitka og redgran, stammer, grene og bark
Bandpil, friske stammer, 1.4 cm
Normangran, friske grene med grenne nale
haveaffald komposteret 3 mdr.

14 mm

Fyrretre diameter 43 mm

A e

I valgforseget kunne 12 par grise vaelge mellem de tre materialer indenfor kategori. Alle test blev gen-
nemfort efter forudgaende treening, der sikrede, at grisene var bekendt med savel materialer som pla-
cering af dem i testen. Grisene valgte kompost og spagnum frem for spaner. Der var ogsa en tendens
til, at grisene valgte skovflis frem for pileflis og granflis, og at de valgte majsensilage blandet med
halm frem for hakkede roer eller graesensilage blandet med halm. I de tre resterende kategorier foretog
grisene ingen statistisk sikre valg, men numerisk valgte de i kategorien ’legetej’ mest sisalreb og i ka-
tegorien “terret materiale’ mest fregraeshalm (Jensen et al., 2007, 1-7; Studnitz et al., 2004, 1I-2; stud-
nitz et a., 2005, V-2). Disse materialer blev derfor udvalgt til at indga i det efterfolgende forseg. Fra
kategorien "halm’ gik snittet halm videre i det neeste forseg, fordi det er mest anvendt i praksis.

Arbejdstesten

De seks udvalgte materialer fra valgforseget blev sammenlignet 1 arbejdstesten, dvs. grisene valgte nu
pa tvers af de fornevnte kategorier. Arbejdstesten forudsatter ligesom valgtesten, at grisene ved,
hvor de kan finde de enkelte materialer, men i arbejdstesen skal grisen ud over at valge ogsa satte
pris pa materialerne ved at vise, hvor meget den vil arbejde for at fa dem. Grisene arbejder ved at
trykke pa en plade. I den type arbejdstest, der blev anvendt her, arbejder grisene samtidigt for to for-
skellige materialer: et sakaldt referencemateriale og et af flere testmaterialer. Nar arbejdsniveauet for
referencematerialet er hojt, er arbejdsniveauet for testmaterialet lavt, og omvendt. De forskellige test-
materialer sammenlignes via referencematerialet. I forseget indgik 12 grise, der blev testet enkeltvis,
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men med mulighed for kontakt med en selskabsgris 1 stien ved siden af. I teststien var placeret to pla-
der. For hver af de to plader gjaldt, at der efter et givet antal tryk pa pladen udlgstes en belenning i
form af 3 liter rodemateriale fra en beholder placeret 1,5 m over gulvniveau og 50 cm fra pladen. I
selskabsstien tildeltes automatisk en belonning, hver gang testgrisen havde tjent en belonning. Majsen-
silage iblandet halm, kompost, skovflis, fragreeshalm og snittet halm blev leveret pa gulvet, mens sisal
rebet i belenningsperioderne hang fra beholderen ned pa gulvet, séledes at 20 cm 1a hen ad gulvet.
Hver belgnningsperiode varede 3 minutter, hvorefter materialet blev fjernet og grisen kunne arbejde
for en ny belonning 1 form af frisk og ubrugt materiale. De daglige sessioner varede 50 minutter. Ar-
bejdsniveauet (antal tryk pr. belenning) blev varieret saledes: (1) 8 tryk for referencemateriale og 40
tryk for testmateriale, dvs. 8/40, (2) 16/32 (3) 24/24 (4) 32/16 og (5) 40/8. Testmaterialerne rangere-
des vha. skaringspunktet mellem testmateriale og referencemateriale. Resultaterne viste den folgende
rangering (jo lavere verdi jo mere foretrukket): majsensilage iblandt halm (14.2), skovflis (18.0),
kompost (18.2), sisal reb (25.5), frogreeshalm (27.1), snittet halm (28.5). Grisene foretrak séledes
halm iblandet majsensilage, efterfulgt af skovflis og kompost. Dernzst kom reb, frogreshalm og snit-
tet halm. (Jensen et al., 2007, I-7; Jensen et al., 2005, 1I-3, Jensen et al., 2005, V-3). Af de testede
rodematerialer viste snittet halm sig at rangere lavest. I andre undersegelser har grisene beskeftiget
sig mere med halm end med reb. Forskellene mellem forsgg kan skyldes, at rebet her blev preesenteret
optimalt, dvs. optrevlet og liggende hen ad gulvet. Desuden blev tildelt et nyt reb ved hver belenning.
Halm rangerede lavest, men andre undersegelser har vist, at halm er et egnet rodemateriale. Hvis gri-
sene imidlertid selv kan veelge, foretraekker de mere uensartede og sammensatte materialer, sa som
majsensilage iblandet halm, kompost og skovflis. Dette er i overensstemmelse med resultaterne af lit-
teraturgennemgangen i Fase 1.

Der blev i projektet arbejdet videre med majsensilage og skovflis, samt snittet halm.

I Fase 4 indgik dels en undersegelse af virkning af materialer pa adfeerden og dels en beseatningsaf-
provning af materialer og tildelingsudstyr.

Undersogelsen af virkning af materialer pa adfzerden blev gennemfort pa én besatning. I undersegel-
sen indgik i alt 36 stier fordelt pa 24 stier i én sektion og 12 stier i en anden. Forsgget blev gennemfort
som et 2 x 2 faktorforsgg med beskeftigelses-/rodemateriale og beleegningsgrad som faktorer. Be-
skeeftigelses- og rodematerialerne var enten majsensilage eller snittet halm. Belegningsgraden var en-
ten 0,64 m*/gris (17 grise/sti) eller 1,00 m*/gris (11 grise/sti). Materialemangden var ca. 500 g majs-
ensilage pr. gris pr. dag og ca. 90 g snittet vinterbyg halm pr. gris pr. dag (volumen af de to materialer
var den samme pr. gris (én greb til 11 grise og 1,5 greb til 17 grise)). Adferd blev registreret to pa
hinanden folgende dage i to perioder (hhv. ved ca. 40 kg vaegt og ved ca. 90 kg vagt). Pa hver af de
to observationsdage indenfor periode blev adfzerden registeret hvert 15. min (scanning) gennem en
time umiddelbart for materialetildeling (9-10), gennem en time umiddelbart efter materialetildeling
(10-11) og gennem en time i grisenes hvile periode (13-14). Antallet af grise i stien, der udferte ud-
valgte adfzerdselementer, blev registreret. Resultaterne viste, at majsensilage stimulerer mere undersg-
gende adfeerd end snittet halm (22 % kontra 18 % af grise i stien). Omvendt sas mindre rode- og tyg-
geadfzerd rettet imod inventar ved tildeling af majsensilage frem for snittet halm (3,1 % kontra 4,3 %
af grise i stien). Der var en tendens til, at en lavere procentdel af grisene rettede undersegende adfaerd
mod beskeaftigelses- og rodematerialet ved en hgj beleegningsgrad i stierne (19 % kontra 21 % af grise
1 stien). Omvendt var der en tendens til mere unormal adfeerd ved en hej belegningsgrad (1,7 % kon-
tra 1,2 % af grise 1 stien). I timen umiddelbart efter tildeling var der en hgjere procentdel af grisene,
der rettede undersegende adfeerd mod beskeftigelses- og rodematerialet, sammenlignet med umiddel-
bart for tildeling og 1 hvileperioden (14 %, 39 % og 7 % af grisene i stien for kl. 9-10, kl. 10-11 og kl.
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13-14). Derimod séas en hejere procentdel i timen umiddelbart for tildeling af henholdsvis rode- og
tyggeadferd rettet imod inventar (6 %, 3 % og 2 % af grisene i stien for kl. 9-10, kl. 10-11 og kl. 13-
14) og unormal adfzrd rettet imod stifeller (2 %, 1 % og 1 % af grisene 1 stien for kl. 9-10, kl. 10-11
og kl. 13-14) (Jensen og Pedersen, 2007; VIII-2). Denne undersogelse illustrerer 1 overensstemmelse
med resultaterne af Fase 1 og 2, at tildeling af majsensilage stimulerede mere undersggende adfaerd
end tildeling af snittet halm. Der var en tendens til mere undersggende adferd imod beskeftigelses- og
rodematerialet og mindre unormal adfeerd imod stifzeller ved den lave belegningsgrad. Der blev tildelt
en fast maengde materiale pr. gris og resultaterne antyder, at faerre grise pa den samme plads har en
gunstig virkning. Der sds mest unormal adferd rettet imod inventar og stifeeller umiddelbart for den
daglige tildeling. Den hgjere forekomst af unormal adfeerd for tildeling kan afspejle, at den tilbage-
blevne mangde var for lille til at opfylde grisens behov.

I den endelige afprevning pa fire slagtesvinebesatninger indgik sluttelig kun spagnum og snittet halm.

Som en del af besatningsafprevningen i anden del af Fase 4 blev undersegt virkningen pa adferden af
at fordele en fast daglig mengde materiale pa enten 2 eller 4 gange daglig tildeling. Pa én besztning
blev i én sektion & 12 stier (17 grise pr. sti) tildelt ca. 70 g spagnum pr. gris pr. dag enten fordelt pa 2
eller 4 daglige tildelinger. I samme sektion blev til et efterfolgende hold grise tildelt ca. 35 g snittet
hvede halm pr. gris pr. dag fordelt pa enten 2 eller 4 daglige tildelinger. Grisene blev observeret vha.
video gennem et dogn ved ca. 55 kg vagt. En forste gennemgang af videooptagelserne viste, at al til-
delt materiale var forsvundet fra stien én time efter tildelingen. Derfor blev den detaljerede gennem-
gang af optagelserne begranset til én time efter tildeling. Gennem denne time registreredes hvert hele
minut antallet af grise i hver sti, der manipulerede rodematerialet. Ved tildeling af spagnum var der i
gennemsnit pr. observation flere grise, der manipulerede materiale ved 2 gange tildeling end ved 4
gange tildeling (2,8 kontra 2,1 gris). Der blev observeret et hojere maksimalt antal grise i gang med at
manipulere materialet pa én gang ved 2 gange tildeling end 4 gange (15 kontra 11 grise). Dette resul-
tat ma tilskrives, at grisene pr. tildeling fik dobbelt sa meget materiale ved 2 gange tildeling sammen-
lignet med ved 4 gange. Der var ingen virkning af tildelingsfrekvens pa hvor mange minutter efter til-
deling, der var materiale tilbage i stien. Ved tildeling af halm fandtes ingen virkning af tildelingsfre-
kvens pa hvor mange grise, der maksimalt manipulerede materiale i gennemsnit pr. observation (scan),
eller pa hvor mange grise, der manipulere materiale pa én gang. For begge materialer var der materiale
i stien en storre del af degnet ved 4 gange tildeling og der observeredes pa degnbasis mere manipula-
tion af materiale ved 4 gange tildeling end ved 2 gange tildeling. En time efter tildeling var al materiale
vaek, og sikring af permanent adgang til materiale kreever en sterre mangde for begge materialer. Re-
sultaterne illustrerer dog, at en hyppigere tildeling af samme mangde sikrer leengere tids adgang pa
degnbasis. Hvorvidt alle grise i stien far adgang til materialet ved hyppig tildeling af en lille meengde
kreever yderligere undersogelser. Det er ikke muligt med det anvendte design at sammenligne de to
materialer.

Besatningsafprevningen af materialer pa 4 besatninger og afprevningen af automater pa 2 besetnin-
ger er stadig i gang. Observationerne af dyrenes adferd er endnu ikke afsluttet for hele afprevningen.
Nar afprovningen er afsluttet vil data blive analyseret i relation til dyrenes aktivitetsniveau, rodead-
feerd, aggressioner samt gedeadfeerd (stifunktion). En forelgbig oversigt over data tyder pa, at der var
flere grise beskaeftiget med materiale den forste time efter tildeling 1 stier med spagnum end i stier med
halm. Dette kunne tyde pa, at spagnum er mere interessant for grisene, hvilket stemmer overens med
resultaterne fra Fase 1 og 2. Der var tilsyneladende ingen forskel mellem de to materialer med hensyn
til antal grise for tildeling og i hvileperioden. En oplagt forklaring pa dette er, at der ikke var ret meget
eller intet materiale i stierne pa disse tidspunkter.



17

9. Underskrifter og dato (suppleret med navn, titel og institution/virksomhed 1 blokbogstaver):

den

den

den

den




Bilag 3

Dansk Svineproduktion @

Notat

Aktuel brug af beskeaeftigelses- og rodematerialer i dansk slagtesvineproduktion

Dette notat giver et overordnet og anslaet billede af den aktuelle brug af beskeeftigelses- og rodematerialer
i dansk slagtesvineproduktion.

Tildelingen af beskaeftigelses- og rodematerialer er primaert styret af:
- Stitypen, herunder gulvudformning
- Ggdningssystemerne, herunder spaltedbningernes dimensioner, der oftest er den begreensende
faktor for meengde og type af materiale
- Kravene angivet i Justitsministeriets og Fgdevarestyrelsens (FVST) vejledning fra 2006 samt i lov-
givningen.

Besaetningerne kan overordnet deles op i tre grupper alt efter, hvordan der tildeles beskeaeftigelses- og
rodemateriale: Halm, tree og andre materialer. For en samlet oversigt over materialer og produkter, der er
tilgaengelige pa markedet, henvises til notat 0715 "Produktoversigt over beskeeftigelses- og rodematerialer
til grise” af Dansk Svineproduktion (vedlagt).

Fordelingen af danske besaetninger pa de tre materialekategorier er anslaet i nedenstaende tabel.

Materiale % af besaetningerne
Halm

<10 g/gris/dag 30

>10 g/gris/dag 5
Treestykke 50
Reb 5
Andet 10
Halm

Tildeling af halm foregar primaert pa to mader: Pa gulvet, hvis der er en andel fast gulv i stierne, eller i au-
tomat, hvis der er draenet gulv eller spaltegulv. Foruden den overordnede gulvtype har spaltedbningernes
starrelse ogsa betydning for anvendeligheden af halm.

Gruppen af stalde, der bruger over 10 g halm/gris/dag, omfatter primeert stalde med dybstrgelse eller gam-
le stalde med fast gulv.

Tree
| stalde med fuldspaltegulv eller kombineret dreenet gulv og spaltegulv benyttes ofte trae, da spaltegulv og
gadningssystem ikke kan handtere halm.

Andre materialer

Endelig er der en mindre gruppe producenter, der anvender andre former for materialer sdsom reb, spaner
eller mineralstaenger kombineret med tarfoder i automat. Her varierer tildelingsmetoden med materiale.
Reb er oftest ophaengt midt i stien eller pa stiskilleveeggen, spaner tildeles pa fast gulv og mineralsteenger
kreever seerlige holdere, der skal fastggres i spaltegulv eller dreenet gulv.
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Bilag 4

Dansk Svineproduktion @

Notat

Aktuel brug af beskeeftigelses- og rodematerialer i dansk smagriseproduktion

Dette notat giver et overordnet og anslaet billede af den aktuelle brug af beskeeftigelses- og rodematerialer
i dansk smagriseproduktion.

Tildelingen af beskaeftigelses- og rodematerialer er primaert styret af:
- Stitypen, herunder gulvudformning
- Ggdningssystemerne, herunder spaltedbningernes dimensioner, der oftest er den begreensende
faktor for meengde og type af materiale
- Kravene angivet i Justitsministeriets og Fgdevarestyrelsens (FVST) vejledning fra 2006 samt i lov-
givningen.

Besaetningerne kan overordnet deles op i tre grupper alt efter, hvordan der tildeles beskeaeftigelses- og
rodemateriale: Snittet halm og spaner eller andre materialer. For en samlet oversigt over materialer og
produkter, der er tilgaengelige pa markedet, henvises til notat 0715 "Produktoversigt over beskeeftigelses-
og rodematerialer til grise” af Dansk Svineproduktion (vedlagt).

Fordelingen af danske besaetninger ud fra brugen af materialerne er anslaet i nedenstaende tabel.

Materiale % af besaetningerne
Shittet halm og spaner

<10 g/gris/dag 80

>10 g/gris/dag 5
Treestykker 5
Andet 10

Halm og spaner
Tildeling af halm og spaner foregar primzert pa gulvet, hvis der er en andel fast gulv i stierne. Dette er of-
test tilfeeldet i to-klima-stier, der udger ca. 80 % af dansk smagriseproduktion.

Foruden den overordnede gulvtype har spaltedbningernes starrelse ogsa betydning for anvendeligheden
af halm.

Gruppen af stalde, der bruger over 10 g halm/gris/dag, omfatter primeert stalde med dybstrgelse eller gam-
le stalde med fast gulv.

Treestykker
| stalde med fuldspaltegulv benyttes ofte traestykker, da spaltegulv og gedningssystem ikke kan handtere
halm.

Andet

Nogle producenter tildeler andre former for materialer sdsom reb, spagnum (Fibremin) eller pektinaffald.
Her varierer tildelingsmetoden. Saledes er reb oftest ophaengt midt i stien eller pa stiskilleveeggen, mens
spagnum og pektinaffald tildeles pa fast gulv.
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Dansk Svineproduktion @

11. september 2007
NOTAT [DW-nr. 87137.3]
NPN-LUH

Aktuel halmmeaengde pr. so i dreegtighedsstalde i dansk svineproduk-
tion

Aktuel halmmaengde pr. so i dreegtighedsstalde i dansk svineproduktion
Dette notat giver et overordnet og anslaet billede af den aktuelle tildeling af halm i forskellige draegtig-
hedsstalde til sger i dansk svineproduktion.

| dansk svineproduktion er halm det foretrukne materiale for at opfylde fglgende krav til draegtige sger:
e Strgelse i lejet
e Rode- og beskaeftigelsesmateriale

Maengden af halm, der benyttes i forskellige typer af dreegtighedsstalde, er styret af flere forhold:
e Staldens isoleringsgrad
e Stitype — herunder gulvudformning samt indretning og stgrrelse af lejet
e Ggdningssystemet — herunder maengden af halm i ggdningen
e Halmtildelingsmetode og -sted

Fordelingen af danske besaetninger ud fra forbrug af halm fremgar af nedenstaende tabel.

Halmforbrug, g pr. so pr. dag | % af besatningerne
<100 30

100-250 35

800-1000 5

0% 30

*) overgangsordning mht. rode og beskeeftigelsesmateriale

Halmtildeling
Tildeling af beskeeftigelses- og rodemateriale samt strgelse foregar primaert i sgernes lejeareal — typisk
pa et fast gulv.

Forbrug

De mindste halmmaengder ses i stalde med forholdsvis sma stier (terfodring pa gulv eller vadfodring i
langkrybbe) samt i starre stier med sma redekasser (elektronisk sofodring eller fodring i sedebokse). |
disse stalde far spaltegulvets dbningsgrad betydning for anvendelse af halm, fordi halmen kan glide fra
lejet og ud i gedearealet. En stor dbning vil gge gadningsgennemgangen men samtidig @ge risikoen for
klov- og benskader. Halm pa et spaltegulv med en lille &bningsgrad gger tilkitningen og ger gulvet glat.

| stalde med store stier og lejer (elektronisk sofodring eller eedebokse) er halmforbruget typisk omkring
100-250 g/so/dag. Halmen tilbageholdes i et afgraenset lejareal.

Gruppen af stalde, der benytter 800-1.000 g/so/dag, omfatter primeert eeldre stalde med store stier ind-
rettet med store lejearealer og dybstrgelse. Baggrunden for det relative hgje halmforbrug er primaert
lejets starrelse og dybde. Nar der er langt fra sgernes liggeplads til ggdearealet, afszettes en del af
gadningen i lejet med svineri til falge. Der ma saledes benyttes ekstra halm for at holde lejet tart. Det
vurderes, at disse stalde ikke etableres leengere.

Der vurderes pa nuvaerende tidspunkt, at ca. 70 pct. af de draegtige sger er opstaldet i lgsdrift. De re-
sterende sger er opstaldet i bokse, hvor der er en overgangsperiode for anvendelse af beskeeftigelses-
og rodemateriale.



