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|  Program

- 17:20
17:20 - 18:30

18:30 - 21:00

21:00 - 22:00
08:00 - 08:40

08:40- 08:50

08:50 - 09:10

Onsdag den 21.

Tirsdag den 20. marts

Fdrvien"g_e""c- ankomst Karup

Transport Karup - Lemvig
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Middag samt prasentation af Kystdirek-!
toratet :

Transport Lemvig — Ringkobirjg, Hotel |
Fjordgarden, Vesterkaer 28, Ringkebing
marts "

Transport Hotel Fjor.q_g_ar.deﬁ, Ringlé -
bing - Skadbjergg, ha_rk_ering-pé_ parké-

ringspladsen ved Bjergeborg Strand '

Gatur Skodbjerge. - Foi"'s'éi'gs'bmrédet
Introduktion

¢ Introduktion til forseget og forsegs-
omradet v./ Kystdirekter Jesper Holt
Jensen (5 min.)

¢ Introduktion til SIC- systemet v./ Poul
Jacobsen, SIC (5 min.)

¢ Introduktion til evalueringen af for-
saget v./ professor Hans F. Burcharth
og professor Jergen Fredsee (10
min.)




09:10-10:35
10:35-10:45

10:45-11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 11:40

11:40- 11:55

11:55'- 12:35

12:35712:45

Besigtigelse af forsgegsomradet
Gatur Forsegsomradet — Skodbjerge

Mulighed for pressen til at stille spargs-
mal

Transport Skodbjerge — Sendervig, par-
kering pa parkeringspladsen, Badevej,
Sendervig

Gatur Sendervig - Sendervig Strand

Introduktion til Sendervig Strand

¢ Introduktion tit Sendervig Strand v./
Kystdirekter Jesper Holt Jensen (5

min.)

* Introduktion til Sendervig Strand v./
Poul Jacobsen, SIC (5 min.)

e Kystbeskyttelsen pa Vestkysten og
Feellesaftalen v./Borgmester Torben
Norregaard, Ringkebing-Skjern Kom-
mune (5 min.)

Besigtigelse af Sendervig Strand

~@Gatur Sendervig Strand - Sendervig

12:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15-17:00

17:00 - 17:15

17:15-18:00

18:00 - 18:50

18:50 - 19:35

19:35

Transport Sendervig — Lenstrup,
inkiusive frokost i bussen, parkering pa
parkeringspladsen "Kysten”, Lenstrup

Introduktion til Lenstrup

+ Introduktion til Lenstrup v./ Kystdi-
rektar Jesper Holt Jensen (5 min.)

"o Introduktion til Lenstrup v./ Poul

Jacobsen, SIC (5 min.)

e Kystbeskyttelsen i Lenstrup v./
Borgmester Finn Olesen, Hjarring
Kommune (5 min.)

Besigtigelse af Lenstrup

Mulighed for pressen til at stille spargs-
mal

Transport Lenstrup - Alborg Lufthavn

Ankomst og indtjekning Alborg Luft-
havn

Afgang SAS SK 1204 mod Kebenhavn

Ankomst Kebenhavns Lufthavn, Kastrup
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Den jyske vestkyst
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Sterstedelen af vestkysten er under
nedbrydning af havet og bidrager

ymindegab til “floden af sand”, der vokser mod
23mio.ms o Skagen i nord og Blivandshuk i syd.
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Den jyske vestkyst er under konstant pavirkning af de vold- For fodring Med fodring
somme bglgers rasen og kraftige stramme langs med kysten. Fodring

Hvert &r nedbryder havet mere end tre mio. m? sand mellem L i _

Lodbjerg i nord og Nymindegab i syd. Sandet fares med
bglgerne og stremmen som en “flod af sand” langs kysten
og bliver aflejret nordvest for Blavands Huk og i Limfjordens
vestlige del.

Tilsvarende nedbrydes kysten flere steder p& den nordlige del
af vestkysten og sandet fgres med stremmen mod Skagen i
nord.

For at forhindre eller reducere en tilbagerykning af kysten,
erstattes det tabte sand med sand hentet ude i Vesterhavet
. pa stor dybde, den sékaldte kystfodring. Udgifterne afholdes
af Lemvig, Holstebro, Ringkebing-Skjern kommuner og staten
(Kystdirektoratet) i et gkonomisk samarbejde, den sakaldte
Faellesaftale.

Kystfodring blev ferste gang anvendt i 1975, men siden
1990°erne har Kystdirektoratet i stor udstreekning anvendt
metoden langs Vestkysten.

Effekten af en intensiv kystfodring er, at kysttilbagerykningen
er reduceret.

Ringkebin,
Fjord

l Kystens fremrykning (gren) og
tilbagerykning (red) i meter pr.
ar pa strekningen fra Lodbjerg i
nord til Nymindegab, baseret pd
{ maélinger frem til 2002 .
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Forseg med trykudligningsmoduler

Der udferes et tredrigt forseg med trykudligningsmoduler pa
en 11 km lang straekning ved Skodbjerge syd for Hvide Sande,
som er omfattet af Faellesaftalen. Streekningen er generelt
under naturlig tilbagerykning pa mellem 0 og 2 m/ar, idet der
dog sker tilvaekst pa den sydligste del.

Formalet med forsaget er at undersgge effekten af trykudled-
ningssystemet. Kystdirektoratet anvender 7,7 mio. kroner over
en tredrig periode p4 forsgget. | forsggsomradet foretages
kun kystbeskyttelse i den aller nordligste del, da der ingen
malszetning for kystens udvikling er i Fellesaftalen.

Forseget afvikles gennem en rammeaftale mellem Skagen
Innovation Center (SIC) og Kystdirektoratet fra januar 2005 til
januar 2008. Evaluering af trykudligningsmodulernes effekt
foretages af Professor Hans Falk Burcharth, Aalborg Universi-
tet, udpeget af SIC og af Professor Jergen Fredsge, Danmarks
Tekniske Universitet, udpeget af Kystdirektoratet.

Et trykudligningsmodul bestar af 2
sammensatte hule rer. Det nederste
ror er et plastrer med slidser i. Det
overste er et galvaniseret jernrer.

Rarene nedsaettes i borede huller i
stranden.

Skodbjerge




: Fors@gsomradet er inddelt i fem delstraekninger. P4 to

; delstraekninger er der nedsat trykudligningsmoduler i raekker
vinkelret pa kystlinien med 10 m mellem de enkelte moduler.
Der er 100 m mellem raekkerne. Tre delstraekninger uden
trykudligningsmoduler tjener til sammenligning af moduler-
nes effekt.

l
i

Opmdéling med GPS
pa stranden.




Forsegsomradet med
referencestraekninger

(1, 1, 1) og straekninger med
trykudligningsmoduler

(Rer |, ll) indtegnet.

Satelitfotoet er optaget
20.01.2007.

De grenne numre C2 - C31
henviser til stier over klitten
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Sendervig

Sgndervig er beliggende nord for Hvide Sande og er et klit-
omrade med et stort antal sommerhuse. Sendervigs mange
servicefaciliteter er koncentreret omkring Badevej, der er den
gennemgdende vej i omradet og hovedadgangen til stranden.

Sendervig-straekningen er ogsa omfattet af Fellesaftalen.
Den naturlige kysttilbagerykning er gennemsnitlig ca. 1 m/ar.
Pa straekningen har der vaeret udfart kystbeskyttelse siden
1994, og malstningen i den nuvaerende Fzellesaftale var
oprindelig en kontrolleret tilbagerykning pa 0,7 m/ar.

En naturlig indbugtning af kystlinien som i drevis er vandret

fra nord mod syd, ndede i efteraret 2004 ned foran Badevej,
som det ses pa satellitfotoet naeste side. Ud for indbugtnin-

gen nedbrad en storm en del af klitten.

For at imedega yderligere nedbrydning udferte Kystdirek-
toratet i efterdret 2004 en sandfodring pa stranden. Denne
fodring var imidlertid ikke tilstraekkelig, da Vestkysten den 8.
januar 2005 blev ramt af en orkan. Klitten ud for Badevej
rykkede i alt 20-25 m tilbage gennem vinteren 2004-05.

Der er nu etableret en skraningsbeskyttelse ud for og et
stykke nord for Badevej. Skraningsbeskyttelsen af brudsten er
udlagt ved foden af klitten for at beskytte denne. Mélszetnin-
gen for tilbagerykning er herefter zendret til 0 m/ar.

Indbugtningen ses i dag syd for
Sendervig. Der er umiddelbart
ingen sommerhuse i fare, da de
ligger langt inde i klitten.

Luftfoto optaget 05.05.2006
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Satellitfotos af Sendervig fra 2003, 2004 og
2005, der viser hvordan indbugtningen af
kystlinien har bevaeget sig mod syd.

Den rede linje viser, hvor meget
havet nedbred af klitten ved
Sendervig henover vinteren
2004 - 2005.







Lonstrup

Den naturlige kysttilbagerykning ved Lenstrup er 1,3 m/ar i
gennemsnit.

Under stormen den 24. november 1981 skete der, som felge
af den hgje vandstand og de store bglger, et ekstraordinaert
stort skred i klinten omkring Lenstrup.

Skreddet medfaerte det kystbeskyttelsesanlaeg, der ved
faelles aftale mellem stat, amt og kommune blev udfert af
Kystdirektoratet i 1982-83.

Anlagget bestar dels af en skraningsbeskyttelse ved klintens
fod, der er opbygget af narske brudsten, og som har til
opgave at beskytte den bagvedliggende klint i storm-
situationer med hgj vandstand og store bglger.

Klinten ud for redningstationen inden
anlaeg af skraningsbeskyttelsen.

15

Desuden er der udlagt belgebrydere ud for kysten for at
mindske energien i balgerne og for at holde p& sandet.

I tilknytning hertil er bygget to hgfder for at give mulighed for
pésejling af kysten.

Ved anlagsarbejdet i 1982 blev der tilfert ca. 100.000 m3
kystfodringssand og efterfglgende er der planmaessigt tilfart
ca. 20-30.000 m3 fodringssand om aret fra vestmolen i
Hirtshals for at kompensere for det naturlige tab af sand pa
straekningen.

Staten har daekket 50% af anlegsudgifterne og de lzbende
udgifter, medens Hjgrring Kommune og Nordjyllands Amt
har daekket hver 25%.
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Sandfodring tae

t pd kysten, den sakaldte regnbuemetode

Sandfodring:
Ved sandfodring pumpes sand, indvundet fra stor dybde, ind
pa kysten af en sandpumper. Ideen ved sandfodring er at
erstatte det forsvundne sand med nyt sand, og derved lase
det grundlaeggende problem, at baigerne kontinuerlig fierne
sand fra den jyske vestkyst.

Hofder:

En hafde er en konstruktion af sten eller tre, der normalt
placeres vinkelret pa kysten, og som gar fra skraentfoden til et
stykke uden for kystlinien. Hgfden virker som en forhindring
for det sand, som boligerne transpgrterer pa langs af kyst
Herved kan en del sF¢5Hdet 5fiéites pa den side (opstrems/
luvsiden) af hafden hvor sandet kommer fra. Denne positive
effekt modsvares af en foreget erosion nedstrams eller pa

laesiden af hgfden.

Bolgebrydere:

Bolgebrydere er kystparallelle konstruktioner af sten, der
placeres med en vis indbyrdes afstand udenfor kystlinien.
Bwolger vil derfor ramme bglgebryderne inden de rammer
kysten. Herved vil den energi bglgerne indeholder reduceres
og der vil kunne ske en aflejring, af det sand som bglgerne
transporterer pa langs af kysten, bag belgebryderne.

Skraningsbeskyttelse:

En skraningsbeskyttelse er en konstruktion, der placeres lige
foran skraentfoden og et stykke op ad skranten. Formalet S
med konstruktionen er at forhindre erosion i skraenten i

situationer med hgj vandstand og store balger.

&}

Den anvendes typisk p& steder hvor der ikke tillades erosion
af skraentfoden. f.eks. af hensyn til oversvemmelsesrisiko eller
nedstyrtning af huse.
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Kystdirektoratet - KDI

Kystdirektoratet er en virksomhed under Vi legger vaegt pa at udfere arbejdsop- e KDI beskytter og vedligeholder den
Trafikministeriet. Det blev oprettet den gaverne i overensstemmelse med visio- infrastruktur, der omfatter oger -
1. januar 2001 som en fortsaettelse af nen: knyttet til havne, kyster, diger og

Kystinspektoratet, der blev dannet i
1973 ved omstrukturering af Statens
Vandbygningsvaesen.

KDI vil i overensstemmelse med ti-
dens krav og i samkiang med egne
haldninger, med saerlig fokus p&
Vestkysten og Vadehavet, videreud-
vikle det naturhelhedssyn, der er in-
deholdt i kystopgaverne og gennem
sin indsats p& havneomradet skabe-

sejlrender. Et tidssvarende kystsyn
sigter mod en effektiv kystbeskyttel-
se under samtidig varetagelse af en
kystaestetisk helhedsopfattelse.

KD! vil vaere en moderne statslig virk-
somhed, der gennem sin personale-
oq lenpolitik kan fastholde og til-

den funktionalitet, der skal give . traekke dygtige, engagerede og loya-
plads og sikkerhed til andre, le;ledere og medarbejdere, der arbej-

Zndringen skete ved tildeling af nye ar-
bejdsopgaver fra de tidligere statshavns-
administrationer.

* Forvaltningsmassi
KDl varetager det offentliges interesser i administrati‘qh‘a‘f
havneanlaeg, pa kystbeskyttelsen og sg- '
territoriet og radgiver som eneste dan-
ske statslige myndighed ministeren p&
omradet.




Tiden fgr KDI

| 1862 blev tangen ved Thyborgn gen-
nembrudt under en voldsom storm. Det
medferte flere problemer og gav tilskyn-
delsen til oprettelse af Vandbygningsvae-
senet i 1868.

Allerede i slutningen af 1800-tallet
igangsatte staten et storstilet byggeri af
hefder og diger pa Vestkysten mellem
Bovbjerg og Thyborgn for at deemme op
for den voldsomme kystnedbrydning og
oversvemmelser | omradet. Disse arbej-
der fortsatte i farste halvdel af 1900-are-
ne. | denne periode blev der ogs4 anlagt
en raekke havne og laemoler pa Vestky-
sten til statte for det fiskeri, der var fore-
gaet fra kysten gennem arhundreder.

med amter og kommuner om gkono-
misk samarbejde om kystbeskyttelse ved
Lenstrup, Skagen og langs kysten i Ring-
kigbing Amt.

Efter stormflodskatastrofer i Holland i
1953 og i Hamburg i 1962 nedsatte sta-
ten - Stormflodsudvalget — der skulle
bedemme risikoen for digebrud og over-
svgmmelser i Vadehavsregionen og give
forslag til eventuelle forstaerkningsarbej-
der.

Store stormfloder i 1976 og 1981 satte
gang i udferelsen af de arbejder be-
teenkningen anbefalede. Det drejede sig
om forstaerkning af Ribe Dige og anleeg
af et fremskudt dige for Tandermarsken
rstaerkningsarbej-

Nordsgen

Limfjorden

_ Kystlinie 1791
MR Kystlinie 1992

skab, som kunne varsle om stormflod og
i kritiske situationer foretage evakuering
af befolkningen. Et lignende beredskab
er senere oprettet i Ringkjebing Amt.

199Q’erne har vaeret praeget af moder-
nisering. Der er indfart en overordnet
styring ved anvendelse af resultatkon-
| __iga'pééa{ et Undersg-




Hvad fremtiden kan bringe

Hvordan ser Kystdirektoratet ud om 25
ar, hvilke udfordringer star vi over for,
hvilke opgaver skal vi lgse, og hvordan
ger vi det ?

Kysternes udvikling og dermed behovet
for kystbeskyttelse er helt afhaengig af
den pavirkning kysten udsaettes for. Der
tales i dag meget om klimazndringer -
drivhuseffekt ~ som vil medfare stigende
temperaturer, hyppigere storme og en
hgjere vandstand i havene. Flere progno-
ser regner med en havspeilsstigning pa
over 1 mi Igbet af de naeste 100 ar. For
Danmark regnes det for mest sandsyn-
ligt med en stigning pd 40-50 ¢m. Vi har
dog ikke rigtig set den endnu.

Hgjere vandstand og hyppigere storme
vil fore 1il flere og starre stormfloder

Havspejlsstigning {m)
0.8

0.6

1PCC 2001
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med forgget risiko for gennembrud g
diger og klitter og oversvgmmelse'af
baglandet. Vi forventer, at en reekked
ger, specielt i Vadehavet, skal forhgjes
og forstaerkes. Forelgbige analyser vis
at den morfologiske udvikling i Vadeh

vet kan fglge med den forventede hav-

spejlsstigning, saledes at der ikke sker
afgerende sendringer i gkosystemet.
Samtidig forventes der dog stigende ud-
gifter til vedligeholdelse af diger og for-
land.

P& Vestkysten sker der en forstejiing af
den ydre del af kystprofilet. Sammen-
holdt med de forventede havspejlsstig-
ninger kan det medfare, at kystfodrin-
gen skal forages, hvis kysten skal fast-
holdes.

P& havnefronten oplever vi stigende van-
skeligheder med at opna tilladelser til at

~ dumpe - "klappe” ~ oprensede sedi-

menter fra havnebassinerne i havet. Der
har gennem arene veeret stigende fokus
pa havmiljget, hvitket medfarer, at kun
svagt forurenede havnesedimenter tilla-
des klappet. Samtidig har der vaeret en
stigende forurening i havnene fra rester
af giftige bundmalinger.

Vi m& derfor forvente, at en starre del af
sedimentet fra oprensninger i havnene
fremover skal deponeres pa land, sa-
fremt der ikke kan findes metoder til at
rense sedimentet eller begraense forure-
ningen.

Pa alle vores arbejdsomrader synes der
saledes at tegne sig store udfordringer i
drene fremover. Opgaverne vil kun kun-
ne lgses tilfredsstillende, hvis KDI kan
fastholde en loyal og engageret stab af
medarbejdere.




1 2001 overtog KDI administrationen af
Helsinger Statshavn, Thorsminde Stats-
havn og sluse, sluserne i Hvide Sande og
Statens Uddybningsmateriel (STU). Vi fik
ogsa vaesentlige opgaver i flere af de tid-
ligere statshavne pa Vestkysten.

Helsinger Statshavn

1 1764-67 blev den farste lille havn i Hel-
singgr anlagt. Den blev bygget for sta-
tens regning og overgivet til Helsinger
Magistrat. Havnen er senere udvidet i
flere omgange. Ved udvidelsen i 1824
blev havnen samtidig statshavn, og ved
udvidelsen i 1879-85 fik havnen stort
set sit nuvaerende udseende. Faergefar-
ten Helsingar - Helsingborg indledtes af
DSB i 1892, og i 1987 startede DSB ud-
flytningen af sine aktiviteter til et nyt
havneanlaeg syd for statshavnen.

avl faergehavn med en ofmsaetning af
mio. passagerer, 500.000 biler/

tshavn og sluse
g pa at regulere afstram-
fissum Fjord blev den nuvee-

:Havnen drives i dag vaesentligst som en

Havneadministration

rende afvandingssluse etableret 1868-
70. 11931 blev slusen udvidet bl.a. med
en skibsfartssluse og ledemoler ved ud-

-lgbet | Vesterhavet. Herved blev der

skabt muligheder for et fiskeri i Vester-
havet fra den lille havn gst for slusen.

I 1967 blev den nye fiskerihavn vest for
slusen indviet. Der er omkring 40 hjem-
mehgrende fiskefartgjer i havnen. | for-
arssaesonen (tungefiskeriet) fisker man-
ge fremmede kuttere fra havnen. Lan-
dingerne af konsumfisk har en vaerdi pa
ca. 70 mio. kr.

Hvide Sande sluser

Efter et mislykket forsag 1911-15 pa at
skabe en kanal mellem Ringkgbing Fjord
og Vesterhavet lykkedes deti 1931 at
abne en stabil kanal med tithgrende af-
vandingssluse og kammersluse.

Afvandingsslusen har 14 sluseporte. Den
maksimale vandgennemstremning i slu-
sen er ca. 900 m¥/sek. Slusen opereres
saledes, at der lukkes vand bade ud og
ind af Ringkebing Fjord. Herved kan der
opretholdes nogen saltholdighed i fjor-
den.




Kammerslusen havde oprindelig en
bredde pa 8,5 m, en laengde pd 34 m
og en vanddybde pa 4,0 m. | 1987 blev
bredden udvidet til 16,5 m. Der sluses
hvert ar mellem 2500 og 3000 fartgijer
gennem siusen.

Statens Uddybningsmateriel {STU}
STU rader over 3 oprensningsfartgjer.
TOSTE er hjemmehgrende i Esbjerg og
udfarer fortrinsvis oprensning af havne-
bassiner i Esbjerg og Remg havne. TRAL
er hjemmehgrende i Hvide Sande og
TONNE i Thorsminde. De udfarer for-
trinsvis oprensning af indsejlingerne til
havnene, men arbejder ogsa med vores
kystfodringsopgaver og oprensning af
sejllgb.

Andre havheopgaver

Ved overdragelsen af de tidligere stats-
havne blev det aftalt, at staten — ved KDI
— for flere af havnene fortsat skulle vare-
tage en raekke opgaver med oprensning
af sejllab og bassiner og vedligeholdelse
af moler m.m. '

Oprensningsopgaverne, der udferes dels
med STU5 fartgjer dels af private entre-
prengrer, omfatter:

¢ Remg Havn med oprensning af ind-
sejling og havnebassiner bortset fra
lystbadehavnsafsnittet. Der oprenses
arligt omkring 100.000 m? sediment,
som bortskaffes pa en klapplads i

Vadehavet umiddelbart uden for g

havnen.

+ Esbjerg Havn med oprensning i hav-
nebassinerne af ca. 350.000 m? sedi-
ment. Ca. 40.000 m? forurenede se-
dimenter pumpes i depot pa land,
mens resten dumpes i Vadehavet taet
pa havnen.

¢ Hvide Sande Havn med oprensning
af indsejlingen, bassinerne i Nord-
havn og Sydhavn samt Fjordrenden i
Ringkabing Fjord. Sediment fra ind-
sejlingsomradet anvendes til kystfod-
ring syd for havnen, mens sedimen-
ter fra bassinerne normalt er s& for-
urenede, at de skal deponeres.

e Hansthoim Havn med oprensning i
indsejling og forhavn. De arlige op-
rensningsmaengder er ca. 100.000
m?, der klappes uden for havnen,

Vedligeholdelse af moler m.m. udferes i
Hvide Sande Havn, Thyborgn Havn,
Hanstholm Havn og Hirtshals Havn.

e i e 2
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Aktiviteter i Nordjylland

KDI udarbejdede i 1980-81 kysttekniske
rapporter for Skagen og Lgnstrup. De
dannede grundlag for en raekke politiske
forhandlinger, som farte til, at staten
fremaover kunne yde op til 50% tilskud
til udferelse af kystbeskyttelse pa den jy-
ske vestkyst. Det var dog en forudsaet-
ning, at amt og kommune tilsammen
ydede samme tilskud som staten, og at
anlaegget primaert beskyttede heldrsbe-
boelse.

Fra 1982 har staten deltaget i en reno-

vering og udbygning af kystbeskyttelsen
fraGl ' renen til Damste-

derne. Arbejderne har i det vasentlige
omfattet en omlaegning af de gamie
T-hafder til balgebrydere, hgjvandsbe-
skyttelse ved opbygning af lave klitter og
anlaeg af skraningsbeskyttelse, samt en
arlig kystfodring pa 60.000 m3.

Pa baggrund af 17 ars indsats, samt den
kendsgerning at sterre natursyn gger
presset for at finde en alternativ og eko-
nomisk konkurrencedygtig fodringsme-
tode, er der udfart en ny kystteknisk un-
dersggelse i 1999. Heri er der fremlagt
alternative strategier for den fremtidige
kystheskyttelse.

[P SN e

Kystbeskyttelsen ved Lenstrup

Ved stormen i november 1981 blev lan-
dingspladsen i Lenstrup helt bortskylet.
Det projekt vi havde anbefalet blev ud-
fart med statstilskud i 1982-83.

Pa den 1100 m lange straekning opfer-
tes 10 belgebrydere, 2 korte hafder om-
kring landingspladsen og en gennemgéa-
ende skréningsbeskyttelse. Endvidere
blev der kystfodret med 100.000 m?
sand.

Til vedligeholdelse af anlaegget udfaeres
der arligt kystfodring med 25.000 m®
sand.




Arbejder i Ringkjgbing Amt

KDI har ansvaret for vedligeholdelse og
udbygning af statens kystbeskyttelse-
sanlaeg pa Jyllands vestkyst.

Stormen i november 1981 anrettede
meget store skader pa kysten, og det
var ngdvendigt med en gget indsats for
at formindske eller standse kystens ned-
brydning. Staten havde hidtil afholdt al-
le udgifter pa sine egne straekninger,
men ved forhandlinger mellem Trafikmi-
nisteriet, Ringkjgbing Amt og de 5 kyst-
kommuner i amtet blev der truffet aftale

Fremrykning

Tilbagerykning

r_—‘.

sm For 1977
e 1977-86
v 1990-2000

Kystudviklingen i forskellige perioder

- Fellesaftalen - om omfanget og forde-
ling af udgifterne til kystbeskyttelse. Af-
talen er lgbende blevet fornyet, og den
har i dag en gkonomisk ramme pa knap
100 mio. kr. om aret, hvoraf staten af-
holder ca. 80%.

Vi udarbejder jevnligt evalueringsrap-
porter, som dels sammenfatter den kon-
staterede kystudvikling, dels danner
grundlag for fastiaaggelse af den fremti-
dige indsats.

Feellesaftalen har i en arraekke vaeret ud-
fart under overskriften “Bevare og Prio-
ritere” . Malsatningen var at standse ky-
stens tilbagerykning i omrader, hvor der
er risiko for gennembrud, og hvor starre
materielle vaerdier er truet. Pa gvrige
straekninger accepteres en reduceret og
forsvarlig titbagerykning.

P4 grundlag af et gennemfart Un_d" S
gelses- og Udviklingsprogram 'h'a_ 8
vaeret muligt at optimere flere kystbe
skyttelsesmetoder.

Kystbeskyttelsen blev i en arrakke
fort ved anleeg af faste vaerker =
ningsbeskyttelse og belgebrydere — *

kombineret med kystfodring. | dag er
indsatsen naesten helt koncentreret om
kystfodring, og kysten tilfares ca. 3 mio.
m? sand arligt, som dels udiaegges pa
stranden, dels i kystprofilet ud til 6 m
vanddybde.

Vi forventer, at kystbeskyttelsesmetoder-
ne kan optimeres yderligere. Samtidig vil
sandet til fodringen blive dyrere, fordi
det skal indvindes i en stgrre afstand fra
kysten.

Pa langere sigt kan det blive ngdvendigt
at forege kystfodringen, dels for at img-
dega den erosion, der sker uden for 6 m
dybdekurven, dels pa grund af havspejls-

igningen som falge af drivhuseffek




Digebygning i Vadehavsomradet

Efter store stormflodskatastrofer i Hol-
land i 1953 og omkring Hamburg i 1962
fandt den davaerende regering, at tiden
var inde 1il at se pa den danske digebe-
skyttelse. Den nedsatte et udvalg —
Stormflodsudvalget — der skulle bedem-
me risikoen for digebrud og oversvem-
melser i Vadehavsregionen og give for-
slag til eventuelle forstaerkningsarbejder.
Udvalgets betaenkning fra 1974 anbefa-
lede en forstaerkning af Ribe Dige, an-
laeg af et fremskudt dige for Tander
Marsk samt anlaeg af baermeveje bag de
avrige diger.

Voldsomme stormfloder i januar 1976
satte gang i de anbefalede projekter,
som blev gennemfert i drene 1977-81.
Ved en ny meget voldsom stormflod i

.balgekraften og dermed erosionen pa

november 1981 bestod de nye di-
ger deres prgve, mens mange af
de gvrige diger fik alvorlige ska-
der. | de folgende &r blev der der-
for gennemfart en raekke forstaerk-
ningsarbejder pa flere af digerne. Ved
en ny alvorlig stormflod i december
1999 skete der gennembrud i et par af
de svageste diger, mens skaderne var
begraensede pa de gvrige diger.

Anlaeg af Det fremskudte Dige og for-
staerkning af de gvrige diger er udfart
med en kerne af sandfyld beklaedt med
et indtil 1 m tykt klaeglag (ler) tilsdet

_med graes. Digernes forskraning udfares

med et fladt anlaeg dels for at formind-
ske bqlg_eoplzbet, dels for at nedsaette

diget. For yderligere at nedsaette pavirk-
ningerne pa diget under stormflod ud-
fares normalt ogsa et mindst 25 m bredt
heijt forland foran digefoden.

Hoveddigerne er projekteret til at kunne
modstd en stormflodssituation, der i
gennemsnit hgjst optraeder med 200 ars
interval (MT=200 4r), mens de gvrige di-
ger er projekteret til mindst 50 ars MT.

Under Stormflodsudvalgets arbejde blev
det besluttet at oprette et stormflodsbe-
redskab. Dette beredskab ledes af Politi-
et og KDI. Det er vores ansvar at vurdere
meldinger fra Danmarks Meteorologiske
Institut om vind og vandstand, og pa
grundlag heraf indfere de forskellige be-
redskabsgrader. Endvidere koordinerer vi
sammen med Senderjyllands og Ribe
amter indsatsen ved eventuelle midlerti-
dige udbedringsarbejder af digeskader.

Oversvemmelse bag Juvre Dige
efter digebrud 3. december 1999
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Indre Kyster

Danmarks kyster er landets vigtigste na-
turressource, og det er derfor ngdven-
digt, at vi tager godt vare pa den. Var vi
her ikke, og belastede vi ikke kysterne
med bebyggelser, kystveje, havne og
inddaemninger, kunne de udvikle sig frit,
og der ville ikke vaere behov for kystbe-
skyttelse. Denne gnskesituation er langt
fra til stede. Is®r gennem det sidste ar-
hundrede er der anlagt kystbeskyttelse
pa mange lokaliteter.

Pa grund af andringer i lovgivning og
administrationspraksis har der vzeret be-
hov for at gere op, hvor meget kysterne
er belastet med kystbeskyttelse. En un-
dersggelse udfert 1996-99 viste, at der
var langt flere konstruktioner end for-
ventet. Pa de ca. 6.500 km indre kyster
blev der kortlagt over 900 km diger, over
700 km skraentbeskyttelse, mere end
13.000 hafder og bglgebrydere, 5.600
moler og andre konstruktioner samt me-
re end 4.200 bade- elier badebroer.

Ved denne kortlaagning og ved vores
daglige administration af kystbeskyttel-
sesloven er der blevet konstateret me-
gen uhensigtsmaessig kystbeskyttelse

som f.eks. overflgdig, ukoordineret,
nedslidt eller for voldsom. Herudover ses
direkte lossepladslignende tilstande, pas-
sagehindrende kystkonstruktioner og ik-
ke mindst den passive kystbeskyttelse,
hvor stranden foran skraentbeskyttelse
med tiden forsvinder.

P& baggrund af de mange uhensigts-
maessige kystbeskyttelser har vi i 2000-
01 udarbejdet forslag til forbedring af
kystheskyttelse og kystkvalitet. Der er
udvalgt 25 lokaliteter fordelt over hele
landet repraesenterende de nzevnte pro-
blemer. For hver Iokalitet anvises idefor-
slag til den nadvendige kystbeskyttelse,
og hvorledes denne udfgres, sa der ta-

ges mest muligt hensyn til kystkvalitet
og offentlighedens generelle interesse i
kysten. Samtidigt opnas et forbedret
sken over, hvad det matte koste at &n-
dre og forbedre kystbeskyttelse.

Vi praesenterer ideforslagene for de rele-
vante amter, kommuner og grundejer-
foreninger, som er de typiske interessen-
ter, hvis et aktuelt projekt skal gennem-
fares.

Beslutning herom skal typisk treeffes af
amtsradet, og vi vil i muligt omfang vee-
re behjaelpelig i alle faser af sddanne
projekters gennemfarelse.




Undersggelser og

1 1998-2001 gennemfarte KDI en raek-
ke projekter, som havde til formél at for-
pge den generelle viden om kystproces-
serne og resultere i en bedre og mere
effektiv kystbeskyttelse.

Programmet var opdelt i projekter for
Vestkysten, Vadehavet og projekter af
mere generel karakter. Vestkystdelen in-
deholdt projekter for bestemte lokalite-
ter og for generelle fysiske processer pa
Vestkysten. | Vadehavet vedrarte projek-
terne kraefterne pé og styrken af digerne
samt den langtidsudvikling, der eventu-
elt kunne pavirke digernes stabilitet. De
generelle projekter skulle samle veesent-
lige dele af den kysttekniske viden til an-
vendelse ved en "gren” renovering af
kystbeskyttelsen i de indre farvande.

Ved Vestkysten udfgrte vi en analyse af
kystudviklingen og udviklingen i sikker-
hedsniveauet ved Thyboran.

Effekten af en andret og billigere kyst-
fodringsstrategi blev evalueret i et pro-
jekt, hvor en straekning af revien blev
fodret med 1,9 mio. m?.

10

udvikling

Vi har udfert VWM-undersegelser pa to
typer kystfodring - strandfodring og fod-
ring pa revien.

Der er indsamlet og analyseret sediment-
prever pa Vestkysten, og der er udfert
en geologisk kortlaegning ud til 25 m
vanddybde bl.a. for at finde sandres-
sourcer. Vi har udarbejdet sedimentbud-
get og analyseret sedimentbevaegelser til
brug for planlaegning af kystbeskyttelse
o0g beregning af kystudviklingen.

Endelig er der udviklet et program, der
viser den gjeblikkelige sedimenttrans-
port pa to lokaliteter pa Vestkysten on-li-
ne pa KDV's hjemmeside —
www.kyst.dk.

Til brug ved kystbeskyttelses-
projekter i de indre farvande
og ved behandling af an-
segninger om tilladelse til
kystbeskyttelse har vi ud-
fart to projekter, der sam-
ler den eksisterende viden
om lave belgebrydere og
kystfodring i lille skala.
2.100.000

2.300.000

Arlig nettosandvandring
langs Vestkysten i m?

Undersggelserne har haft vaesentlig be-
tydning for planlaegning af kystbeskyt-
telse og dens gkonomi. Vi har opndet,
en effektiviseringsgevinst pa 5-10 mio.
kr. i den arlige kystfodring. Der tages
for@get hensyn til miljget og de rekreati-
ve interesser ved planlagning og udfe-
relse af fodringsprojekter og evrig kyst-
beskyttelse.

1.550.000

540.000
400.000

Biavands Huk




Myndighedsopgaver

Kystdirektoratet har gennem en arraekke
udfert myndighedsopgaver pa vegne af
Trafikministeriet. Kompetenceomradet er
jeevnligt blevet udvidet, senest med en
delegationsbekendtggrelse fra december
1999. Vi er nu bemyndiget til efter sta-
tens hgjhedsret over sgterritoriet at
treeffe afgerelse i sager om etablering af
faste anlaag pa seterritoriet, f.eks. lyst-
b&dehavne, broanlaeg, opfyldning og
uddybning, udigbsledninger og telekab-
ler. Efter havneloven traeffer vi afgarelse
om udvidelse af eksisterende erhvervs-
havne.

Efter kystbeskyttelsesloven trazffer vi af-
gerelse i sager om etablering af bl.a.
kystbeskyttelse, digeanleeg og sejlads
med hurtigfaerger. Efter loven kan et
amtsrad beslutte, at der pa en given
straekning skal udfares kystbeskyttelse,
og hvordan udgifterne skal fordeles. |
sadanne sager skal KDI efter loven give
en teknisk udtalelse tit amtet i sagens
indledende fase, og i de fleste sager fun-
gerer vi tillige som amtets teknisk sag-
kyndige under sagens videre behand-
ling.

Endelig administrerer vi ogséd VVM-be-
kendtggrelsen for sgterritoriet. Den skal
sikre, at der bliver foretaget en vurdering
af, at anlaeg pa seterritoriet ikke har en
vaesentlig negativ virkning pa miljeet,
eventuelt ved gennemfarelse af saerlige
unders@gelser og vurderinger.

Inden vi traeffer afgarelse pa en ansgg-
ning, gennemfares der som hovedregel
en hgring af andre myndigheder med in-
teresser pa omradet. Det er typisk Skov-
og Naturstyrelsen, Farvandsvaesenet, Fi-
skerimyndigheder og pageeldende amt
0og kommune der hares.




KDI, oversigt over aktiviteter m.v.
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Meengder er angivet i fast mal

2008 Strandfodring 2008 Strandfodring l

105.000 m? 180.000 m?
2007 Reviefodring 2007 Strandfodring
300.000 m? 180.000 m?
2006 Revlefodring 2006 Strandfodring
505.100 m?3 132.700 m? .
2805 gie\Tefodring 2005 Strandfodring l
200.400 m? 192.400 m?
2004 Revlefodring 2004 Strandfodring
600.000 m? T~ 04,800 m?
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Kystliniens vestligste og sstligste
beliggenhed i arene 1972 til 2006,
baseret pa Kystdirektoratets
Vestkystmalinger.
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Trafikministerens og
Trafikudvalgets besog pa
vestkysten d. 20 og 21 marts
- 2007

Det er besluttet at Trafikministeren og Trafikudvalget besigtiger vestkysten i forbindelse med
behandlingen af et forslag til en helt ny kystbeskyttelseslov med baggrund i den Globale
vandstandsstigning.




Hermed fremsendes baggrundsmateriale for Transportministerens og Transportudvalgets
besigtigelse pa Vestkysten d. 20 og 21 marts 2006 i forbindelse med behandlmgen af en helt ny
kystbeskyttelseslov, som er relateret til den globale vandstandsstigning.

Det er nu et faktum med baggrund i oplysninger fra DMI, at Danmark skal sikres mod en
vandstandsstigning pa 50 cm over de naeste 100 ar.

Vandstandsstigningen har dels baggrund 1 den globale opvarmning, samt 1 flere storme 1
vinterperioden pa grund af hgjere temperatur i vintermanederne.

I Holland er grundlaget 75 cm og 1 Sverige er grundlaget 60 — 80 cm.

SIC har over de sidste 7 &r udviklet et miljevenligt kystbeskyttelsessystem, som medforer at
middelstrandhgjden haves vaesentligt, idet systemet opbygger et bredt og hejt balanceprofil.

Det er aftalt med Trafikministeriet at SIC systemet skal sammenlignes med traditionel
kystbeskyttelse baseret pa strandfodring, revlefodnng, hefder og belgebrydere samt
skraningsbeskyttelse.

SIC foreslar derfor at besigtigelsen starter ved Sendervig tirsdag d. 20 marts om eftermiddagen, idet
udvalget gerne skulle have indblik i strand og revlefodring, som er gennemfort ved Sendervig i
perioden 2004 — 2006 til en samlet vaerdi af ca. 42,0 mio. kr.

Resultatet er katastrofalt, idet sandfodringen allerede er skyllet 1 havet, og der er samtidig store
erosionsskader i klitterne ved Harbo Stagesvej og Krogen pa en flere km. lang strekning, som er
beskrevet 1 detaljer pa side 3 — 10.

Besigtigelsen vil vare ca. 2,5 timer, hvis vi ogsa skal bese badevej, hvor der er en mindre rest
tilbage af sandfodringen.

Vi foresldr at man spiser og overnatter pi Nymindegab Kro, hvor der er konferencefaciliteter, sa
man kan gennemga resultaterne af SIC projektet 5,0 km nord for kroen efter afténsmaden.

Samtidig vil vi gennemga SIC’s med samarbejdspartneres tilbud pa sikring af den jyske vestkyst
med SIC metoden. Prisen er 33,0 mio. kr og samfundet sparer siledes ca. 50 mio. kr. rligt.

Naste morgen kan vi s bese SIC projektet i referenceomride 3, reromrade 2, referenceomrade 2 og
Reromrade 1.

Besigtigelsen vil vare 2,5 timer og vi er klar til at kere mod Lemstrup kl. 10.30 og vi1 vil ankomme
til Lenstrup kl. 14.00.

Vi foreslér at vi medbringer mad fra Nymindegab kro og spiser i bussen, s tiden udnyttes bedst
muligt.

Ved Lenstrup skal vi bese belgebryderne, Harerenden, Skallerup Klit samt Nerlev strand.
Bolgebryderne er sandfodret for 30,0 mio. kr. for at bevare konstruktionerne, som efterfalgende har
gdelagt hele stranden ved Harerenden.

Ved Skallerup Klit skal vi se hefderne som nu ligger ude i havet efter stormene i ar.

Afgang fra Lenstrup kl. 16. 30 og afgang fra Aalborg kl. 18.50 til Kebenhavn




Sendervig.

Sendervig d. 16 januar 2007 efter en investering pd 42.0 mio. kr. i strand og revlefodring
Sandfodringen er skyllet i havet og havet har taget ca. 400.000 kubikmeter af klitterne.




5 km. Syd for Sendervig

Der er stor kliterosion over en 1 km lang strekning med store flager af torv i forstranden
Erosionen i denne vinter med baggrund i strandens middelhgjde anslas til 100 — 150.000
kubikmeter.




8,5 km syd for Sendervig.

Der er stor kliterosion over en | km lang streekning med store flager af torv i forstranden
Erosionen 1 denne vinter med baggrund i strandens middelhgjde anslas til 100 — 150.000
kubikmeter.




Stranden ligger i den nordlige del af sandfodringsomradet i 2005




Krogen Sendervig.

Man har forsegt at beskytte bunkers anlzgget med en skraningsbeskyttelse samt trazhoefder uden for
muren

Forseg med trehefder ved Krogen nord for Sendervig.




Krogen Sendervig

Sammenstyrtet revetment ved Krogen

Sammenstyrtet revetment ved Kro gen.

Det har ikke vaeret muligt at stoppe erosionen med strandfodring




Krogen Sendervig

Bunkerne valter ud af klitterne ved Krogen efter strandfodring for 42,0 mio. kr.




Krogen Sendervig

Middelstrandhgjden er meget lav og havet der direkte af klitterne 1 alle hgjvandssituationer med
kuling og storm.

Strandfodringen er forsvundet totalt i havet og havet har taget yderligere 300.000 kubikmeter pa en
2 km lang strakning 1 denne vinter.

Kystdirektoratet oplyser at de ikke gnsker at foretage konkrete opmalinger pa den
sandfodrede strekning
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Hefde P til Q

Som det ses pa billedet er strandfodringen skyllet totalt i havet mellem hefde P og Q
og der sker store skader pa skraningsbeskyttelsen.

Skraningsbeskyttelsen undergraves af havet, men KDI finder det mere vigtigt at revlefodre syd for
Hvide Sande havn, selvom der ikke er behov for revlefodring i omrédet.
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Hefder er virkningslese

Vi ser her at bunkeren netop er faldet ned af skrenten og kan hermed konkludere,
at hefderne ikke har stoppet kysterosionen, selvom der er strand- og reviefoderet

Hafder kan ikke stoppe kysterosion og vi ser her at klitsystemet er borteroderet.
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SIC projektet 5 km syd for Hvide Sande havn

Referjc.n_.(.:é."._'z

® "
4 Chao11500
B &

PEM 2 |g

Reference 3 §

w | Figure 2 -
Kg Location of test stretches

Mét: t:m
Projekt: JATL
Rav.; 05 10 2005

| Togn. nr
, Nr. 180
| Qr 103-65¢-2

Godkentdt: 11.08 200%

SIC projektet ligger mellem Hvide Sande og Nymindegab i et lzside erosionsomride, hvor den
gennemsnitlige kysttilbagerykning pa forstrand og Klitter er 2,0 meter arligt.
Klitternene er 15 meter haje og erosionen svarer til 330.000 kubikmeter arligt pa den 11 km lange

strekning,

Effekten af SIC systemet har vaeret 8
naturlige udvikling p3 stranden,

06.000 kubikmeter i det ferste ar, i relation til den
som er dekumenteret med referenceomriderne.

13




Reromride 2 og referenceomride 3.

Der er laside tilleg fra rar omrade 2 og stor skraenterosion 1 den sydlige del referenceomride 3.
Grundejerforeningen har bedt om at der sattes ror i referenceomrade 3.
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Referenceomride 2 uden ror.

KDI og ekspertemne laver for gjeblikket forseg med at lave huller i klitterne i referenceomrade 2.
SIC har advaret TRM, idet det tager lang tid at genopbygge klitterne.
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Rer omride 1.

Ror omrade 1

Nordlige del af rer omrade 1 samt referenceomrade 1 nordligst, hvor forstranden er borteroderet
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Reor oinra'ide 1.

Bunkeren er nu under neddakning i sand efter at stranden er blevet hajere og sandet i forstranden er
blevet mere teort.
Der er registreret en opbygning pé 20 kubikmeter pr. meter i forkanten af klitterne
efter at stranden er draenet
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Strandene ved Lonstrup er i dag gdelagt med harde konstruktioner i form af belgebrydere,
skraningsbeskyttelse samt hefder ved Skallerup Klit Feriecenter.

Norlev strand nederst 1 billedet blev 1 ar 2000 sikret med SIC systemet med meget stor succes, men
KDI nzgtede efterfolgende at forlenge tilladelsen og opfordrede Hjerring kommune til at fijerne
anlagget inde pa private grunde.

Sagen endte i1 en meget stor skandale, idet modulerne sad dybt nede i stranden og sagen endte med
rent hervark péa anlegget, idet kun enkelte moduler blev fundet og delvis fiernet af kommunen..

Hjerring Kommune turde ikke andet, idet de ellers ville miste statstilskuddet til kystsikring.
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Neorlev Strand.

Der er ikke klittilbagerykning ved Nprlev strand hvor stranden er delvis sikret med SIC systemet.
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Skallerup Kiit.

De 2 nordligste hofder ved Skallerup Klit Center er igen bagskaret og kyst-
tilbage rykningen er 35 meter siden oktober 2006
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Harerenden

Der er ingen strand tilbage 1 Harerenden.

Harerenden ligger umiddelbart nord for Lenstrup og er sikret med en skraningsbeskyttelse af
grundejerne pa grund af laesideerosion fra balgebryderne ved Lanstrup.
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Lenstrup By.

Lenstrup by er sikret med hefder og belgebrydere, som har medfert stor leside erosion nord for
Lenstrup i1 Harerenden, séledes at stranden nu er totalt borteroderet.
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Lenstrup sikret med SIC systemet i 1999,

1 1999 lavede SIC et forseg med at sikre Lonstrup by med SIC metoden, hvorefter at balgebryderne
13 passive inde pa stranden dxkket ned i sand.

Kystdirektoratet kreevede trykudligningsmodulerne fjernet, idet KDI havde en aftale med Hjerring
Kommune om &rlige sandfodringer til en pris af ca. 1,2 mio. kr. drligt, hvor Staten betalte 50 % og
amtet 25 %. '

Selvom der ikke var behov for sandfodring 1 1999 fortsatte Kystdirektoratet sandfodringen 1
omradet.

Vi ser nu den samme situation syd for Hvide Sande Havn, idet KDI har forgget sandfodringen med
1.1 mio. kubikmeter syd for Hvide Sande Havn efier at SIC indgik en aftale med et projekt pa
vestkysten pa lokaliteten.

Der er ingen teknisk begrundelse for foragelsen af sandfodringen og Nordjyske Stiftstidende
kulegraver for gjeblikket sagen.
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Erosionen pa fellesstraekningen fra Nymindegab til Stenbjerg nord for Agger Tange er
4,17 mio. kubikmeter arligt.
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Fzellesstrazkningen sandfodres hvert ir med ca. 2,4 mio. kubikmeter sand, som skyller i havet
inden juleaften, hvorefter havet tager yderligere 1,7 mio. kubikmeter af klitterne, sa
effektiviteten er — 170 % efter en arlig investering pa ca. 80,0 mio. kr.
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Status.
Fakta er, at SIC systemet mellem Hvide Sande og Nymindegab har haft en effekt pa 806.000
kubikmeter 1 lgbet af det ferste ar.

Samtidig er der dokumentation for at middelstrandhejden er hevet i de drenede omrader med 18
cmirer omrade 1 og 92 cm i rer omréde 2.

SIC systemet kompénserer dermed for den globale vandstandsstigning, hvilket er revolutionerende
pa verdensplan.

Modsztningsvis er middelstrandhejden senket med henholdsvis 11 og 50 cmiref 1 og ref 2.

Samtidig er der registreret et naturligt lzsidetillzeg i referenceomride 3, og vi kan dermed
konkludere at der slet ikke er negative effekter af SIC systemet i lighed med harde konstruktioner.

Resultatet fremlzegges nu videnskabeligt 1 Geologisk Nyt. Samtidig dokumenterer SIC virkemaden
baseret pa tryksonder 1 forstranden.

Tilbud.

Med baggrund i det signifikante resultat i lzside erosionsomradet syd for Hvide Sande havn
fremkommer SIC nu med et tilbud pa sikring af 100 km pa den jyske Vestkyst til en samlet pris af
4,5 mio. €, som svarer til ca. 33 mio. danske kr.

Tilbudet er udarbejdet 1 samarbejde med nationale og udenlandske eksperter, som sikrer at
samfundet far et hgjkvalitets produkt baseret pa effektivitet samt miljovenlighed.

I Holland samarbejder SIC saledes med BAM koncernen, hvorfra der deltager 2 medarbejdere i
besigtigelsen pa vestkysten.

BAM har saledes netop etableret et anleg pa 7 km 1 Holland 1 samarbejde med SIC og
Rikzwaterstaat, som er det hollandske kystdirektorat.

Ekspertrapporter.

Halvérs- og 1. arsrapporterne fra professor Hans Falk Burcharth og Professor Jorgen Fredsge er
kasseret, idet de ikke er udarbejdet pa grundlag af den endelig vedtagne beregningsmetode, som der
blev enighed om d.10 november 2006 efter nzsten 2 irs diskussion.

Det er meget sterkt beklageligt at de 2 professorer slet ikke behersker EDB varktgijer til beregning
af strandvolumen m.v. og de har saledes slet ikke registreret, at opbygningen 1 forkanten af klitten
er ca. 60 % storre i de dreenede omrader i forhold til referenceomraderne.

Anbefalinger.

SIC anbefaler pa det foreliggende grundlag vestkysten opmales 1 henhold til SIC’s tilbud med 100
meter mellem malelinieme, saledes at middelstrandhgjden kan beregnes fra kote 4 og 100 meter ud
mod havet, samtidig med at klitterne laserscannes, sa erosion og akkumulation i klitterne
registreres. ' '

Opmalingen skal vere grundlag for sandfodringerne i 2007, sa resurseme udnyttes bedst muligt,
hvorefter strandene dreenes med SIC systemet. Man kan begynde med 20 km ved Sendervig 1 2007
og drzne resten af strakningen 1 2008. SIC og partnere bygger anlegget 1 egen regning og lejer
anlaegget ud sa samfundet ikke lgber nogen risiko.

Skagen d. 20 januar 2007
Poul Jakobsen/Claus Brogger.
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Appendix 1. Other Results with Pressure Equalisation Modules

Location Gl. Skagen North

Just North of the official Field Test Area in Gl. Skagen, SIC made one of the first PEM installation.
The groynes reached 10 — 15 metres out from the shoreline before installation

Fig9

Fig 10
The groynes at Gl. Skagen one year after the PEM installation.

As the aerial photo illustrates the groynes are completely covered in sand 5 to 10 metres inshore,
one year after installation of the pressure equalisation modules.
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Gl. Skagen North (cont.)

Fig. 11 Gl. Skagen PEM installation removed in 2001

After a dispute with the local authority SIC was ordered to remove the PEM installation in
November 2001. The photo from July 2002 shows erosion has moved the coastline 15 to 25 metres
back. The groynes are out in the sea and the sand has disappeared between the groynes.

Gl. Skagen one PEM was accidentally left
SIC forgot to remove one set of PEM from the site in November 2001. On this photo from July

2002 the effect is seen there has been no erosion right on this spot. This is maybe the best proof of
concept for SIC's unique coastal protection system
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Location Lenstrup

Fig. 13
Lenstrup after PEM installation 1999

SIC installed a PEM system at Lenstrup beach in April 1999. Shortly after the breakwaters are

completely covered in sand as seen on the photo from 1999 in Fig 13. The beach recovered with up
to 90 cm over the area.

Fig. 14 Lenstrup 2002

The PEM installation was removed in August 1999, and the beach is back to the previous stage,
with serious erosion.

The breakwaters are maintained with beach nourishment. Every year 25.000 cubic metre of sand is
supplied at a cost of 160.000 € per year.
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Lenstrup (cont.)

Fig.15 Lenstrup, July 1999
When the beach was protected by a SIC PEM installation, you could drive with cars on the beach.

Fig.16 Lenstrup, Marts 2002.

The same beaches after the PEM installation was removed. It is not longer possible to drive with
cars on the beach. We just lost a company car trying to drive here.
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‘Appendix 2

The SIC System compared with beach nourishment on the West Coast of Jutland.

Cubic Test Area 1999 - 2002
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Coastal development at Gl. Skagen - fig. 1

As illustrated in fig. 1, the SIC System has a systematic building effect on a beach profile.
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The longtime effect is shown in fig. 2, where the Test Area fitted with pressequalization modules
has a coastal increase of 5 — 10 m’ per metre as opposed to the reference areas, which show an
erosion of 3.5 - 10 m® per metre.
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SI C Skagenrfnnovation Center

Dr. Alexandrinesvej 75 - DK- 9990 Skagen - Ph 45 98445713- Mobil ph 45 40 40 14 25.
Mail:. sic@shore.dk Web www.shore.dk

Kystdirektoratet
Hajbovej 1
7620 Lemvig.

Our ref. Pj/cp Your ref. Jesper Holt Jensen

Tilbud pa miljevenlig kystbeskyttelse af 100 km pi den jyske vestkyst fra Hvide Sande til
Agger med opstart af 20 km ved Sendervig i 2007.

Under henvisning til at sandfodringen ved Sendervig igen er mislykket i lighed med 2004 og havet
igen i denne vinter er géet ind i klitterne nord og syd for Sendervig tilbyder vi hermed at bygge et
kystbeskyttelsesanleg pa 100 km i egen regning i samarbejde med udenlandske partnere og leje
anlzgget ud i relation til Fellesaftalen.

Pnisen er
4,5 mio. € svarende til 33.525.000 mio. kr.

pr. arincl. drift og vedligeholdelse samt kvalitetssikring af streekningen baseret pa laserscanning og
GPS opmaling for hver 100 meter langs stranden
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Streekningen er markeret pa ovenstaende kort og er 100 km 1 alt.
Projekter fra hele verden viser at SIC systemet er langt mere effektivt og miljovenligt end
traditionelt kystbeskyttelse baseret pa hoefder, belgebrydere samt sandfodring,




Proveanlegget pd 11 km mellem Hvide Sande og Nymindegab viste allerede efter det forste ar at
det var muligt at stoppe kysterosionen pa den jyske vestkyst med SIC systemet.

2 meter kyst tilbagerykning

330,000 m’° Sand opbygning

476.000 m’

SIC systemet har haft en effekt i projektomréadet pa 11,0 km pa i alt 806.000 kubikmeter, idet SIC
systemet for det forste har stoppet den arlige erosion i omrédet pd 1 alt 330.000 kubikmeter.

Samtidig er der opbygget en buffer pa 476.000 kubikmeter sand foran klitten, som beskytter
baglandet 1 hgjvandssituationer med storm.

Ifslge FN vil vandstanden i verdenshavene stige mellem 28 og 59 cm 1 lebet af de nste 100 ar.
Sandopbygningen 1 forstranden haver strandprofilet i forstranden med 72 — 147 cm 1 forhold til
referenceomrade 2, sdledes at SIC systemet samtidig lgser problemet med den globale

vandstandsstigning.

Der er registreret lzsidetilleg nedstrems for projektet, modsztningsvis harde konstruktioner, som
giver leside erosion.

Der er ikke registreret vandrende sandbglger i projektomradet, men kun normal fluktuation pa
kystlinien.

Kysten har varet ramt af 5 storme i denne vinter, hvor de 4 storme har ligget mellem d. 1. januar og
20. januar 2007.

Der er generelt ikke registreret kliterosion i rer omraderne.
Store klitskader nord og syd for Sendervig

Modsatningsvis er der konstateret store klit skader nord og syd for Sendervig, hvor der er investeret
ca. 42,0 mio. kr. 1 skraningsbeskyttelse strandfodring og reviefodring i perioden fra 2004 — 2006.

I henbold til kontrakten med Trafikministeriet skal SIC systemet sammenlignes med hofder,
belgebrydere samt strand og revlefodring.
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Sendervig.

 SHENGRE

Sendervig d. 16 januar 2007 efter en investering p3 42.0 mio. kr. i strand og reviefodring
Sandfodringen er skyllet i havet og havet har taget ca. 400.000 kubikmeter af klitterne.




5 km. Syd for Sendervig

Der er stor kliterosion over en 1 km lang streekning med store flager af terv i forstranden
Erosionen 1 denne vinter med baggrund 1 strandens middelhgjde anslas til 100 — 150.000
kubikmeter.

8,5 km syd for Sendervig.

Der er stor kliterosion over en | km lang strekning med store flager af torv i forstranden
Erosionen 1 denne vinter med baggrund 1 strandens middelhgjde anslas til 100 — 150.000
kubikmeter.




Krogen Sendervig

Stranden ligger i den nordlige del af sandfodringsomrédet i 2005




Krogen Sendervig.

Man har forsegt at beskytte bunkers anlegget med en skraningsbeskyttelse samt trahefder uden for
muren

Forsgg med trehafder ved Krogen nord for Sendervig.




Krogen Sendervig

‘Sammenstyrtet skaningsbeskyttelse ved Krogen

Sammenstyrtet revetment ved Krogen.
Det har ikke vaeret muligt at stoppe erosionen med strandfodring




Krogen Sendervig

Bunkerne valter ud af klitterne ved Krogen efter strandfodring for 42,0 mio. kr.

Middelstrandhgjden er meget lav og havet ader direkte af klitterne i alle hejvandssituationer med
kuling og storm.




Status.

Det har ikke vaeret muligt at stoppe erosionen pa vestkysten med strand og revlefodring, som der
laves forsgg med syd for Hvide Sande havn og 1 2007 ud for Husby klit.

Ved Husby klit laves der forseg med opdelingen af revlefodringen i 3 x 1200 meter modsztningsvis
revlefodringen syd for Hvide Sande havn og ved Sendervig hvor revlerne var 3700 meter lange.

Opmdlingerne viser at lange revler foreger stranderosionen mellem stranden og revlen. I Italien
forsgger man at lose tilbagestremningsproblemet med store vandretliggende betonrar vinkelret pa

kysten.

Der er nu bred enighed om at SIC systemet har haft en effekt pa ca. 800.000 kubikmeter syd for
Hvide sande havn i det forste ar.

Der er ligeledes enighed om at erosionen pa fzllesstrekningen er 4,17 mio. kubikmeter 4rligt, som
det fremgar af fig. 1 side 10, som er udarbejdet af KDI.

Det arlige resultatet pa fellesstrekningen bliver derfor negativt med 1,7 mio. kubikmeter, nar man
strand og revlefodrer med 2,4 mio. kubikmeter arligt efter en investering pa ca. 80,0 mio. kr.

Vi taler sdledes om en negativ virkning pa 85,0 mio. kubikmeter efter en investering pa 4,0
milliarder over de naste 50 ar.

Hertil kitmer den negative indﬂydeise Jfra den globale vandstandsstigning, sa vestkysten vil reelt
kollapse totalt efter en investering pa 4,0 milliarder.

Der er saledes et meget stort behov for nytenkning p& omradet med hensyn til kvalitetssikring
baseret pa nye metoder.




1560000

900000

z

WG R l .

=g

A0 1D

00

SNIRED

vagg. e Skegen
A

Skagen
1 AN w0y
1 290 0G0
2100 B
fHams Rov

A0 .

P 20 w0
. 1;4-:‘1.13:":%.
: L
! S T TV

Fig. 1




(| AOHDENIELSENAS: ¢
5 Entreprisell, |
‘rendiodring ger-em . ¢

: | et m

ian: 1.625.000m: (5}
Pris: '68.800.000 ky

Sandindpumpning

Vestkysten 2000
Situationsplan

e IR, | )

L'k 8 Ty s 00
Fgebl BKTL [N k]
Fev, GL W2 w2

O ke th N2 mn Tk

11




Middelstrandhsjde.

SIC har udviklet en ny evalueringsmetode, som er baseret pi middelstrandhgjden i en given bredde
i relation til tidevandsforskellen 1 omréadet.

Ved Hvide Sande er tidevandsforskellen ca. 1,0 meter, og der kan opsté hejvandssituationer med
vandstande helt op til 3,0 meter. _ '

Malingeme over det farste ar viser, at SIC systemet genererer ca. 100 meter brede forstrande
mellem Hvide Sande og Nymindegab i et balanceprofil, nir stranden er drznet med SIC systemet.

Middelstrandhsgjde.

Klit

Strand 4 Meter

T

—————— DVR 90

Strandbredde

Off shore 2 Off Shore 1

/l 4,0 meter

100 meter )
Volume : 4 x 100/2= 200 m’

Videnskabsfolk pa omridet anerkender generelt, at det er forstranden, som beskytter klitterne og
baglandet mod kysterosion.

SIC har derfor fastlast referencelinien til kote 4,0 meter januar 2005 og beregner middelstrand-
hejden fra referencelinien og 100 meter ud mod havet.

Succes kriteriet er en middelstrandhgjde pa 1,3 meter svarende til 130 kubikmeter pr. meter langs
stranden. I tyskland regner myndighedeme ogsa med 130 kubikmeter pr meter pa stranden pa Sild
uanset strandbredden.

Sandfodringen pa den jyske vestkyst er designet til 3,5 x 70 meter, som svarer til 122,5 kubikmeter
pr. meter. (Badevej Sendervig)
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Kvalitetssikring. ' o
SIC’s interne kvahtetssxkrmg af vestkysten er derfor baseret p& middelstrandhgjden meden
méleafstand pa kun 100 meter mellem malelinierne fra kote 41 i kht foden og 100 meter ud mod
havet.

Samtidig foretages der en volumenberegning/differensberegning af klitterne, sd vi samtidig fir et
reelt billede af vinderosionen i stranden samt klitopbygningen.

SIC har derfor forespurgt COWI A/S om de 1 en underradgivningsaftale kan foresta specielt
opmilings- og moniteringsarbejdet forbundet hermed. En beskrivelse af dette arbejde kan findes i
Bilag 3. Aftalen omfatter kun denne ydelse.

Handlingsplan.

Kystprofilet skal males op hurtigst muligt og kvalitetsberegnes i relation til middelstrandhgjden, sa
man far et overblik over den aktuelle situation.

Opmaling og beregninger vil tage 3 maned fra projektstart.

Etablering.

SIC systemet kan etableres pa 100 km i lobet af 90 dage. Anlegget ved Sendervig kan etableres pd
1 méaned fra aftalens indgaelse.

Kystprofilet opmales arligt, som grundlag for evalueringen af effekten af SIC systemet pa
fellesstrakningen.

Hérde konstruktioner.

De harde konstruktioner i form af hgfder og belgebrydere skal reduceres, idet hirde konstruktioner
generelt forgger kysterosionen, som vi har set ved Harerenden og Skallerup Kht ved L;zmstrup, hvor
den nordlige hefde nu ligger 37 meter ude i havet.

Risiko/Succes.

SIC etablerer anlegget 1 egen regning og tager siledes selv risikoen. Resultatet er en succes, hvis
der generelt sker en opbygning i forstranden i lighed med projektet syd for Hvide Sande havn og
bedre end det nuvarende resultat baseret pa sandfodring alene.

Stat og kommune kan spare ca. 50,0 mio. kr. arligt ved implementering af SIC systemet og samtidig
opné en mere effektiv og miljgvenlig kystbeskyttelse pa vestkysten.

KDI har ikke planlagt aktiviteter pa straekningen ved Sendervig i 2007.

Prisen skal sammenlignes med den nuvarende indsats baseret pa kystfodring til en pris af ca. 80,0
mio kr. fig. 2.

Anbefaling.
SIC med partnere anbefaler at der etableres 20 km ved Sendervig allerede i 2007 til en pris af 0,9

mio. € svarende til 6.705.000 kr., sa evalueringen kan sammenlignes med KDI’s investering pa 42
mio. kr. 12004/05.

SIC har dokumenteret, at der ikke er behov for revlefodring syd for Hvide Sande havn i 2007 og
midlemne er saledes allerede til radighed i indevarende ars budget. (Bilag 1)

Betalingsbetingelser.

30 % ved projektstart.

50 % efier etableringen

20 % 1. oktober 2007 ved aflevering af evalueringsrapport.
Skagen d. 28. februar 2007.

Poul Jakobsen
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Bilag 1
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Revlefodring. 2007.
Kystdirektoratet forseger nu at gennemfere en ny revlefodring 1 2007 syd for Hv1de Sande og ned 1

ref. 1, selvom der ikke er behov for sandfodring i det planlagte omréde 2,0 - 5,7 km syd for Hvide
Sande havn.

SIC har d. 23. januar 2007 foretaget en kystteknisk undersegelse, dels pa stranden og ude i havet,
hvor revlen er registreret helt intakt efter de 5 storme.

Vi grundstette pa revlen med et fartgj, som kun havde en dybgang pa 1,3 meter.

P4 stranden var det muligt at ga terskoet op til 50 meter uden for balgebryderne ved 50 cm
lavvande.

Der er séledes slet ikke noget behov for sandfodring 1 omradet i 2007, og pa ingen mide med
baggrund i SIC’s resultater med stoppe erosionen, og samtidig opbygger en buffer pa ikke mindre
en 476.000 kubikmeter sand i forstranden foran klitterne.

SIC vil nu orientere kommunerne om de faktiske forhold.

Ingen behov for sandfodring

Belgebryderne ligger passive inde pa stranden ved normal vandstand
Sandet kommer fra bypassingen ved Hvide Sande.
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Man kan kere i bil 25 — 50 meter uden for belgebryderneved 0,5 meter lavvande.
Sandet kommer fra bypassingen ved Hvide Sande.
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Kystdirektoratets plan for sandfodring pa Fallesstrzekningen,
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Bilag 1: Luftbaren laser scanning

Baggrund

Der er i Folketinget fremsat lovforslag om ®ndring af Lov om Kystbeskyttelse
saledes at der tages videst mulig hensyn til anvendelse af miljevenlige
kystbeskyttelsesmidler. Forslagsstilleren forventer, at det vil fremme de
metoder, der anvendes af Skagen Innovations Center (SIC).SIC har bedt COWI
om en projektbeskrivelse for de opmalingsarbejder, der er nedvendige for at
monitere en strakning regnet fra Hvide Sande i syd og ca. 100 km nordpa.
Strekningen skal moniteres 1 gang arligt og er planlagt til at forega i foraret,
fortrinsvist ved fralandsvind, sifremt vejret tillader det.

Omradebeskrivelse

Som nzvnt er moniteringsomradet defineret som strakningen fra Hvide Sande
og ca. 100 km nordpa. Dvs. til et sted ca. 20 km nord for Thyboren. Af
oplegget til opgaven fremgar det, at der skal males tvarprofiler pr. 100m med
en referencelinie, der svarer til 4m hgjdekurven overalt pa streekningen.

Omradet er karakteriseret ved udpraeget kystklima med primart palandsvind af
varierende styrke. Forstranden bestar primart af finkornet sand og mindre sten
af varierende sterrelse. Forstrandens bredde varierer fra ca. 50m op til 200m.
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Oftest er forstranden ca. 100m bred. Maﬂge steder har der varet tale om relativ
kraftig erosion, hvorfor klitskreenten ofte er relativ kraftig markeret.
Opmalingsomradet er vist med signatur pa nedenstaende kortudsnit:

e,

Fig. 1. Opmdlingsomrade angivet med signatur. @ Kort- og Matrikelstyrelsen
Der findes en del tilkerselsmuligheder til stranden fra baglandet. Antallet af
- gennemskarende vandleb fra baglandet til havet er begranset. Der findes dog
to store passager. Dels ved Thorsminde, hvor der er adgang til Nissum Fjord og
ved Agger, hvor Limfjorden har sit gennemleb. Lokaliteteme passeres hhv. ad
landevejen over slusen og via feergen Thyborgn-Agger.
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_Metodevalg

Vi foreslar, at der arbejdes med en kombmatxon af luftbiren laserscanning og
GPS-malinger udfort til fods i de vanddeekkede arealer, der ligger indenfor en
afstand af 100m fra 4m-kurven. Opmallngerne udfores i september efter
nzrmere aftale.

100m

y

<
.

A

4m-hejdekurve

vand

land

< GPS-maling p4——————— Luftbiren laserscanning ——— 3
Fig 2 Principtegning for metodevalg

Nojagtighedsmassigt vil der vare en lille forskel mellem de to malemetoder,
idet kotengjagtigheden pa den traditionelle GPS-maling vil ligge pa 2-5 cm,
hvor den luftbdme laserscanning ligger pa 6-8 cm pa veldefinerede punkter. I
en dreftelse mellem SIC og COWTI er vi blevet enige om denne model, idet den
langt sterre punktmaengde ved brug af luftbaren laserscanning (ca. 3
punkter/m?) vil muliggere en fulddzkkende analyse af fladerne fra maling til

| mélmg

Luftbaren laserscanning

Princippet i luftbdren laserscanning er, at en laser monteres i et fly eller
helikopter. Under flyvningen udsendes der laserstraler, der reflekteres af det
underliggende terran og returneres til laserscanneren. Ved at méle
tidsrummet fra udsendelse til modtagelse kan afstanden til terrenet
bestemmes med stor ngjagtighed. Nar denne afstand sammenholdes med
laserscannerens position og orientering opnas en bestemmelse af
terrenoverfladen.

Metoden har sin force ved opmalinger af sterre landomrader. I denne
sammenhang regner vi med at lave to langsgaende parallelle flyvelinier,
hvorved der etableres en digital terrenmode! dekkende en korridorbredde
pé ca. 800m. Herved vil en stor del af arealet bag skrznter og klitter ogsd
vere omfattet, hvilket vil kunne give verdifuld information om hvad der
terrenmassigt sker 1 baglandet. '

Korridorbredden indeholdende landarealet vil vare varierende athzngig af
kystliniens forlgb ift. flyveliniene. Der skal dog korrigeres for den reelle
kornidorbredde, da en del af det vanddxkkede areal vil vare omfattet af
denne opmaling. Data fra dette areal vil blive fiernet, da teknologien ikke
tillader scanning af vanddekkede arealer i den opsztning vi rader over. Vi
foreslar, at den endelige flyveplanlagning foretages ifm. opstart af projektet
1 en tat dialog mellem SIC/, Kystdirektoratet og COWI.

COWT har anvendt denne metode i mange sammenhznge og har dermed
stor erfaring 1 behandling af de store data mangder, der er resultatet af
denne type opmalinger.
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I Bilag 1 kan der hentes yderligere information om denne opmalingsmetode.

GPS-malinger til fods

Mailingerne af de arealer/tvaersnit der ligger mellem havstokken og 100m fra
4m-kurven gennemfores med GPS 1 en VRS konfiguration. Denne metode er en
videreudvikling af den traditionelle RTK-metode og er udviklet for at sikre en
ensartet nejagtighed af alle malte punkter i et givet omrade, uanset afstanden til
den anvendte réferencestation. Metoden udbydes som facilitet ved anvendelse
af GPSNet og er yderligere forklaret pa deres hjemmeside pa dette link:
httpAvww.gpsnet.dk/showpage.php?nlD=195

COWI har gennem mange ar anvendt denne leverander af korrektionssignaler
og har gode erfaringer med brugen af disse data. V1 har 1 vort overslag anvendt
denne model til levering af korrektionssignaler.

Ved opmalingen foreslas der til transport langs stranden anvendt et af vore 4~
hjulstrukne keretejer med en efterspandt gummibad pa trailer til opmaling af
de omrader hvor stranden er szrlig smal. Pa udvalgte strakninger mellem disse
omrader foreslir vi, at der foretages kontrolopmalinger af de omrader, der
opmales med hiftbaren laserscanning.

I enkelte omrader kan vandybden varte sa stor, at GPS udstyret ikke kan
anvendes. I disse omrader vil vi foretage opmalingerne med totalstation.

100m stationeringeme for de arealer der forventes vandakkede, er pa forhand
indlast i data controlleren til hurtig lokalisering. Imellem udvalgte
stationeringer registreres punkter til kontrol af den luftbarne laserscanning,
sdledes-der kan laves en uathengig kontrol af data.

Databehandling/rapportering

Data lagres som X,Y og Z-koordinater i et ASCII-format. De plane koordinater
angives 1 UTM(EUREF89). Koterne angives i DVR90.

Man kan herefter frit velge om man vil lave en databearbejdning hvor en plan
linie anvendes som referencelinie eller man vil anvende en vertikal niveankurve
som referenceli_nie.

Vi tolker henvéndelsen fra SIC saledes, at COWI stir for databearbejdningen,
saledes, at der udarbejdes folgende:

e En samlet digital terrenmodel (DTM) omfattende data fra bade
traditionelle GPS-malinger og luftbaren laserscanning. Herfra kan der
laves udtraek af delomrader, hvis det skennes nedvendigt.

o Afrapportering med tvarprofiler pr. 100m af hele strakningen pa ca.
100 km. Tvarprofilerne klargeres til en geometrisk styrkeberegning,
nar princippeme herfor er fastlagt.

e Fastlaggelse af "nul-maling" som reference for alle efterfolgende

malinger.
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o Sammenfattende opmélingsrapport med en geometrisk vurdering af de
 arlige ®ndringer. Der tages heri ikke stilling til arsagerne til disse
@ndringer. '

e . Alt materiale afleveres pa digital form.

Vi forvenﬁer at kunne aflevere en sammenfattende rapportering max. 6 uger
~ efter afslutning af opmalingerne i marken.

Tidsplan

Det vil vare af afgorende betydning at alle involverede parter traekker pa
samme hammel. Det foreslas derfor, at der i god tid inden igangsatning af
opgaven, afholdes et opstartsmede mellem SIC, BAM, Kystdirektoratet og
COW]I, saledes at metoder, bindinger, adgangsforhold, kritiske terminer,
dataformater mm fastlaegges. Det ber ogsa ved den lejlighed diskuteres, hvilke
principper, der skal anlegges f.s.v.a. forhold, der kan fa indflydelse pa
hvorledes opgaven loses i marken. '

Vi forventer, at vi under gunstige vejrforhold kan gennemfore hver malesession
i lebet af 4 arbejdsuger i marken. Hertil kommer almindelig kvalitetssikring af
data, databehandling mm. siledes, at der ca. 6 uger efter afslutning af
malingerne i1 marken kan afleveres en datafil med kvalitetssikrede X, Y, Z-
koordinater af de opmalte tvarsnit, tvarprofiler samt en opmalingsrapport.

Vi formoder at mélesessionerne skal gennemfores 1 gang arligt i min. 5 ar, for
at fa et retvisende billede af effekten af de etablerede foranstaltninger.

Vi forventer, at opgaven vil blive lost med bade landinspekterer og
landm3lingsteknikere, primert fra vort kontor i Aalborg. Herudover vil vi
trekke pa vore egne piloter og flyteknikere. Vi har endvidere mulighed for at
trekke pa kontorfaciliteter pA COWT's kontor i Holstebro, hvis det viser sig
formalstjenligt.

Brug af data
Data er 1 dette tilfelde indsamlet til denne opgave og tilherer derfor SIC/BAM.
Det er dog en forudsztning for COWT's deltagelse i dette projekt, at:

e Hvis SIC/BAM udsender pressemeddelelser hvor COWI navnes
skal det godkendes af COWI.

e Hvis SIC/BAM tolker data pa en mide som er i direkte modstrid
med den information vi har tilvejebragt / de konklusioner vi drager
pa baggrund af data vi har skabt forbeholder vi os ret til at
kommunikere dette.

23




Bilag 1: Luftbaren laser scanning

Introduktion _

Cowi udferer przcisions-laserskanning med helikopter eller fly. Vi har
siden 2001 arbejdet med luftbéren laserscanning. Pt. er COWI i gang med at
producere en landsdakkende digital hgjdemodel.

Anvendelse
Anvendelse af data fra en luftbaren laserscanning giver mulighed for lasning
af problemstillinger indenfor en rekke af fagomrader og opgavetyper.
¢ Naturgenopretning
Vejprojektering
Stajberegninger
Vandstremsanalyser
Landskabsvisualisering -
Optimering af telemasters placering
og mange flere anvendelser.
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Metode

Princippet i luftbaren laserscanning er, at
en laser monteres i et fly eller helikopter.
Under flyvningen udsendes der
laserstréler, der reflekteres af det
underliggende terren og returneres til
laserscanneren. Ved at méle tidsrummet
fra udsendelse til modtagelse kan
afstanden til terrenet bestemmes med stor
ngjagtighed. Nar denne afstand
sammenholdes med laserscannerens
position og orientering opnas en
bestemmelse af terranoverfladen.

Nar laserstrilen nar jordoverfladen har
den en diameter pa 50-100 cm (athzngigt
af flyvehgjden), hvilket gor det muligt at mile top og/eller bund af
vegetation ved at registrere det forste eller det sidste modtagne signal.

Efter flyvningen samles data fra de enkelte flyvestriber via sideoverlappet til
én stor, sammenhangende punktsvaerm og kontrolleres vha. paspunkter malt
pa jorden. Alt efter flyvehgijde filtreres mangden af punkter ned til et
passende grid, f eks. 1x1 m grid - herved opnas at alle punkter er et
"intelligent” udtryk for hajdeforholdet i de respektive grid celler. Til sidst
gennemgas data for fejl, siledes at punkter der har ramt fugle,
ovenlysvinduer mm. fjernes.

Produkter

Ved laserscanningen produceres som udgangspunkt en overflademodel - en
DSM (Digital Surface Model). En DSM indeholder hgjdeinformation om
terrznet, vegetation, bygninger, biler mm. - kort sagt alle objekter pa og ner
terrenet. Modellen bliver herefter af Cowi efterbearbejdet til en
terrenmodel - en DTM (Digital Terrain Model), der kun indeholder terrznet
(se figur). Den aktuelle anvendelse afger hvorvidt der skal anvendes en
DSM, en DTM eller evt. begge.

Overst: Digital Surface Model (DSM)

Nederst: Digital Terrain Model
(DIM)
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Billede: B'earbja’ea'e laserskanningsdat fra DDH® skannet i 206(hojden er overdrevet
med faktor 3)

Billede: 25 cm hojdekurver af laserskanningsdata fra 1estkysten med 2004 som
baggrund.
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Projekt specifikationer for den konkrete flyveoperation for SIC

Felgende indeholder forelgbige specifikationer for den praktiske udferelse

af laserskanningen for SIC.

Omrade del af Jydske Vestkyst
Korridor-l&ngde 100 km

Korridor-bredde (dekning af ca. 800 m (svarende til 2
skanningen) flyvestriber)

Puls pa laserskanner 100.000 Hz

Flyvehojde 600 m

Punkttzthed i laserskanningsdata 2,7-3,2 punkter per m” i gennemsnit
Ngjagtighed i planen (x,y) 30 cm pa veldefinerede punkter
Nojagtighed i hgjden (2) 6-8 cm pa veldefinerede punkter

Der vil blive opsamlet over 250 mill punkter for omradet. COWI anbefaler,
at der tages en nzrmere droftelse af, hvorledes denne store datamangde
bedst muligt udnyttes til fordel for SIC.

Der vil f eks. kunne tilbydes en serskilt leverance med udtynding af data,
saledes at helt plane overflader reduceres til ferre punkter.

/_N

Billede: Tveersnit af kyststraekning fra DDH® laserskannet i 2006.

Ngjagtigheden af laserskanningsdata

COWI er bekendt med, at ngjagtigheden af dataene er essentielt for SIC.
COWI wil derfor udfere og anvende ekstra mélinger pa og nzr
laserskanningsomradet. Der indmadles ekstra og nye paspunkter og
kontrolflader. Kontrolfladerne vil minimum placeres 1 hver ende af omradet
og en 1 midten af omradet. Desuden vil de gvrige landmadlinger der udferes
langs kysten 1 det samlede projekt indga 1 databearbejdningen for at opna
bedst mulige ngjagtighed.

Vi ensker dog at pointere, at ngjagtigheder og tallene herfor almindeligvis
galder for veldefinerede punkter eller arealer. Enhver maling, vanset
metode, er udtryk for et gjebliksbillede af situationen. En time eller I mined
efter operationen er udfart kan og vil situationen f.eks. for strandarealer
vere endret. Dermed er ovenstiende nejagtigheden forventede stormrelser for
veldefinerede arealer (faste genstande som f.eks. en asfalteret vej) pa det
givne tidspunkt laserskanningen har fundet sted.
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Projokier ligger i Lesideerosionsomradet svd for Hvide Sande Havi. (Foto.

Af ingeniorerne Poul Jakobsen og Claus
Bragger, SIC — Skagen Innovation Center

Resultatet af SIC-projektet med mil-
jovenlig kystbeskyttelse udfert over
11 km pé Vestkysten mellem Hvide
Sande og Nymindegab viser, at den
gennemsnitlige strandhgjde fra klit-
foden i kote 4 og 100 meter ud mod
havet er hevet op til 1,47 meter i
forhold til referenceomrade 2 uden
trykudligningsmoduler.

Dette er endnu en bekrzftelse pa projektet
ved Gl. Skagen, hvor middelstrandhgjden
var 47 — 63 cm hgjere i testomrédet i for-
hold til referenceomraderne efter 5 ar

Projektomridet

Projektet er placeret 5 km syd for Hvide
Sande havn pd en 11 km. lang streekning i
et meget typisk leside-erosionsomrade syd
for Hvide Sande havn (se kortet til hejre og
fotoet ovenfor).

Den gennemsnitlige kysttilbagerykning i
projektomradet er 2 meter om éret, svarende
til 330.000 m?, idet klithgjden i omridet er
ca. 15 meter.

Projektomrédet er opdelt i 3 reference-
omrader (1.800 meter) uden trykudlignings-
moduler og 2 omrader med trykudlignings-
moduler reromrade 1 og reromrade 2 pa
henholdsvis 4.700 meter og 900 meter, (se
placeringer pé kortet til hajre)

Kortet viser pro-
Jektomradet med
dets inddelinger i
referenceomrader
og raromrader.
(Gengivet med til-
ladelse af KDI)

Poul Jakobsen)

[e]

h 4011800

c13d
{
ci2.
Cif;

cp:
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e

Figure 2
Location of test stretches

M4 1:50000 Tegn.nr.

Projekt: JUTL Nr. 100
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Maileprogram

Anlzgget, som er baseret pd lodrette dren-
moduler, er etableret ultimo januar méned
2005, hvor der blev foretaget en initialop-
maling af klittoppen, forstranden og 600
meter offshore ud i havet.

Opméling af klitten samt forstranden er
efterfolgende udfert af ingenigrfirmaet Carl
Bro A/S kvartalsvis med en afstand mellem
mélelinierne pd 100 meter langs stranden og
10 meter i tvaerprofilet.

Seopmélingen er foretaget med en af-
stand pa 200 meter mellem linierne langs
stranden og 600 meter ud i havet kvartalsvis
i det ferste ar og efterfolgende halvarsvis.

Formal med de fastlaste referenceliner
Formélet med de fastliste referencelinier er
at folge udviklingen i strandplanet volumen-
meassigt.

Man skal vere meget opmarksom pi, at
vinderosion p stranden er en meget vasent-
lig faktor over et eller flere &r, og den bliver
meget starre, nir man draner strandene, s&
middelstrandhgjden bliver hgjere.

Ved hgjere og bredere strande bliver san-
det mere tart, hvilket medferer meget stor
sanddrift til klitomrédet. Man skal derfor
skelne mellem vinderosion og belge/strem-
erosion i stranden, som er de eroderende
faktorer i forstranden.

Vinderosionen i forstranden kan kun
beregnes, hvis vi kender sandtilveksten i
klitterne pa den jyske vestkyst, hvor vindret-
ningen primart er vestlig.

Farste Ars resultat
Opmailingeme viser, at der er et samlet kKyst-
tilleg fra klittoppen til kystlinien i omrédet
pa475.940 m’.

Hertil kommer den normale kysterosion
pé 330.000 m?, s& den samlede effekt er
806.000 m’ (se beregning).

Fastlaste linier

Opdéling af projektomrédet

Ref. 1

1.800m

Reromrade 1

4,700 m

1.800 m I

Ref. 2
E
8 Reromrade 2
=~
£
§ Ref. 3

Forstrand  Kiit
100 meter

Oftshore 2
300 m

Offshore 1
300 m

Klitten er defineret fra kote +4 i DVR 90 (Dansk Vertikal Reference 1990) til klittop. Forstran-
den er fra kote +4 i klitfod til kystlinien. Kote +4 i klitfoden er fastlast til opmalingen i januar
2005, hvor anlegget er etableret. Gennemsnitlig strandhgjde beregnes fra kote +4 januar
20035 og 100 meter ud mod havet. Offshore 1 er 300 meter bred og fastldst til referencelinien

i kote +4 januar 2005. Offshore 2 er 300 meter bred og fastldst til offshore 1 og dermed refe-
rencelinien i kote +4. (Grafik: UVH modificeret efier udleg af forfatterne)

" Resultatet kan opgeres, som folger:
Tillzeg i reromraderne 1 og 2 336.640 m®
. Leesidetillaag i referenceomrade 3 139:300 m? .
Tillaag i ait- 475.940 m® .
- Erosion | feferenceomraderne 1 og 2 -36.820'm?
1al-kysterosion med 2 m kysttilbagerykning 330:600 m?*-
ffekt af SIC-systemet (januar 05 - januar 06) 806.600 e

Trykudligningsmodulerne nedbores i stranden med 10 meters afstand ~ Opmdlinger fra kystlinien og 600 m ud i havet foretages med 200

i veerprofilet fra Klitfoden til kystlinien max 11 moduler i hver raekke
(dvs. strandbredde 100 m). (Foto: Poul Jakobsen)
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meters afstand vinkelret pa kysten med KDI s opmalingsfartaj DIGI.
(Foto: Poul Jakobsen)




Samtidig viser resultaterne, at der er leside- m¥m » Forkant af klit+strand
tilleg ved SIC-systemet modsatningsvis 150,0
hérde konstruktioner som hefder og balge-
brydere, som giver stor leesideerosion.

B apr-05 mok-05
Bjul-05 mjan-08

100,0

Opbyghing i forkanten af klitten

Der er en meget neje sammenhzng mellem 50,0

vinderosionen i stranden og opbygningen af

klitsystemet. .

! Analyser af forkanten af klitten fra klit- 0,0

fod kote +4,0 til klittop viser, at opbygnin-

gen i forkanten af klitten er ca. 55 % storre -50,0 , : _

i de dreenede omréder i forhold til ref. 1 og : Ref-omrdde 3 | Reromrade 2 | Ref-omrdde 2 | Reromrdde 1 | Ref-omrade 1

ref. 2 (se figuren pverst til hajre). B apr-05 27.9 49.4 1.0 372 16.6
Ref. 3 er atypisk pa grund af det store

Jeesidetillzg. & jul-05 39,6 740 -2,9 40,8 8,1
Nér opbygningen i forkanten af klit- W okt-05 45,5 67,8 -34,0 41,2 7,1

ten alene er ca. 20 m’® pr. meter i det forste  jan-06 796 126,4 23,1 43.8 1.4

ar, kan man konkludere, at forstranden er

seenket med minimum 20 cm i 100 meters Grafen viser udviklingen pd stranden og forkanten af klitten i m’ pr. meter langs stranden.

bredde pa grund af vinderosion. Beregningerne er foretaget af ingeniprfirmaet Carl Bro A/S for projektgruppen. (Grafik: UVH
Den arlige vinderosion i forstranden modificeret efter udlaeg af forfatterne)

bliver nok nzrmere 30 — 40 cm Arligt, idet
store sandmangder ogsé legger sig leengere
inde 1 klitterne. Dette forhold vil blive nat-
mere underspgt senere. 250.00 B Kubikmeter
Vi har imidlertid ogsa registreret, at san-
det fanges af den forste vegetation, som san-
det mader pd sin vej ind i klitterne, og det er
derfor formélstjenligt at plante hjelme fra
kote 4 og 10 meter ud mod havet, si sandet 150.00
fra forstranden ikke gar tabt inde i klitsyste-
met. SIC har udvidet sit patent med denne 100.0
losning med en ny patentansegning, som er
indleveret i efterdret 2006. 50.000

mym 1. Ars resultat B1+B2

200.00

Middelstrandhsjde
SIC har udviklet en ny evalueringsmetode,
som er baseret pd middelstrandhgjden i en

. . . o, -50.0
given bredde i relation til tidevandsforskel- 0 Ref-omrided | Reromrdde2 | Rel-omrdde2 | Rgromrided | Ref-omrade 1

len i omradet. [@mm| — 130.300 126.400 -39.270 210.240 2.450
Ved Hvide Sande er tidevandsforskellen

ca. 1,0 meter, og der kan opsté hegjvands- Grafen viser tilleg og erosion i forstranden (B2) og forkanten af klitten (B1) i rovomrdaderne
situationer med vandstande helt op til 3,0 og referenceomrdaderne i m. (Grafik: UVH modificeret efter udleeg af forfatterne)
meter.

Malingerne over det ferste &r viser, at Klitudvikling januar 05 - japuar 06
SIC-systemet genererer ca. 100 meter brede
forstrande mellem Hvide Sande og Nymin- v L
degab i et balanceprofil, nar stranden er v
drzenet med SIC-systemet.

Videnskabsfolk p4 omradet anerkender
generelt, at det er forstranden, som beskytter
klitterne og baglandet mod kysterosion.

SIC har derfor fastlast referencelinien
til kote 4,0 meter januar 2005 og beregner
middelstrandhejden fra referencelinien og
100 meter ud mod havet (se figuren gverst
pa naste side).

Succeskriteriet er en middelstrandhejde
pd 1,3 meter svarende til 130 m? pr. meter
langs stranden. I Tyskland regner myndig-
hederne ogsa med 130 m?® pr. meter pi stran-

i
!
:
B
!
B
'.

den pé Sild uanset strandbredden. Ref-omréde 3 Reromrade 2 Ref-omrade 2 Reromrade 1 Ret-omréde 1
Sandfodringen pA den jyske vestkyst er [mm 16,3 207 13,2 194 12,9

designet til 3,5 x 70 meter, hvilket svarer til

122,5 m’ pr. meter. (Badevej Spndervig) Grafen viser opbygningen i forkanten af klitten fra klitfod til klittop. Opbygningen er ca. 60

% storre i de dreenede raromrader i forhold til ref. 1 og ref. 2. Ref. 3 er atypisk pa grund af
lesidetillegger. (Grafik: UVH modificeret efter udleeg af forfatterne)
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Middelstrandhgjde

 Kittop

Forkant af kiit

o .

Offshors2  Offshore 1 Strandbredde
(300 m) (300 m) (100 m)

Referencelinie

4 meter

100 meter
Volumen: 4 x 100/2 = 200 m*

Figuren viser tversnittet af strandprofilet og grundlaget for beregnin-
gen af middelstrandhajden i 100 meters bredde. Det er forstranden,

som beskytter baglandet i en stormsituation. (Grafik: UVH modificeret

efter udleeg af forfatterne)

Analyser
1 jan 2005 var ref. 2 det sterkeste profil med
en middelstrandhejde pé 1,25 meter.

Ref. 2 uden dreaenrer er nu det svageste
profil med en middelstrandhgjde pa kun
0,81 meter, og havet er pa vej ind gennem
klitterne i ref. 2.

Mods=tningsvis er strandhgjden haevet
med henboldsvis 19 og 92 cm i reromréade 1
og reromréide 2.

Samtidig er der registreret lzesidetilleg
1 referenceomrade 3, som resulterer i en
storre middelstrandhajde i den nordlige del
afref. 3.

Den hgjere middelstrandhgjde kompen-
serer for den globale vandstandsstigning,
som er beregnet til 28 - 59 cm over de nzste
100 ar ifelge FN (ifslge UN’s seneste rap-
port om den globale vandstandsstigning).

SIC-systemet kunne derfor, vare en mu-

lig lasning pa den globale vandstandsstig-
ning pa verdensplan.

Transport- og Energiudvalget kommer
pé besag i projektomréadet d. 21 marts 2007,
og SIC har anbefalet Trafikudvalget, at der
sidelobende etableres et anleg pé 20 km
ved Sendervig, som skal vise effekten i stor
skala.

Leesidetilleg

Referenceomrade 3 ligger umiddelbart syd
for reromrade 2, hvor der meget hurtigt
opstod et kysttillaeg pa helt op til 65 meter
pé kystlinien, efter at stranden blev drenet i
januar 2005 (se foto pa neeste side).

Nar man genererer en sandtunge pa
kystlinien med trykudligningsmodulerne og
presser kystlinien op til 65 meter ud i ha-
vet, foreger man stremhastigheden, hvilket
medfarer, at sandet udvasker de grove mate-

1,5

0,548

Middelstrandhgjde jJanuar 05 - Januar 06

W Jan-05 W Jan-0s [

o
Ref-omrdde 3 Roromride 2 | Ref-omrade 2 Raromrdde 1 | Ref-omrads

Wl Jan-05 0,75 1,25 1,35 1,23 1,06

Jan-08 1,31 2,17 0,81 1,41 0,95

Grafen viser middelstrandhajden fra klit foden kote +4 og 100 meter ud mod havet. (Grafik:

UVH modificeret efier udleeg af forfatterne)

GeologiskNyt 1/07

I referenceomrade 2 er klitfoden rykket hen mod 20 meter tilbage
— herved er klitten helt forsvundet. (Foto: Poul Jakobsen)

rialer, som laegger sig pa lasiden nedstroms
som vasket sand.

Offshore

Opmaling med Kystdirektoratets malebad,
DIG]I, viser ikke erosion i havbunden ud for
reromrade 1 og reromride 2 samt referen-
ceomrade 3.

Revlefodringen i referenceomride 1 og
nord for projektet, som man har udfert i
nogle &r, virker ikke, men giver derimod
erosion i den nordligste ende i reference-
omréade 1 ude i havet, og KDI (Kystdirek-
toratet) forsgger nu at dele revlefodringen
op i lengder af 1.200 meter. Der laves for
ojeblikket mange forseg med revlefodring
og kunstige revler bestaende af skrot mv.

I Italien vil man forsege at bygge kun-
stige revler af vandretliggende betonrer.

ABEM
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5
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Kysttilleg: 65 meter
p2 6 maneder.

Luftfoto august 2005. (Foto: Poul Jakobsen)

Konklusion

SIC-systemet har haft en effekt i projektom-
rdet pd 11 km pé i alt 806.000 m?, idet SIC-
systemet for det forste har stoppet den arlige
erosion i omradet pa i alt 330.000 m®,

Samtidig er der opbygget en buffer pa
476.000 m® sand foran klitten, som beskyt-
ter baglandet i hgjvandssituationer med
storm.

Ifelge FN vil vandstanden i verdensha-
vene stige mellem 28 og 59 cm i lpbet af de
naste 100 ar.

Sandopbygningen i forstranden haver
strandprofilet i forstranden med 72 - 147 cm
i forhold til referenceomrade 2, sledes at
SIC-systemet samtidig lgser problemet med
den globale vandstandsstigning,

Der er registreret lesidetilleg nedstroms
for projektet modsat harde konstruktioner,
der giver lesideerosion.

Der er ikke registreret vandrende sand-
balger i prajektomradet, men kun normal
fluktation pa kystlinien.

Kysten har vaeret ramt af 5 storme i den-
ne vinter, hvor de 4 storme har ligget mel-
lem den 1. januar og den 20. januar 2007.

Der er generelt ikke registreret klitero-
ston i reromraderne, mens der er kliterosion
i alle tre referenceomréder.

1 ref. 2 er klitfoden rykket op mod 20
m tilbage med det resultat, at klitten er for-
svundet (se foto pé foregdende side).

Neeste skridt

Med baggrund i de signifikante resultater
afgiver SIC nu tilbud pd 100 km pa den jy-
ske vestkyst.

Tilbudet er pé ca. 33,5 mio. kr., og sam-
fundet sparer séledes ca. 50 mio. kr. arligt,
s hele Danmark kan beskyttes for det
samme beleb, som tidligere blev anvendt til
sandfodring i 5 vestjyske kommuner.

SIC foresldr samtidig, at stenene fra
de gamle balgebrydere og hafder laves til
skarver og legges ind i klitfoden. Vestky-
sten bliver pa denne méde sikret mod en
100 4rs storm ved hejvande.

Sandtillaeg pa projektomradet

Normalit 2 meter kysttilbagerykning
pr. &r svarende til -330.000 m?

Sandopbygning:
476.000 m*

Figuren viser den normale drlige kysttilbagerykning pd 2,0 meter i alt
330.000 m* samt kystopbygningen i forstranden og forkanten af klitten
476.000 m? i 2005.(Grafik: UVH modificeret efter udleeg af forfatterne)

Oftshore 1

md

20,00 I S Em
10,00

0,00

Ref-omrade 3 Reromrade 2
m? 15,82 17,99

Ref-omrade 2 Reromrade 1
-17,76 -0,20

Ref-omrade 1
-32,44

Grafen viser tilleg og erosion i offshore 1 fra kystlinien og 300 meter ud i havet pr. meter
langs kysten i de enkelte omrdder. (Grafik: UVH modificeret efter udleg af forfatterne)

Sandvolumen offshore 1

Ref-omrade 3
27.685,00

Ref-omrade 1
-56.770,00

RAoromrade 1
-960,00

Ret-omrade 2
-30.192,00

Roromrade 2
17.990,00

Grafen viser volumenberegningen i de enkelte omrdder. Der er ikke erosion ud for raromra-
derne og det kan derfor konkluderes, at opbygningen pad forstranden og forkanten af klitten
kommer fra den langsgdende materialetransport. Vi vurderer, at den store erosion ud for ref.
1 skyldes KDI's forsag med reviefodring syd for Hvide Sande havn.(Grafik: UVH modificeret
efter udlaeg af forfatterne)

Der er i dag meget omfattende dokumen- har foraget kysterosionen pé de danske ky-
tation for, at belgebrydere og hefder reelt ster. | |
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Lenstrup Fiskeriforening

v/ formand Svend Bjernager
Strandvejen 123, Lonstrup
9800 Hjerring 40261039

19. marts 2007
Til Folketingets Trafikudvalg

Vedr. kystsikring ved Lenstrup by.

En kraftig storm i 1981 forarsagede at en eksisterende lille kystsikring bestdende af sten,
forsvandt pa en enkelt nat. Samtidig forsvandt Lenstrups ophalerplads og den nordligste
del af selve Strandvejen.

Det siod eiier siormen Klari, at safieimt der ikke blev etabierct cn ky
bid for bid falde i havet.

Lykkeligvis hesluttede Kystinepelktoratet at etablere en kystsikring hestiende af
skraningsbeskyticisc og hoafder af norske graniibiokke.

Et sddant bygningsverk kraever en arlig sandfodring for at undgi underminering.
Kystsikringen har derved vist sig at vare sardeles effektiv, og byen er bevaret.

~ 11994 forsagte en kystsikringsgruppe at fa kystsikringen forleenget mod syd for at
forbedre hele anlegget og desuden kystsikre Marup Kirke.
Der blev arbejdet med dette forslag en arreekke, men desverre afviste daverende
trafikminisier Jan Trojborg og trafikudvalget at efierxomimc enskct.

Mange alternativer blev foreslaet for at bevare Marup Kirke, og sidst i halvlemserne
blev et forsag med rer i stranden etableret af Poul Jacobsen, Skagen.

Hjerring Kommune og Kystinspektoratat fijemnede rerene, men Lonstrup Fiskeriforening
var af den mening, at dette forseg skulle gares og nedsatte atter rerene ved Miérup, ca.
30 stk.

Imidlertid forsvandt en stor del af rarene ved de efterfalgende storme, de resterendc gav
ingen kystsikring, idet de stod totalt under vand, da havet her sldr ind mod Lenstrup
Klint med stor kraft.

Der er ikke etableret hefder ved Mérup.

Dei er saiedes Loustup Fiskeiifoiciings besiyrelses klarc over

med Poul Jacobsens rar er en total umulighed ved Vesterhavet,

INAr sturmen raser, og havel Kasicr rundi ined stuié sici O sKy1ci volasonins belger op
af kiinien, kan enhver ved selvsyn konstatere, at to meter lange plastikror under havet
umuligt kan udgere nogen form for kystsikring.

el nrrramine ot beorabailrmina
TUCVISNE, di RYSOIKTiilg

..

Derfor ma vi pé det kraﬁigste opfordre Trafikudvalget til at stotte den eksisterende form

S N SR P V. N
g nyatauuulg ined hivad det indcbaicr af oa.ul.uudllus uns\,wduo vl.uuxdlvr vi til, at der

ikke her arbejdes med nogen form for eksperimenterende kystsikring.

Bestyrelsen for Lenstrup Fiskeriforening
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