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MULTI - FUNKTIONER i FACADER og VINDUER - seminar #2 

Det første seminar på ByggeCentrum, Ballerup, den 8. maj var udsolgt. Vi gentager videns de-

ling i Middelfart. Vi forsøger at tilføje 2 foredrag som et resultat af feedback fra Ballerup Semi-

naret om Dagslys og Æstetik. Tyskerne er interesseret i disse nye danske vinduer, så næste 

seminar er nok i Frankfurt! 

(Hvad vi snakker om? : 3G vinduer, VentilationsVinduer, "russervinduer", dobbeltvinduet, dobbeltfaca-

devinduet m.v.: Vinduer der "kan lidt mere": f.eks. støjdæmpning sammen med udluftning, udluftning 

uden træk, udluftning med varmegenvinding, udluftning uden støv og pollen, nul-energi løsninger, nul-

overopvarmnings facader, facader der sparer på anlægsprisen m.v.) 

Tirsdag den 12. juni 2007 hos Byggecentrum, Middelfart. 

10.00 Velkomst 
v. Jens Østergaard, Fonden BYG-ERFA 

10.05 Introduktion og overblik 

v. arkitekt Tove Lading, Lading arkitekter + konsulenter A/S 

10.15 Produktdetaljer 1 

3G-vinduet fra HansenProfile, v. Ole Nørholm. 

10.35 Produktdetaljer 2 

VentilationsVinduet fra Horn aps v. Poul Christensen. 

10.55 Æstetik og Dagslys: sammenligning af produkterne. 

Æstetik v. Karsten Bro, arkitekt maa, Arkitema, Dagslys v. Tine Skotte, civilingeniør, NIRAS 

11.15 Spørgsmål og svar 

11.30 Frokost + udstilling af konkrete 

produkter 

Billeder fra seminaret 8/5-07 

Byggecentrum - byggeriets 
informationscenter: g, 

uddannelse, boghandel, forlag 
distribution, 

orrirnunikation, marketing og sekretariat 
Datterselskaber: V&S 

Byggedata A/S og 
lnternetpon'alena.y.91t1«ck 

Offentligt
TRU Alm.del - Bilag 437,UDU Alm.del - Bilag 338,UVT Alm.del - Bilag 170
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O BYGGECENTRUM 

13.00 Støj: problemer og løsninger 

v. Christian Oxenvad, arkitekt maa, Energitjenesten, Ekstern konsulent til Miljøstyrelsen vedr. 

lyd og vinduer 

13.30 Anlægs- og driftsøkonomi ved brug af multi-funktion vinduer og facader 

v. Civilingeniør Jens Eg Rahbek, Senior fagleder, COWI 

14.00 Mulighederne og konsekvenserne 

v. Sergio Fox, Konsulent, NIRAS 

14.15 Debat og feedback 

14.30 Kaffe + udstilling 

Sted: Byggecentrum i Middelfart 

Dato: 12. juni 2007 fra klokken 9.00-14.00 

Pris: Kr. 800 kr. ekskl. moms der dækker kaffe, kage, frokost, m.v. 

Vær opmærksom på, at tilmeldingsfristen er den 8. juni 2007. Du tilmelder dig ved at ringe til 

Byggecentrum på 7012 0600, sende en mail til Gurli Andresen (oa bvicklecentrum.dk) eller ved at 

faxe nedenstående tilmeldingsblanket til Byggecentrum på faxnummer 7012 0800. 

Vi glæder os til at se jer den 12. juni 2007 

Med venlig hilsen 

Fonden BYG-ERFA, HansenProfile, PC Vinduer og NIRAS A/S 

Link til præsentationsmateriale m.v. på BYG-ERFA hjemmesiden "Vindues-gruppen": 

www.byq-erfa.dk 

TILMELDING: 

Navn: 

Firma: 

Adresse 

Tlf.: 

E-mail: 
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Perforeringen i bundstykket passeres af udeluften på vej op gennem den 

gående rammekonstruktion. 

Øgede krav omkring tæthed og 

isolering af bygninger sætter fokus 

på klimaskærmen. Det gælder også 

ved renoveringen af den ældre 

bygningsmasse, der blev skabt og 

opført i en tid, før de aktuelle krav 

til indeklima og tæthed over-

hovedet var formuleret. 

Det gamle "russer-vindue" 

Den dybe tallerken har det med at blive opfundet flere 

gange. Når boligen skal ventileres, er det simpel logik at 

åbne vinduet — udluftningen vil gavne indeklimaet. Men 

der skal lukkes igen, så ikke kulde eller træk forringer in-

deklimaet. Altså, det handler om at skabe ventilation 

også når vinduet er lukket. 

Det sagnomspundne Vinterpalads i Rusland er ikke af ny 

dato, men her finder man dobbelte vinduer med forskudte 

åbninger, en løsning der har været anvendt i både Rusland 

og Finland i en lang årrække, deraf navnet "russervindue". 

Vinduet agerer som "en slags skorsten", idet udeluften 

tages ind nederst i vinduet og ledes ind i lokalet øverst, 

hvorved glasmellemrummet får en skorstensvirkning. 

Den gennemstrømmende luft giver flere fordele: 

- friskluftindtag uden trækgener, 

- den kølige udeluft opvarmes af solen, hvilket giver en 

- termovirkning, der styrker passagen (luften søger opad), 

- luftbevægelsen eliminerer kondensdannelser. 

Når disse fakta er konstateret, handler det herefter om 

at skabe så minimale vinduesrammer som muligt, som 

kan indgå og indpasses de eksisterende forhold, specielt 

ved renoveringsopgaver, hvor eksisterende arkitektur skal 

respekteres. 

Det aktive vindue 

Udgangspunktet bag produktudvikling er ofte baseret på 

&I ting eller & ønske, men heldigvis kan flere egenska-

ber kobles til. I forbindelse med vinduesproduktion kan i 

flæng nævnes begreber som lyd (dæmpning) og energi 

(ressourcebesparelse), og 4 producentvirksomheder — 

Hansen Group (H. S. Hansen, Lem), P.C. Vinduer ApS, 

ALU DESIGN NS og WindowMaster NS — er gået sammen 

om et formidlingsseminar, der skal afholdes den 8. maj 

2007 i Byggecentrum, Ballerup. 
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Normal situation 

ti

Minimal situation 

Konceptet udmærker sig i 3 
situationsvarianter: 
1) Normal situation: Friskluftindtag, varmegenvinding og udnyttelse af solens energi (varme). 

2) Minimal situation (vinter): Friskluftindtag, svag ventilation til eliminering af 
kondensproblemer. 

3) Køling (sommer): Systemet vendes til kølesystem. Max. gennemstrømning af varm luft mellem glas sene, der sendes ud igen. Det indvendige glas køles. 

Det interessante er, at 2+1 løsningen fungerer, når vinduet 
Kølling 

"er lukket". Ventilationen er i gang, uden at der opleves

trækgener, ligesom den kan styres via den valgte dimension på udluftningsdyserne. 

1 

5.1:gals • ., a en 
nvendt faste raturne er 

a toppen af 
den 

mole. d øendeæk Ira den 
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Side 18 
Menerdivend 

Russervinduet 
giver fred 
Tordnende trafikstøj 

dæmpes effektivt med 

hundredårigt gammelt 

vinduesprincip 

Al Michael Rughede 

Buldrende baser og fræsende småbiler 

gør livet til es stejbelvcde fur tusindvis 

af demisere, Man ensiår, at 175.O00 

boliger i hele landet er plaget at støj. 

Varst i storbyeme, hvor f.eks. hver 4. 

bolig i StOrktibenhavn et stejrarat. 

Støjen ken nedbringes rued alt fra 

avancerede shijskrrtne, specielle vejbe-

ltgninger --oglydrbemPende eindunr. 

Et par nybyggerier og rensweringer 

tet på moseivlatrak bar vist, hePadan 

par Atermitive losninger kap skrue ned 

for lyden. 

Varm loft 111 zaren 

Mest cifelom var 'rutservinduee. da 

bar tiet sic nave. fordi grundptitscippet 

i'olibygningen går tilbage. t>i Vintape-

Mere info om vort system til 

3. generations elementer: 

Hansen 3G 

Teknisk information: 

HansenProfile 
Jernbanegade 26 

DK-6940 Lem 
Tlf.: +45 9675 1100 

Fax: +45 9675 1178 

Mail: 
info(Whansen_profile.dk 

Webside: 
www.hansengroup.biz 

ladsot i Skt. Paentborg. Et slags totags 

kassevindue, hem en oplukkelig ramme 

øvero i det fiste indvendige glas kan 

åbnes indadtil. og en tilsvarende raturne 

ken åbnes udadtil nederst på ydersiden. 

I Vinterpaladset var fidusen med vin-

duet. at den opstigende friske tuft udefra 

blev opvarmet på sin vej op gennem de 

to glaslag og derpå sendt ind i paladsets 

valgi og gemakker for at lune zaren og 

bek hoffet. 
Men en bekvem rådeeffekt af %induct-

t)pen er dets lycktienwende egenskaber, 

når det filslettes lidt moderne teknologi. 

I liegemborg nord for Kobenhavn er 

det gamle vandtårn blevet indrettet tit 

ungdontsboliger, Problemet med tårnur 

vat bare. et det ligger klPds op ad motor-

veje og S-tog. 

Ro tit drenge og piger 

Stoioiv.luct ville være umuligt højt 

meod et normalt ',indite, men russervin-

:duet tienker stejen markant i bilde åben 

og Minim. tilstund; 

• tydinklinger i en lejlighed i h. sals 

hade viste. tø riårtralikspen verPå 69 

dB udertidigtOier den 37 41B ndsetrt

nåi de to ri mner i var 

vindtiet var lukket, var talltnelearibrilifs-

, vis 69 dB og 34 d13. 
; En forskel på 10 dB i et lydniveau 

tearer nogenlunde til en halvering eller 

; fordobling nf, hvordan lYden opfattes, 

så vinduet vet. ekstremt effektivt til at 

• derfra.
luft udefra med en imponerende las 

oinkostning' på hare 3 di3iforhold til. når 

vinduet sin lukket. 
Det skyldes, at der ved begge de små 

mertimer er indbygget en perforeret plade, 

så der dannes et dæmpet kammer ind-

vendigt i ruden, hvor luften kan teenge 

igennem, awn lydbølgerne vies fra. 

En ny trend 

PA det nye Bikuben Kollegiet i ørestad 

lur strut løst •StølPmblemerne anderle-

des. Her har man Inset en lydsluse ned at 

hygge et mindre vindue ovenpå det store 

lysgiventic vindue. Princippet er nogen-

lunde die samme, sow i iwgershorg 

4 systemer - dækker alt! 

Hansen Fasad®

Hansen CellGlazing®' 

Hansen Fenster®

Hansen Millennium® 

hapse 

Nr. 1 -7. Marts 2007 

ft 

r. 

iffluben 1»:449tat 1 largalsbary 

nord fie Kobenhavn er indretter 

et gunmen vandtem. 

• Fetes: ~la firritsen. 

Vindreeler ph, fra gulv tit 

loft og er kassekonstruktien 

mad to termorudes I 17 cm 

etstand I top og bunt, kan - 

en dal al vinduet abnes. t top 

og bund of end store parti er 

~ter« en perforere( plade. 

Vinduerne er produceret 

al HS Hansen og udviklet I 

samarbeide med 
Steivindusen• i Edkuben 

Ireihrgie1 erg:endue-Drat ud af 
at altraindellot ittacduvin,ku, 

fra Vetfec. liver Xarnterti her 

udtænkt sfuseitesningen 

Vandtårn, men tiled ci yderligere 
lydabsorberemic ma tcrittle indbyg-
get i vinduet. 

Støjen fra gaderne er på op PI 65 dB, 
og i åben tilstand reduceres defe til 35 
dB og ti/ 30 dB. når det er lukket. 

Begge eksempler viser vejen for 

vindumproducemerne i takt med, 
at der stettel mere og mere fokus 

sløPtiveauet i holigertte. Når del 
alligevel er tid at skifte vinduer, vil 
hulet, de rud4.-f udeli 117ri 514 

hglf piewilclisto haf nitiv 11)40 

J. 

`119/7ed£'442c/fgarrldk 
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6:iffilste konkrete målinger  
lyddærripningsegenskaber har skabt stor 

interesse for at producere og projektere de nye 3. 
generationsvinduer.—..,_ 

NIRAS har fulgt vinduets udvikling fra Vinterpaladset i Skt. Petersborg -til ---~ 

Vandtårnet Jægersborg~ 

10 

tersborg til Jægers 

-Af Sergio Fox og Elis.hPth Krany 

Et af de mest moderne vinduer - 3G vinduet eller lyd-

luft vinduet eller russervinduet, som de også kaldes 

— bygger på det ældgamle princip, at 2 vinduer adskil-

les af en »buffer«, et mellemrum af luft mellem inder-

ste vindue og yderste vindue. Placeringen af en åbning 

forneden i det yderste vindue, og foroven i det inderste 

vindue, gør at man opnår gratis udluftning, gratis var-

megenvinding, gratis luft filtrering og gratis lyd-dæmp-

ning, selv når vinduet er åbent. 

Vinduernes stamfar er oprindeligt tegnet i 1762, og 

har fået sin moderne genfødsel i 1998 forbindelse med 

restaureringen af Vinterpaladset i Skt. Petersborg, hvor 

vinduernes fantastiske egenskaber mht. lyd, luft, lys og 

holdbarhed kom for dagens lys. I Danmark blev vindu-

erne efterfølgende kendt som russervinduer. 

Siden er russervinduet finjusteret og detailudviklet og 

med Grundejernes Investeringsfonds konkurrence om 

»Fremtidens Vinduer til Fortidens Huse« i 2004 kom 

der yderligere opmærksomhed på det, der i dag kaldes 

3. generationsvinduet eller lyd-luft vinduet. Konkur-

rencen gav 2 bud på lyd-luft vinduer, og i år er det ene 

produktionsmodent. Sidst har NIRAS i 2005 projekteret 

3G vinduer til Jægersborg Vandtårn som det første 

byggeri, hvor 3G vinduerne bevidst er udvalgt pga. 

deres lydisoleringsevne, og hvor denne evne for første 

gang er målt og dokumenteret. 

Meget positive resultater 

Jægersborg Vandtårn ligger mellem Helsingørmotorve-

jen, Motorring 3 og S-togs banen mod Hillerød og støj-

niveauet ved vandtårnets facade er ca. 76 dB(A). Derfor 

har der været meget fokus på netop støjproblematik-

ken. Normal procedure i støjbelastede områder er, at 

sætte støjskærme op, men det viste sig i dette tilfælde 

at være både billigere og mere effektivt at bekæmpe 

de mange decibels med de nye 3G vinduer. 

Dorthe Mandrup arkitekter tegnede et vindue, HS Han-
sen producerede det, og Pihl monterede det i Vandtår-

TRANSPARENT 2 / 
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Helsingørmotorvejen, Motorring 3 

og 5-togsbanen giver et støjniveau ved 

vandtårnets facade på 76 dB(A). 

net i august 2005, hvorefter et uvildigt firma — DELTA 

— lavede lydmålingerne. Og målingernes resultater 

er overbevisende. De nye vinduer har vist sig at være 

både en støjsvag, billig og smuk løsning: »Resultaterne 

ercifeatkstiigskereinkdkne 

så hd 

endnu bedre esigndervsi ehragvidbeFtoux 
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rdeitRAhåsboepg å, 
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Sergio George Fox 
2004-2007: »Honorary Professor« ved arkitekt og 

ingeniørUniversiteter i Skt. Petersborg.
(Undervisningsprogram »Engineering Services in Buildings for the 21" century") 
2005-2006: Etablering af »spids-kompetencen« NIRAS naturlig indeklimA. 

1972 — nu: 
Praktiskeerfaringer i 

byggebranchen, flere lande, flere synsvinkler 

understreger, at forsigtige jurister skønnede, at en lyd-reduktion på 11 dB(A) (til et niveau på 65 dB(A)) var acceptabelt og forsigtige ingeniører skønnede ifølge 
beregningerne, at en lyd-reduktion på 21 dB(A) (til et ni-veau på 55 dB(A)) var mulig, men at det faktiske resultat af målingerne er en lyd-reduktion på hele 32 dB(A). 

Praksis fremfor forskning 
Det er otte år siden 3Gvinduet blev genopfundet, men først nu er der ved at komme gang i producenter og 
projekterende, og det kan undre: »Vi har jo tradition for at undersøge alt meget grundigt og få forskningen på plads, før vi tror på det. I det her tilfælde har man 
fx i Energistyrelsen ikke rigtig vidst, hvordan man har 
kunnet gribe dokumentationen an. Der skulle laves nye 
standarder og nye beregningsmetoder, og alt det er 
svært og besværligt at håndtere, og det kræver selvføl-
gelig virkelig, at der er nogen, der tror på det. Nu, hvor 
vinduet er produceret og har været prøvet af i praksis 
og dets støjdæmpende egenskaber er blevet målt og 
dokumenteret, kan man vel sige, at produktet i det her 
tilfælde har overhalet beregningsmetoderne,« afrunder 
Sergio Fox. 

Flere åbninger i hhv. inderste og yderste vindue giver gode muligheder for udluftning, varmegenvindig og støjdæmpning. 

IND 
37 dB(A) 

......

. 

...... e 

UD 
69 dB(A) 

Tallene udtrykker konkrete måleresultater og ikke beregninger 
eller simuleringer. 

TROL Din fleksible samarbeidspartner 

Vi er blandt de største danske producenter af glasløsninger til erhverv og bolig. 

Troldglas er. 
• Service, vejledning og den rette 

V0dukttklgivffing 

• Effektiv og 
fleksibel produktion

• Kvalitet og 
ensactede produkter 
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VOfeS glasprodukter orntatter. 

• Energiglas 
• Selvrensende glas 

• 
Solalskærmende glas 

• Hærdet glas 

• 
Facadeglas 

• 
l.y&educetende glas m.m.
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