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Godsjernbane til Hirtshals Havn

I forleengelse af Hirtshals Havns foretraede for Folketingets Trafikudvalg den
12. april 2007, samt under henvisning til det ved foretreedet stillede spgrgs-
mal angdende miljgeffekten af den praesenterede investering i godsjernbane-
anlaeg, fremsendes hermed redeggrelse des angdende.

Hirtshals Havn har f8et udarbejdet et notat, der opregner miljgeffekten i form
af reduktion i CO,-udslippet ved to alternative distancer; henholdsvis til Tau-
lov og Duisburg. Af beregningerne fremgar der at vaere en reduktion i CO2-
udslippet pa henholdsvis 6 og 21 tons ved transport fra Hirtshals til hver af
de to destinationer.

Safremt der etableres daglig jernbanegodsforbindelse mellem Hirtshals og
Duisburg vil der vaere et reduktionspotentiale i CO,-udledningen p3 i stgrrel-
sesorden 10.000 tons artigt.

Det af Rambgli udarbejdede notat om miljgeffekten ved godsjernbanetrans-
port, samt én sides resumé vedlaegges i 30 eksemplarer.
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Vurdering af emissioner i forbindelse med Ref 0743048
godstransport G00007-1-LEC(1)

Der kommer mere og mere fokus pd de miljgmaessige pavirk-
ninger fra godstransport.

Godstransportens miljgpavirkning afhaenger iszer af:

. mangden af gods

e transportafstande

. transportmidlets udnyttelsesgrad

¢ transportmidlet og dets milisegenskaber

Udover energiforbrug giver godstransport anledning til emission
af bl.a. kuldioxid (CO,), kulbrinter (HC), nitrogenoxider (NO,),
kulmonooxid (CO), svovldiooxid (SO;) og partikler.

I forbindelse med Hirtshals Havns planer om at etablere en ny
godsterminal er der derfor foretaget en vurdering af forskellige
muligheder for at transportere gods fra Hirtshals Havn til for-
skellige bestemmelsessteder.

Rambelt Danmark A/S
CVR-NR 35128417 Mediem af FRI
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Beregningsscenarier
Der er foretaget beregning af to forskellige scenarier. Til hvert beregningsscena-

rie er der undersggt to alternativer. De enkelte beregningsscenarier er beskrevet
nedenstdende.

Beregningsscenarie 1

Transport af gods fra Hirtshals Havn til Taulov.

40 szttevogne med lastbil pd motorvej | 40 sattevogne p& 600 m lang tog-
fra Hirtshals til Taulov stamme pa jernbane fra Hirtshals til
Taulov

Beregningsscenarie 2

Transport af gods fra Hirtshals Havn til Duisburg i Tyskland.

40 saettevogne med lastbil p8 motorvej | 40 szettevogne pad 600 m lang tog-
fra Hirtshals til Duisburg stamme pa jernbane fra Hirtshals til
Duisburg

Beregningsforudsatninger

Beregningerne er foretaget med beregningsmodellen OMIT2005, der er en be-
regningsmodel udviklet til Miljgstyrelsen til at dokumentere emissioner og ener-
giforbrug af bade national og international godstransport. Modellen er et sup-
plement til Trafikministeriets nationale beregningsmodel TEMA2000, idet OMIT-
modellen ogsa daekker internationale transporter.

Transport med lastbil

Lastbilers energiforbrug og emissioner pr. km afhaenger af fglgende:
. Godsvaegten (Den gennemsnitlige godsvasgt pr. lastbil)

. Euronorm-klasse

. Breendstofforbrug (km/l)
) Tomkgrsel
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Godsvaegten
Godsvaegten er ifglge Jens K. Jensen, Hirtshals Havn, oplyst til gennemsnitligt at
vaere 12 tons pr. saettevogn.

Euronorm-klasse
Jens K. Jensen fra Hirtshals Havn har oplyst, at den forventede fordeling af last-
bilerne i Euronorm-kiasser vurderes at veere:

. 10 % Euronorm-klasse 5
. 90 % Euronorm-klasse 3

Dette resulterer i en gennemsnitlig Euronorm-klasse pa 3,2, som er den vaerdi,
der er lagt ind i OMIT-modellen.

Brandstofforbrug

I manualen til OMIT2005 er der opgivet gennemsnitlige braendstofforbrug for
typiske godstransporter med lastbiler i Euronorm-klasse 1-4. Disse er vist i tabel
1.

Tabel 1. km/l i intervaller for gennemsnitslast mellem 0 og 25 ton for Euronorm-
klasse 1-4.

¥ 11216, | 17:31 | 22-25

km/I 4 3,75 3,5 3,25 3 2,75 2,5

Med en oplyst forventet gennemsnitlig godsvaegt pa 12 tons pr. saettevogn vur-
derer vi, at det gennemsnitlige brandstofforbrug er i stgrrelsesordenen 3 km/I.

Tomkgrsel
Jens K. Jensen har oplyst, at den gennemsnitlige tomkarsel er i stgrrelsesorde-
nen 15 %.

Udover ovennavnte parametre er der ved godstransport med lastbil yderligere
betydende parametre, der skal tages stilling til ved brug af OMIT-modellen.

Godsets vagtfylde

Ved beregningerne med OMIT-modellen er det forudsat, at godset gennemsnit-
ligt vejer mere end 333 kg/m3. Hermed betegnes godset som vaegtgods, modsat
hvis den gennemsnitlige godsvaegt er mindre end 333 kg/m?, hvilket medfarer,
at godset betegnes som volumengods.

Godsets vaegtfylde har betydning for, om de beregnede emissioner og energifor-
brug fordeles efter vaegt eller efter volumen.
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Eventuelle emissionsbegraensende foranstaltninger
I OMIT-modellen er det muligt at simulere, at godstransporten sker med lastbi-
ler, hvor der enten er monteret katalysator eller partikelfilter.

Vi har kontaktet Im. Stiholt A/S i Aalborg, hvorfra det er oplyst, at der pa lastbi-
ler i Euronorm-klasse 3 typisk ikke er monteret hverken katalysator eller parti-
kelfilter (der er intet krav herom, hverken i Danmark eller i hovedparten af Eu-
ropa (@strig undtaget)). Vi har i beregningerne derfor forudsat, at der ikke er
monteret nogen form for emissionsbegraensning.

Transportafstande
Jens K. Jensen har oplyst fglgende transportafstande ved godstransport med
lastbil:

Hirtshals - Taulov: 269 km
Hirtshals - Duisburg: 883 km

Transport med tog

Ved transport af gods med tog beregner OMIT-modellen energiforbrug og der-
med emissioner som en funktion af togets samlede vaegt, ekskl. lokomotiv. To-
talvaegten for tog opggres som antal vogne gange vaegten af en tom vogn plus
den samlede gennemsnitlige vaagt af godset, der er med toget. (Ifglge manualen
for OMIT2005 indgdr lokomotivet ikke i beregningerne som en variabel, da det
typisk skiftes ved greensepassager. Tillige skal lokomotivet have en vis basis-
vaegt for at kunne st fast og trackke vognene, vaegten varierer derfor ikke saer-
lig meget).

Betydende faktorer ved beregning af transport af gods med tog er dermed:

. Gennemsnitlig veegt af vognene, ekskl. gods
. Den samlede gennemsnitlige veegt af godset, der er med toget
. Antallet af vogne i togstammen _

Gennemsnitlig veegt af vognene, ekskl. gods

Vi har kontaktet Railion, der har oplyst, at den gennemsnitlige vaegt af en gods-
vogn, der er konstrueret til at kunne transportere 2 trailere, er 35 ton. Hertil
kommer den gennemsnitlige vaegt af 2 trailere uden gods.

Denne gennemsnitlige veegt er oplyst af Jens K. Jensen, Hirtshals Havn, til at
veere 2 x 6,5 ton. For at lave en konservativ betragtning har vi forhgjet den

gennemsnitlige veegt af 2 trailere til 15 ton.

Samlet giver dette en gennemsnitlig vognvaegt pa i alt (35 + 15) ton = 50 ton.
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Samlet gennemsnitlig godsvaegt
Her er forudsat en samlet gennemsnitlig godsvaegt pa 40 sattevogne - 12
ton/sattevogn = 480 ton.

Antal vogne i togstammen
Jens K. Jensen har oplyst, at der kan saettes 2 saettevogne pr. jernbanevogn,
svarende til i alt 40 saettevogne: 2 saettevogne/jernbanevogn = 20 vogne.

Udover ovennaevnte parametre er der ved godstransport med tog yderligere be-
tydende parametre, der skal tages stilling til ved brug af OMIT-modellen.

Energifordelingsmodel

Der er i OMIT-modelien mulighed for at benytte to forskellige metoder til at for-
dele energiforbrug og emissioner. Vi har i vores beregninger forudsat, at der
anvendes Energistyrelsens metode, der ligger som standard i OMIT-modellen.

Transportafstande
Vi har kontaktet Railion for at fa oplyst fzlgende transportafstande ved gods-
transport med tog:

Hirtshals - Taulov: 324 km
Hirtshals - Duisburg: 979 km

Forhold der ikke er taget med i beregningerne

I forbindelse med anvendelse af OMIT-modellen er der ved beregning af energi-
forbrug og emissioner ved transport med tog ikke taget hgjde for den interne
transport, der sker p& havnen i Hirtshals med truckmaster og kran og tilsvaren-
de i Duisburg med kran. Dette er normal praksis ved anvendelse af OMIT-
modellen samtidig med, at energiforbruget og emissioner i relation hertil er for-
svindende i forhold til energiforbruget og emissionerne ved den samlede trans-
portkaede.

3. Resultat af beregninger

Vi har vedlagt resultatudskrifter fra OMIT-beregningerne som bilag.

Resultatet af beregningerne er vist nedenstaende, hvor tabel 2 viser resultatet af
beregningsscenarie 1, hvor godset transporteres fra Hirtshals til Taulov, mens
tabel 3 viser resultatet af beregningsscenarie 2, hvor godset transporteres fra
Hirtshals til Duisburg.

For begge beregningsscenarier er det valgt at vise resultatet opgjort i enheden
pr. tonkm, hvilket er den typisk anvendte enhed ved vurdering af energiforbrug
og emissioner ved godstransport.
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Tabel 2. Scenarie 1, godstransport fra Hirtshals til Taulov.

RAMB

| -Alternativi | . Alternativ-2
17+ - | Godstranspert | Godstransport
“Param, [Enhed . d lastbil med:tog
Afstand [km] 269 324
Energiforbrug [Ml/tonkm] 1,2 0,4
Emission af CO, [g/tonkm] 85,9 31,9
Emission af SO, [g/tonkm] 0 0,1
Emission af CO [g/tonkm] 0,1 0
Emission af HC [g/tonkm]} 0 0
Emission af PMyq [g/tonkm] 0 0
Emission af NO, [g/tonkm] 0,7 0,1
Emission af CH, [g/tonkm] 0 0
Emission af partikler [g/tonkm] 0 0

Tabel 3. Scenarie 2, godstransport fra Hirtshals til Duisburg.

-Alternativ.i Alternativ 2

Parameter. [Fnhed |- medlastbil | medtog
Afstand [km] 883 979
Energiforbrug [MJ/tonkm] 1,2 0,5
Emission af CO, [g/tonkm] 85,9 32,8
Emission af SO, [g/tonkm] 0 0
Emission af CO [g/tonkm] 0,1 0
Emission af HC [g/tonkm] 0 0
Emission af PM;q [g/tonkm] 0 0
Emission af NO, [g/tonkm] 0,7 0
Emission af CH, [g/tonkm] 0 0
Emission af partikler [g/tonkm] 0] 0
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Konklusion

Resultaterne i tabel 2 og 3 viser, at der med de ovenfor beskrevne forudsastnin-
ger gennemggende er et kraftigt reduktionspotentiale i bade energiforbrug og
emissioner, ndr godstransporten kan ske ved, at seettevognene transporteres
med tog frem for med lastbil. Dette billede ggr sig gaeldende ved b8de den korte
afstand fra Hirtshals til Taulov og den leengere fra Hirtshals tit Duisburg i Tysk-
land.

Sammenfattende er der tale om folgende reduktionspotentialer ved de to bereg-
ningsscenarier:

Tabel 4. Reduktionspotentialer ved godstransport med tog frem for med lastbil.

. Scenarie:2.
Energiforbrug | [%] -8
co, [%] 63 62
NO, [%] 86 100

For de pvrige parametre er de beregnede emissioner pr. tonkm sa sma, at de
beregningsmaessigt er afrundet til nul, hvorfor det ikke giver nogen mening at
sammenholde de to beregningsscenarier og beregne reduktionspotentialet.

Reduktion i emission af CO,

Nar godset bliver transporteret med tog frem for med lastbiler bliver der ved.
straekning Hirtshals til Duisburg sendt fglgende mindre maangde CO, ud i atmo-
sfaeren;

(36.415.951 - 15.421.949) g CO, =~ 20.994 kg CO, = 21 ton CO,

For straakningen Hirtshals til Taulov er reduktionen:

(11.093.874 - 4.958.254 ) g CO, = 6.136 kg CO, = 6 ton CO,

Bilag:

. Beregningsudskrift fra OMIT2005, beregningssituation 1, alternativ 1
. Beregningsudskrift fra OMIT2005, beregningssituation 1, alternativ 2
. Beregningsudskrift fra OMIT2005, beregningssituation 2, alternativ 1

. Beregningsudskrift fra OMIT2005, beregningssituation 2, alternativ 2
e Kort resumé af vurderingen
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Resumé af vurdering af emissioner i forbindelse med godstransport

Til at belyse de miljgmasssige konsekvenser ved at transportere gods med tog frem for
med lastbiler er der foretaget beregning af to forskellige scenarier. De enkelte beregnings-

scenarier er beskrevet nedenfor:

Beregningsscenarie 1

Transport af gods fra Hirtshals Havn til Taulov.

- |Alternativ 2

40 saettevogne med lastbil p& motorvej fra
Hirtshals til Taulov

40 saettevogne pd 600 m lang togstamme
pa jernbane fra Hirtshals til Taulov

Beregningsscenarie 2

Transport af gods fra Hirtshals Havn til Duisburg i Tyskland.

40 szettevogne med lastbil pd motorvej fra
Hirtshals til Duisburg

40 saettevogne pa 600 m lang togstamme
pa jernbane fra Hirtshals til Duisburg

Energiforbrug og emissioner er beregnet i hver enkelt situation med beregningsprogram-
met OMIT2005, der er en beregningsmodel, udviklet til Miljgstyrelsen til at dokumentere
emissioner og energiforbrug af bade national og international godstransport.

Resultat af beregninger

Resultatet af beregningerne viser, at energiforbruget og emissionerne er mindst, nar god-
set transporteres med tog frem for med lastbil.

I tabel 1 er vist, hvor meget der ifglge beregningsmodellen kan reduceres i bade energifor-
brug og emissioner, hvis godset transporteres med tog frem for med lastbiler. Tabel 2 vi-
ser reduktionspotentialet i maangden af CO; i ton.

Energiforbrug

CO,-emission [%]

63 62

NO,-emission [%]

86 100

Tabel 2. Reduktion i emission af CO, ved godstransport med tog frem for med lastbil.

.|l - Scenarie 2

als - :Duisburg)

CO5-emission [ton]

6 21
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