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Til medlemmerne af Trafikudvalget

Mange tak for den gode modtagelse ved udvalgets made 8.2. 2007
Som opfelgning pa udvalgsmedlemmernes spergsmal fremsender jeg

- artikel fra “Ingenigren” d. 6.2. 2007, hvori bl.a. ingenier Svend Jakobsen
uddyber nogle af de forhold, der blev fremlagt pA modet i udvalget

- notat fra kirkens arkitekter om forholdene omkring kirken med sarlig henblik
pa det planlagte byggeri af en station.

Vores bekymring gar navnlig pa felgende forhold:

Den patenkte spunsramning vil efter de nuvarende planer gennembryde kirkens
fundament, som gér vaesentlig uden for den nuvarende bygnings mure. En
beskadigelse af kirkens fundament kan fa uoverskuelige og uoprettelige folger for
bygningen. Ligeledes er der stor bekymring for en grundvandssznkning, som kan
medfere omfattende skader pa kirkens barende pzlevaerk. Ogsa kirkens kuppel kan
tage skade og revne ved rystelserne fra byggeriet, som tenkes placeret direkte op til
kirkens mure.

Endelig gér bekymringen p3, hvilken garanti der er, for at kirken rum ikke efter
feerdiggerelsen genlyder af rumlen fra metrotogene. Hvis noget sadant sker, vil
kirkens lydlige rum vere skadet for altid.

Vore sporgsmal er derfor:

Hvad forhindrer, at man placerer byggeriet i en sidan afstand fra kirken, at risikoen
for uoprettelige skader pa kirken ikke leengere er til stede? Hvad er argumentet for, at
byggeriet skal placeres sé tat pa kirken, at de nezvnte risici opstar?
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Ing:tk - Metrocityring truer Marmorkirken - ' ' Side 1 af 2

Metrocityring truer
Marmorkirken

Marmorkirkens fundament kan radne og kuplen risikerer at revne,
fordi metrocityringen er placeret klos op ad kirken.
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Arbejdet med Kgbenhavns kommende metrocityring risikerer at f3
Marmorkirken til at sl3 revner og i veerste fald gdelzegge kirkens fundament.

Metrocityringen skal placeret klos op ad Marmorkirken, hvis officielle navn er
Frederiks Kirke.

Det kan f3 katastrofale fglger, frygter menighedsrddet, som derfor har hyret
eksperterne Erik Mgllers Tegnestue og Troelsgdrd R3dgivende Ingenigrer tit at
rdgive sig.

Sammen med eksperterne skal menighedsradet torsdag fremlaegge sin
bekymring for Folketingets trafikudvalg. Det falder sammen med, at
transportminister Flemming Hansen (K) fremlzegger forslaget til
metrocityringens anlegslov.

»Kirken er funderet pd solide egetraesplanker, der stir i vand. Hvis
grundvandsstanden falder, begynder fundamentet at rddne. S3 har vi et
gevaldigt problem. For sker der skader p8 fundamentet, er det uopretteligt,«
siger menighedsradets formand, Anette Asmussen.

Hun gnsker metrocityringen s langt vaek fra kirken som muligt, selv om hun
understreger, at hun ikke har noget imod metroen som sidan.

Ligesom Erik Mallers Tegnestue er ingenigreme hos Troelsgdrd eksperter i
restaurering og modernisering af historiske og bevaringsveerdige bygninger.
Her siger medejer, akademiingenigr Svend Jakobsen:

»Vi er dels bekymrét for, at grundvandsstanden vil falde og fundamentet
radne, dels at spunsramningen direkte vil beskadige fundamentet, der er
stagrre end selve kirken.«

Desuden frygter eksperterne, at kuplen simpelthen vil revne pa grund af de
rystelser, som arbejdet med metroen vil give.

Metrocityringens tunnelrgr lpber parallelt med St. Kongensgade i 20-25
meters dybde. Dér skal anlaegges en byggegrube, to arbejdsskakter og en
forbindelsesgang samt, hgjere oppe, endnu en forbindelsesgang. Svend
Jakobsen vil gerne have en forklaring p3, hvordan hele den proces kommer til
at forega. :

Ingen vederhzeftige tegninger
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Ing.dk - Metfocityring truer Marmorkirken Side 2 af 2

Marmorkirken blev p8begyndt i farste halvdel af 1700-tallet, hvor man lavede
en traepaelevaerksfundering, der passede til den udformning, som man syntes,.
at kirken skulle have.

I mellemtiden dgde arkitekten, Nicolai Eigtved, men det lykkedes ham at
overbevise Kong Frederik V om, at bygningen skulle udfgres i massiv marmor.
Det er helt unikt i verden, for normalt murer man op og beklzeder det med
marmor ud- og indvendigt. Men Frederikskirken bestdr af massiv marmor med
knas-fuger uden mgartel imetlem.

»Derfor har vi en traepzelefundering mellem tre en halv og fire meter under
terreen. S& har vi murvaerk, svarende til en bygning, som er stgrre end den
eksisterende. Fra lidt under terrzen og videre op har vi massiv marmor. Vi ved
ikke helt, hvordan geometrien er under jorden. Det er en af vores
bekymringer. Vi har nogle ikke helt vederhaeftige tegninger,« forklarer Svend
Jakobsen.

»Den anden bekymring er, at funderingen er meget bred. Den gari et nassten _
10 meter i bredt b&nd de knapt 80 meter langs rotunden. De traepzele skal
veaere daekket af vand,« forklarer han.

I den skitse, Svend Jakobsen har af metrostationens placering, naermest
klzeber byggegruben sig til kirken. Farst bliver byggegruben gravet ud, og
inde i den bygges den underjordiske station.

Vil ga igennem kirkens fundament

Men den gér ikke, for nar der skal rammes spuns, vil det g8 igennem
fundamentet, som jo er bredere end kirken. Et sted, ved bagtrappen, springer
den i hvert fald 1,25 meter lzengere ud end bagtrappen.

»Desuden er vi bekymret for, hvordan man holder vandstanden i niveau,
mens man bygger metroen. Det betyder, at der skal laves byggegruber, som
er sa taette, at man ikke pumper vand ud af omradet,« siger Svend Jakobsen.

»Hvis vandet szenker sig, og det begynder at rddne, kan man ikke
umiddelbart fundamentsforstaerke sadan et fundament. Det kan man ggre
med en halv til en hel meter bred mur, men ikke med et 10 meter fundament.
S8 gvelsen gar pa at f placeret de byggegruber med en respektafstand i
forhold til kirkens fundament,« siger han.

Praecis hvor stor afstand er sveer at sige. Derfor foresldr Svend Jakobsen, at
@restadsselskabet udfgrer en prgveramning for at se, hvor meget det ryster i
fundamenterne.

»Vi er ogsd bekymret for, at kuplen vil sI3 revner. Det er en meget stiv
konstruktion, og stive konstruktioner kan ikke lide, ndr det ryster. S& er
risikoen, at latente spandinger udlgses, « siger Svend Jakobsen.
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METRO NOTAT

Med vedtagelsen af Kebenhavns Cityring og placeringen af en station pa pladsen mellem
Frederiks Kirken og St. Kongensgade, er der en raekke problemer som tranger sig pa i for- Ariitekter MAA
bindelse med anlzgsarbejdermne. i
Kirkens rédgivere har indledningsvis pa et mede, atholdt i forbindelse med preesentationen
af projektet, afvist at lade sakristiet nedrive og genopfare til fordel for én stor anlaegsskakt,
og ved samme lejlighed udtalt betenkeligheder overhovedet ved anlaegsarbejder sa taet pa
kirken. P4 davaerende mgde blev der dreftet muligheden for at lade arbejderne forega fra
10 skakte placeret i Frederiksgade.

Af de nu offentliggjorte tegninger fremga det, at man har valgt at lade anlegsarbejdet fo- L
rega fra to hovedarbejdsfelter, placeret pa hver side af kirken, dels i Frederiksgade og dels i
de gronne arealer anlagt i forbindelse med Frederiks Kirken. Yderligere forventes der taget
hul mellem de to arbejdsfelter direkte foran kirkens facade mod St. Kongensgade.

Se tegn.: Cowi B&A-KKK-TEG-105 2, 2004-11-22. samt skitse 63-4-11-040 rev. 0 2005-
04-08

Arbejdsfelterne pa hver side af kirken er af en sddan udstreekning, at feftets yderside tan-
gerer facaden og at kirkens smedejernsraekvaerk og dets skulpturprydede postamenter
midlertidigt ma nedtages for at give plads til skaktene.

Det store arbejdsfelt foran kirkens bagfacade, som skal rumme selve stationen (concour-
seniveauet), er placeret sdledes at det vil veere nedvendigt at nedtage granittrappen, dens
fundament samt dele af kirkens fundering.

Konklusion

Den eksisterende kirkebygnings historie reekker tilbage til grundlaeggelsen af Frederikssta-
den i 1749, hvor arkitekten Nikolai Eigtved, i forbindelse med den stort anlagte byplan,
valgte at afslutte aksen fra Amalienborg med en centralkirke flankeret af to tdmne, et stor-
sldet bygningsvaerk af hidtil usete

En lang og kompliceret bygningshistorie har resufteret i den Frederiks Kirke vi kender i dag,
som er anlagt pa restermne af Eigtveds oprindelige monumentale centralkirke.

Ved at valge at lade anleegningsarbejderne for Metroen foregé via to skakte, placeret di- !
rekte op ad kirkens facademure, vil man uden tvivl stode pd, og dermed destruere de dele !
af kirkens fundament som stammer fra Eigtveds tid. Slyngvaerket er anlagt som fundament
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for bade centralkirken og de to projekterede, men aldrig ferdigbyggede tame, og ligger ’

fortsat dels under og dels udenfor den nuveerende kirkebygning. \
Far den endelige beslutning tages om placering af en metrostation pa pladsen mellem St.

Kongensgade og Frederiksgade, er der en reekke undersggelser som skal gennemferes:

I Fundamentets geometri skal fastlaegges.

2. Procedure for sikring af fundamenter, peale- og slyngvaerk under og efter
evt. anlegsarbejder fastlegges.

Arkzologiske undersogelser gennemfares

Fortsatte undersegelser af grundvandsstanden

Kontrolnivellement af kirkens terrazzogulv

o kW

Preveramning/spunsning under hvilke kirken ngje overvages.

Det er i den forbindelse en forudsetning, at al tilgeengelig viden og indhastede erfaringer
anvendes allerede i de indledende faser.

Derudover ber det sandsynliggares at kirkerummet ogsa efter igangsaettelse af metrodrif-
ten vil veere det fuldstzendigt tyste rum til fordybelse, som er en forudsaetning for at lade
metroen passere sa taet pa kirken.

Forst derefter vil der kunne tages stilling til en endelig placering af en metrostation foran
Frederiks kirken.

BAGGRUND

Fundamenter, pale- og slyngvaerk

Fundamenteme er udfert fra 1749 til 1750. Der er tale om et palevark dvs. nedrammede
pale, hvorpa er udlagt hammertemmer og ovenpé hammerlaget et streektemmerlag,
Sadvanligvis er der pa streektemmeret udlagt et planketag, hvorpa man normalt har lagt
syldsten. Ovenpa syldstenene har man sd pabegyndt den egentlige opmuring.

Traditionett ligger treefunderingen og traeplankeme lige under grundvandsspejlet, mens
syldstenene ligger med deres midte i selve grundvandsspejlet. Meningen er at syldstenene
skal hindre opsugning af grundvand i de ovenstaende teglmure.

/Eldre malerier og kobberstik af Frederiks Kirken viser, at fundamenterne rager betydeligt
ud i forhold til selve den synlige del af facademurene, hvilket svarer til de informationer

man far ved at indtegne den eksisterende kirkes grundplan pé en fundamentstegning fra
[750-60.

Indvendigt rager fundamentet ca. 3,5 m ind i kirkerummet, regnet fra inderside af indven-
dig rotunde, mens de pa den udvendige side varierer noget mere. Omkring trappen til sa-
kristiet rager funderingen 2,5 m. lengere ud end selve trappen og langs siden af samme
55.-6,0 m. Det skal bemaerkes, at det ikke kun er treefunderingen der rager ud under fa-
cadeflugten, men at murvarket ned i ca. 4 meters dybde har samme udstraskning som

funderingen, og derfor er lige sa udsat for edeleggende indgreb.
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Se tegn. Ni: (99)1.00

Det betyder, at der ikke umiddelbart kan foretages ramning af spuns taet pa kirken, uden
at pve permanent skade pa savel kirkens teglstensfundamenter som pa dens pale- og
styngvaerk. Der bar derfor udferes forundersagelser af kirkens eksisterende geometri un-
der terreenniveau ved segegravninger, for at bestemme kirkens fundamenters eksakte ud-
streekning.

Nar dette er klarlagt, ma der tages hensyn til kirken ved at der anleegges en sikkerhedsaf-
stand fra kirkens fundamenter til naermeste spunsramning.

Grundvandsspejl

Ved anlzgget af pzle- og slyngveerk i 1749, har man forsegt at gardere sig mod saesonbe-
tonede @ndringer af grundvandsstanden ved at stoppe med bldler omkring treevaerket, si-
ledes at man kunne holde pa fugten i perioder med lavt vandspejl.

En reekke grundvandstandsmalinger foretaget gennem en leengere arraekke, for at sikre at
kirkens slyngvaerk fortsat ligger under vand, har serligt inden for det sidste ar tydeliggjort
problemer omkring kirkens sydvestlige hjsrne mod St. Kongensgade, hvor vandstanden
varierer voldsomt. De lave grundvandsstandsmalinger giver allerede pa nuvaerende tids-
punkt anledning til bekymring for kirkens slyng- og palevaerk.

Geotekniske boringer skal klarlegge jordbunds- og grundvandsforhold, eksempelvis
stremning af vand i vandfarende sandlag.

Procedureme for hvordan fundamenter, palevaerk og slyngvaerk holdes skadefri, skal fast-
legges allerede inden evt. provearbejder settes i vaerk, da der er stor sandsynlighed for, at
selv en midlertidig eendring i grundvandsstanden vil vaere edeleggende for et i forvejen
udsat pzle- og slyngveerk. Resultatet af en grundvandszndring kan blive omfangsrige set-
ningsskader pa savel kuppel som indre og ydre murvaerker.

Zinkfigurer

P4 facade murenes balustrade er der opsat |8 zinkskulpturer p& naturstenspostamenter;
der er hertale om Nordens starste samling af zinkstatuer. Hele balustraden er netop re-
staureret, og pa facaden langs St. Kongensgade er 8 af de 18 statuer genopsat.

Figurermne er forankret dybt i postamenterne og det ma antages at det omfattende ram-
ningsarbejde, direkte op ad kirken udger en stor fare for bade figurer og balustradeopbyg-
ningen.

Smedejemsgitter og trapper

Kirkens smedejemsgitter som danner rammen om selve kirkebygningen, er afbrudt af en
raekke skulpturprydede postamenter. Safremt anlaegsskakterne placeres som angivet, vil
det vare npdvendigt at nedtage sivel smedejernsgitter, granitsokkel og ikke mindst de
kostbare og uerstattelige Gjellebzek marmorpostamenter.

Facademure
Facademurvarket er udfert i massiv Gjellebaek marmor, unikt for en bygning af Frederiks

Kirkens karakter. Normatt ville man mure op i tegl og derefter beklaede facaderne med

madrmaor.
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Marmormurvaerket er opmuret med knas fuge, og vil derfor ikke veere i stand til at optage
sterre bevagelser i fugerne; murvaerket er sdledes yderst sarbart over for rystelser i for-
bindelse med ramningeme og en evt. grundvandssankning.

Der ber tages al muligt hensyn til murveerket, som ogsa i intermnationalt perspektiv er en
sjldenhed, siledes at det ikke lider overlast i form af satningsrevner og skawridninger.
Gjellebak marmoren som har lagt navn til kirken, er i dag ikke mulig at erstatte, idet det
norske brud er tomt, og det vil derfor veere uopretteligt sdfremt stenene pa nogen made
lider overlast.

Indvendige mure

De indvendige mure er ligeledes af massiv marmor, udfert med knas fuge. Murene er som
kirkens ydermure falsomme overfor ramninger og grundvandssankninger og vil lide sam-
me skabne som kirkens facader.

Kuppelhveelv med malerier

" Kirken har en pudset teglstenskuppel som indvendigt er bemalet og udsmykket med rige
stukdekorationer. Malerieme er af Christen Nielsen Overgaard efter forleeg af Henrik Ol-
rik, og anses for at vare betydelige veerker i dansk senromantisk kunst.

Samtidig er kuppelmalerierne nogle af de tidligst kendte og sterste af sin art i Europa.

Kupler er generelt en meget stiv konstruktion og derfor yderst falsomme overfor rystel-
ser. Erfaringer fra Thorvaldsens museum viser omfattende revnedannelser bl.a. pga. megen
tung trafik.

Ramning, spunsning og evt. grundvandssaenkning vil udgere en stor fare for kuppelen og
dermed ogsa kuppelmalerierne.

Det er af yderste vigtighed, at der udfgres preveramninger af bade spuns og pale, inden
den endelige beslutning tages om at placere arbejdsfeltemne for den nye metrostation sa
teet pa kirken som foreslaet, siledes at man kan folge de direkte pavirkninger af kirkens
murveerk, kuppel og gulve.

Terrazzo gulv

Kirkerummets terrazzogulv, 160-180 mm tykt, ligger pa opfyldt jord. Der ses allerede nu
kraftige revnedannelser hele vejen rundt i kirken, ca. 2,5 m fra indvendig rotunde mur.
Revnen skyldes, at fyldet under gulvet fortsat s=ztter sig.

Nye malinger foretaget i lebet af det sidste ar, og i forlengelse af et malearbejde indledt
allerede i 1999, godtger at disse setningsrevner fortsat gges og i et eskalerende tempo.

Det samme gelder for partiet omkring kirkens alter mod St. Kongensgade, hvor det viser
sig at satningerne pt. udvikler sig voldsommere end tidligere. Alene i lobet af det sidste ar
har omréadet sat sig sma 20 mm. Underspgelser pagér for at klarlegge hvorfor.

Gulv og alter ma vurderes at vaere serdeles felsomt over for grundvandssankninger og

ramninger.
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Sammenfatning

Frederiks kirken er nordens sterste og praegtigste kuppelkirke og indeholder bade i det yd-
re og det indre en reekke betydelige, men ogsa skrebelige elementer der ma tages seerligt
hensyn til.

Der ber sdledes udfgres omfattende forundersggelser, dels af den eksisterende geometn
under terrenniveau, dels'ma der udfares geotekniske boringer for at klarlzegge jordbunds-
forhold og grundvandsforhold herunder stramning af vand i vandferende sandlag.

Desuden ber der udfares praveramninger at spuns og evt. ogsa pale, hvis det skulle blive
relevant, hvor der foretages vibrationsmalinger inden den store beslutning tages om ende-
lig placering af metrostationen og de dermed falgende arbejdsfelter.

| den endelige situation regnes der selvfglgeligt med, at kirken fortsat er sikret med hensyn
til korrekt grundvandsstand og minimale vibrationer.

Trrine Neble Svend Jakobsen
Erik Maller Arkitekter A/S Eduard Troelsgard
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