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Rédsand 2 ~Ansokan om etablering av elproduktionsanliiggning
Hirmed 6versinds en formell ansékan om etablering av elproduktions-
anldggning vid R&dsand séder om Lolland.

Det #r E.ON Sveriges forhoppning att 6versint underlag &r i
dverensstimmelse med de krav som stillts fran Energistyrelsen.
O det finns nagot ytterligare behov med kompletterande underlag
star vi gérna till tjanst.

Med vinlig hilsning

E.ON Sverige AB (publ)
Affirsomride Elproduktion

an S.



Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kebenhavn K

Attention: Mette Cramer Buch

Malmé 2007-05-31

Ridsand 2 Havmellepark. Ansegning om etablering af
elproduktionsanlag.

E.ON Sverige AB ansgger hermed om tilladelse til etablering af elproduktionsanlag ved
Ruedsand syd for Lolland.

Nedenfor er en kort beskrivelse af projektet. For en detaljeret beskrivelse af rammerne for
anleggets fysiske udformming henvises til VVW-redegerelsen (kapitel 5), hvori ogsd
vurderingen af anleggets virkning pa det omgivende miljo er beskrevet (kapitel 8).

Baggrund

Som opfelgning pi den brede politiske aftale der i sommeren 2002 blev indgiet mellem
regeringen og en rekke partier om vindenergi og energibesparelser, blev der i 2004 sikret
politisk grundiag for opferelsen af to havmelleparker pa hver 200 MW. Det blev besluttet,
at etableringen skulle ske gennem et udbud for herved at sikre forbrugerne den laveste
elpris.

Efter forudgdende screeningsrunder af flere danske havomréder blev det i forste omgang
besluttet at arbejde med en havmelleparkplacering ved Horns Rev. Det blev siden vedtaget
at udbyde de resterende 200 MW ved Redsand.

Den 2. juli 2004 offentliggjorde Energistyrelsen en udbudsbekendtgerelse med udbud af et
areal ved Redsand til opferelse af en havmeilepark og den 28. april 2006 kunne
Energistyrelsen tildele konsortiet DONG Energi (tidligere ENERGI E2) og E.ON Sverige
koncessionen for Redsand 2 Havimellepark.

Den 31. maj 2006 modtog Konsortiet tilladelsen til forundersagelser ved
Radsand og kunne séledes pibegynde arbejdet med VVM-redegarelsen for Redsand 2
Havmellepark.

Koncernledningen

E.ON Sverige AB (publ)
205 09 Malmd
WWW.eorn.se

Tel 040-255000
Fax 040-25 54 34
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Byggherrer

E.ON Sverige er bygherre for havmalleparken, en eventuel beboelsesplatform og det
interne kabelnet, mens Energinet.dk er ansvarlig for transformerstationen,
ilandferingskablet og tilslutningen til det overordnede transmissionssystem.

Projektbeskrivelse

Placering

Redsand-omradet er beliggende syd for Lolland. Omridet er naturligt opdelt af
Redsandformationen, der afgrznser lagunen fra de dybere vande i Femern Beelt,
Rgdsandformationen er et morfologisk aktivt barriereskompleks bestiende af en gstlig og
en vestlig revle. Mod vest gar den vestlige Redsand revle over i krumoddekomplekset
Hyllekrog og mod ost afgreenses lagunen af Gedser Odde. Mellem de to Redsand
barriereger findes dybet Gstre Marker.

Hovedforslaget for havmelieparker er placeret sydest for Hyllekrog i den vestlige del af
omréadet, og vil inklusive de tre forsegsmeller maksimalt optage et areal pd 35 km®. Den
korteste afstand mellem Redsand 2 Havmellepark og den eksisterende mollepark er 4,6 km.
Dybden i omrédet varierer mellem 5,5 og 17 m, med sterst vanddybder i den sydvestlige
del af parkomrédet. Det nzermeste punkt pa land er den sydligste det af Hyllekrog,
lokaliseret ca. 1,7 km fra parkomrédet.

Mallernes opstilling

Athengigt af melletype vil der kunne placeres mellem omring 59-95 moller. Navhajden og
hermed ogsa totalhgjden vil veere betinget af kravet om frihgjde over havoverfladen. 1 dag
er kravet 20 m, og nederste vingetip mi siledes ikke komme lavere. Med det nuveerende
krav om frihgjde vil navhejden variere mellem 65-85 meter, mens totalgjden kan blive optil
145 meter afhengigt af molletype.

Udgangspunktet er 92 méller placerat pd 8 cirkelradialbuer med mellem 4 og 14 meller i
hver bue - se figur 1. De tre forsagsmeller er placeret pa dybest muligt vand inden for
omridet og er eksponeret for de dominerende vest-sydvestlige vindretninger.
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Figur 1 Placering af hovedforslaget med de 92 meller plus tre forsegsmeller (markeret med
stjerner), samt transformerplatformen. Arealet af malleomridet inkl. forsegsmellerna udger
35 km’. Koordinater af hjsrnemeller, fors@gsmaeller og transformerplatformen er givet i

tabel 1.

Punkt Easting (x) Northing (y)
n 6592008 6.050.209,2
3 660.435,9 6.050.576,3
10+ 659.063,6 6.049.117,7

Ko 659.597,0 6.048.448,7
Lo 660.180,2 5.047.822,4
M7 664.116,9 6.051.105,9

Pl 663.273,0 5.046.460,0
P8 565.608,4 6.050.974,7
Vi 667.894,1 6.045.302,5
V& 667.974,1 6.050.382,1
T 665.109,6 6.050.949,6

Tabel 1 Koordinater for hjgrnemller, forsegsmpller (*) og transformer (T) i systemet
UTM32/EUREFRY.
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Skilleflader i forhold til Energinet.dk

Tilslutningspunkt til hejspzendingsnettet pa land er planlagt til kysten ved Saksfjed
Inddeemning. Der trackkes et 132 kV sgkabel fra transformerplatformen ved parken til
kysten ved Saksfjed. Herfra forbinder et landkabel havmglleparken med hejspandings-
neftet.

Som koncessionshaver har E.ON Sverige ansvaret for etablering af havmelleparken, der
inkluderer moller, fundamenter og det interne ledningsnet mellem melleme.

Den precise skilleflade mellem havelleparken (E.ON Sverige's ansvar) og elsystemet
(Energinet.dk’s ansvar) er lavspandingssiden af transformeren pé offshoreplatformen.

Havedkoncept

Der er endnu ikke valgt type mht. melle, fundament og sekabler til det interne ledningsnet.
Det prazcise antal af meller er siledes ikke endelig fastlagt, men havmslleparken vil
maksimalt have en effekt pd 215 MW netto i afregningspunktet, her af er de 15 MW
forbeholdt eventuelle forggsmeller. Som tidligere neevnt er udgangspunkter i basisscenariet
92 meller med en kapacitet pa 2,3 MW. Dette resulterer i en samlet elkapacitet p& 211,6
MW, sledes at kravet om opferelsen af minimum 194 MW elkapacitet er opfyldt.

Mglleparken vil kunne producere omtrent 800 millioner kWh om &ret svarende til
elforbruget hos ca. 200.000 husstande. Med hensyn til mellen vil det typiske “danske
mellekoncept” blive anvendt. Det vil sige en opvindsmelle med en rotor med tre vinger,
konisk staltirn og omlebshastighed med uret. Det vil blive sikret, at den samlede
havmellepark fremstir som en harmonisk ensartet helhed.

Levetid
Som koncessionshaver er den mulighed for udnyttelse af vindenergien i 25 ar, Efter endt

brug af vindkraftanlazgget er ejeren af anlegget forpligtiget til at rectablere havomradet ved
at fjerne havmslleparkens bestanddele.

Malle

Der er endnu ikke truffet bestlutming om hvilke typer meller, der vil blive anvendt, Det er
dog sikkert, at de enkelte meller vil have en effekt pa minirum 2,3 MW, Der er ikke fastsat
en gver graense for melleeffekten, men i forhold till lokaliteten og markedet i pvrigt vil
mglleeffekten sandsynligvis ikke vare storre end 3,6 MW.

Farven pd alle udefra synlige melledele vil vare lys gri (RAL 7035 eller tilsvarende).
Mgllerne vil have positiv omlebsretning med uret set fra luv, og alle vazsentlige tekniske

mstallationer vil vaere placeret i mollen, siledes at vindmellen fremstir som en homogen
konstruktion.
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Mellen bestar af et tirn, en toro og en nacelle. Tarnet bestdr af et stalrer med en diameter pa
4-5 meter i bunden og omring 3 meter i toppen. Den pracise diameter afhzenger af, hvilken
mglletype der veelges. Tirnet er typisk sammensat af 2 stilrarselementer. Rotoren bestir af
et nav, hvorpa der er fastgjort 3 vinger. Vingeme er fastgjort i lejer, der betyder, at
vingernes vinkel i forhold till vinden kan reguleres ved hjalp af et mekanisk eller hydaulisk
system, der er placeret i navet.

Magllens gvrige bestanddele afhaenger af den specifikke melletype, men maskindelene er
typisk placeret i nacellen, mens placeringen af den elektroniske styrning og kontrol vil veere
mere varierende athzngigt af malletype. Makindelene omfatter eksempelvis generator,
gearkasse, bremser, transformer mm.

Fundament

Hidtil er alle havmeller funderet pd enten stalmonopzle eller betonfundamenter af
gravitationstypen. Pa mellepositionerne i hovedforslaget er vanddybden mellem ca. 5 3 0g
17 m, og sterstedelen af arealet har en vanddybde pi ca 8 meter. Hav bunden bestir
overvejeden af moreneler overlejret af tynde lag af marint sand bestiende af mellem- til
grovkornet sand. Sedimentetsindhold af fine fraktioner stiger med stigende vanddybde.
Bunden er refativt jeevn og der findes spredte sten af starrelsen 1-3 m.

Funderingsforhold i omridet ger det sandsynligt, at bade en lgsning med et gravitations-
fundament og en monopz] kan komme i betragtning. Brugen af monopzlen er dog
trivlsom p.g.a. store sten i omridet.

Gravitationsfundamentet udferes i jernarmeret beton med en ansliet totalveegt pd 1.500 —
2.000 tons. Fundamentet bestdr af en &ben bundplade med kamre til ballast og med en
diameter pd 17-23 m og en hajde pa omkring 3-4 m, og et skaft som bestir af beton. Skaftet
har en diameter pé 4,7-5,5 m og er forsynet med en iskonus, som skal mindske kreefterne
fra drivende is. Med sand, sten og andet indfyldningsmateriale i skaftet og onkring
fundamentet opnas yderligere ballast med en oget vapt pa omkring 500-800 tons.

Monopzlen fremstilles i stal. Stilroret har en diamter pa omkring 4-5 meter. Mellem
monopzalen og malletdrnet monteres et overgangsstykke, der bl.a. har til formal at udligne
forskellen i diameter mellem fundamentet og melletimnet. Overgangsstykket forventes at
starte omkring kote -5 og slutte omkring kote 3,5. Overgangsstykket konstrueres
sandsynligvis med en iskonus pa grund af islast. Nedramningsdybden forventes at vere
mellern 15-25 meter. Den samlede vaegt af stilror og overgangsstykke vil vaere omkring
200-300 tons.
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Korrosionsbeshyttelse

Fundamenterne skal beskyttes mod korrosion. Der er flere metoder, der kan benyttes
forbindelse med korrosionsbeskyttelse. Der kan bl.a. benyttes en overfladebehandling i
form af bemaling og/eller metalisering. Overfladebehandling er szrlig relevant pé den del
av konstruktionen, som befinder sig over vandet og i belgezonen. Fundamenterne kan ogsi
beskyttes mod korrosion ved brug af offeranoder, der eksempelvis kan bestd af aluminium
eller zink.

Endvidere kan fundamenterne ogsd dimensioneras med et korrosionstilleg. Det vil sige, at
konstruktionen dimensioneras med s rigeligt stdl, at det ikke betyder noget, at en del af
stélet korroderer. Korrosionsbeskyttelsen af fundamenterne vil blive en kombination af
ovenstiende metoder.

36 kV sgkabel

Mellerne forbindes med et 36 kV sokabel, som efter udlzgning bringes ned i havbunden.
En af de nordligeste meller i hver gruppe forbindes med et sekabel til transformerplat-
formen. 1 basisscenariet, hvor udgangspunkter er 92 melle, kan disse eksempelvis opdeles i
8 grupper med mellem 4 —14 meller i hver cirkelraialbue. Sgkabelforbindelserne mellem
transformerplatfomen og de enkelte meller, samt mellem transformerplatforner og

grupperne, dimensioneres i basisscenariet til at kunne overfere en belastning pa 15 x 2,3
MW (34,5 MW).

Kablerne spules, graves eller plajes mindst 1 m, ned i havbunden. Til dette formal taenkes
anvendt et PEX-sekabel eller tilsvarende med ét lag stilsearmering, [ sekablet er indbygget
lyslederkabler for kommunikation m.m. Sgkablet vil veere oliefrit.

Den samlede traceleengde for 36 kV sakabler er ca. 75 km, og med op- og nedfaring af
kabler gennem fundamenter, vil det samlede kabelforbrug vasre ca. 80 km. Der vil blive
lagt stor vaegt pa, at fi kablerne i opsamlingsnettet til at forlabe i s lige linier som muligt
mellem mellerne og transformerplatform. Erfaringerne fra andre havmslleparker, hvor
kablerne er lagt parallelt med, men i afstaden 10-20 m. fra mellernes centerlinie viser, at
der er en foreget risiko for beskadigelse af kablerne med stetteben og ankre fra mindre
fartejer.

Transformer
Som tidligere bemerket, er Energinet.dk bygherre for tansformerstationen og
ilandferingskablet, og de elementer er siledes ikke omfattet af nzervarende VVM.



E.ON Sverige haber, at Energistyrelsen pi baggrund af nerverende ansggning og VVM-
redegerelsen kan meddele tilladelse til etablering af elproduktionsanleeg. Vi stir naturligvis
til rédighed til afklaring af eventuelle spergsmal, Energistyrelsen matte have til projektet.

E.ON Sverige deltager ligeledes gerne i forbindelse med offentlighedsfasen, sifremt
Energistyrelsen métte snske det.

Med venlig hilsen

E. verige AB (publ)

Hakan Bliskhe
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