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Offentligt

Det nordiske energimarked
Anders Plejdrup Houmgller
Direktgr Nord Pool Spot Danmark

= Det fysiske elsystem:
v Transportsystem og nettariffer.
v Regulerkraft.

= Handelssystemet pa bgrsen og det nordiske
elmarked.

= Flaskehalshandtering.
= Prisomrader.
= Gasbgrs.

= Se ogsa artiklen “Den nordiske elbgrs og den
nordiske model for et liberaliseret elmarked”.
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De 4 nordiske systemansvarlige s
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Kommercielle og ikke-kommerciellegy
aktgrer
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De kommercielle aktgrers rolle - 1 st

= Den systemansvarlige har (sammen med den lokale
netoperatgr) ansvaret for:
v Forsyningssikkerheden.
v At slutbrugeren faktisk far den fysiske vare.

= En kommerciel operatgr behgver ikke at producere
strgm, selv om han har en kontrakt om at ”levere”.
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= Elbgrsomradet omfatter Danmark, Norge, Sverige og Finland.
Indbyggerantal i de fire lande: Cirka 24 mio.

= El forbruget i 2005 var ca. 394 TWh i de fire lande.
v'Heraf cirka 35,7 TWh i Danmark. 35,7/394 = 9%.

v Land Indbyggere (mio.) Forbrug 2005 (TWh -
afrundet til heltal)

v Danmark 5,4 36
v'Norge 4,6 126
v Sverige 9,0 147
v Finland 5,2 85
= Andre lande 2003 (WB tal for indb. - 1EA statistik for forbrug):
v Rusland 143 618
v Tyskland 83 584
v Frankrig 60 503
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- NORD PCI H - NORD PCOI
De kommercielle aktgrers rolle - 2 s De kommercielle aktgrers rolle - 3 i
= De kommercielle aktgrer leverer ikke forsynings-
Producere :ggiﬁzzg:ﬁt Traekke sikkerhed.
Sel" leverandgr balancekraft = De kommercielle aktgrer leverer ikke
T~a , -7 (ngdvendigvis) strgm.
~ / - N .
S~e-" = Hvad leverer de kommercielle aktgrer til
emmereisl slutbrugerne og til hinanden?
akter 1 = Svar: De leverer priser (samt de tilhgrende
fakturaer).
L ingsk k . o o .
1 everingskontrakt = De kommercielle aktgrer leverer altsa finansielle
eI serviceydelser. _ . _
aktor 2 v Indlysende fordi det finansielle system er det eneste,
Konklusion: En leverandar der eendres, nar man liberaliserer.
leverer ikke ngdvendigvis strgm!
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Elbgrsomradet

Nord Pool

= Nord Pool blev delt i 3 selskaber i 2002:

= Nord Pool ASA - finansiel handel
v Ejere: Statnett 50%0, Svenska Kraftnat 50%o.
= Nord Pool Spot AS
v Handterer al handel med kwh (dvs. med energi)

v Ejerne er Energinet.dk 20%b, Statnett 20%b6, Svenska
Kraftnat 20%b, Fingrid 20%6 og Nord Pool ASA 20%b.

v Energinet.dk, Statnett, Svenska Kraftnat og Fingrid er
de de 4 systemansvarlige i Danmark, Norge, Sverige og
Finland.

= Nord Pool Clearing
v 100% ejet af Nord Pool ASA.
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Nord Pool gruppen

Svenska s . id Energi-
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509 Y5509
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Nord Pool bestar af 2 markeder:

= Elspot (Nord Pool Spot). Her handles der
med energi (med kwh). Sammenlign med
den made, hvorpa: )
v Aktier handles pa et aktiemarked. \/
v Olie, kaffe, kobber, landbrugsvarer, ... =
handles pa deres respektive spotmarkeder.

= Det finansielle marked (Nord Pool ASA).
Markedet for finansielle kontrakter - i
praksis forsikringskontrakter. Man kan fx
kgbe en kontrakt, der garanterer, at man
neeste ar kan fa en given maengde strgm
for en given pris.
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NORD PCOI
[ oomoos ]

Spotmarkedet Elspot

= Her handler man energi - dvs. man handler
kWh.

= Kgbs- og salgstilbud skal sendes elektronisk til
Nord Pool Spot senest kl. 12 dagen far
driftsdggnet.

= Nord Pool Spots computere matcher kgbs- og
salgstilbuddene og beregner derved for hver
time den fglgende dag en el-pris.
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Eeregning af systemprisen for én worp pol
ime

EUR/MWh
Systemet kaldes
”dobbelt auktion”
Samlet efterspgrgsel
kl. 13-14

max. pris
Samlet udbud
kl. 13-14

Systempris f------------- %
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MWh
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Systempris tirsdag den 30. maj 2007

DKgre/kWh
21

NORD PCOI
[ oomoos ]

Gennemsnit: 17,91 gre/kWh

18

15

12
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NORD PCOI
[ oomoos ]

Forsyningspligtkunderne

= De sakaldte forsyningspligtkunder er dé, der ikke
aktivt har valgt en elleverandgr.

= Per definition er det sdkaldte forsyningspligt-selskab
leverandgr til forsyningspligtkunderne.
v Prisen til forsyningspligtkunderne er reguleret af

Energitilsynet.

= Dette arrangement er lavet, fordi der stadig er mange
slutbrugere, der ikke er opmeerksomme pa, at der er
frit valg af elleverandgr
v'Og/eller som ikke holder gje med deres elpris.

= MEN: Reguleringen af prisen til

forsyningspligtkunderne er meget besveerlig og har
givet anledning til megen strid.
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Pris til forsyningspligtkunderne 500k
= Et enkelt og markedsbaseret regulerings-system:
= Del forsyningspligtkunderne op i passende portioner og
udbyd leverencen via en licitation.
= Dermed vil ogsa forsyningspligtkunderne fa strgm til en
konkurrencedygtig pris
v Og leverandgren har selv fastsat prisen
= Dermed ingen strid om prisen.

gre/kWh Pris til forsyningspligtkunderne

Leverandgr margin
Spotpris

1 > Tid
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Prisdannelse pa det nordiske elmarked. NORD PCOI
I princippet. om0
Kr/MWh
Vadar
al ar
Hydro
Eftersporgsel
MWh
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Nord Pool Spots systempris

NORD PCOL
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Omradepriser

= | et omrade kan der veere udbudt for
lidt strem til systemprisen.

= 1 s& fald vil omradet blive et szerskilt
prisomrade, hvor prisen vil veere
hgjere end systemprisen.

= Omvendt kan der veere overudbud af
strom til systemprisen. Dette giver et
prisomréade med en pris, der ligger
under systemprisen.

NORD PCOL
T

= Norge kan internt blive opdelt i flere
prisomrader.

= @stdanmark, Vestdanmark, Sverige og

Finland: Ingen af disse fire omrader
kan internt opdeles i flere prisomrader. t
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NORD PCOL
T

Flaskehalse i nettet - 1

En mellemrigsforbindelse er pr. definition en flaskehals

= Hvem af de kommercielle aktgrer far (noget af)
kapaciteten pa en flaskehals stillet til radighed?

= Ingen!

= Nord Pool Spot far hele kapaciteten pa
flaskehalsen stillet til radighed.

= Nord Pool Spot bruger kapaciteten til at haeve
prisen i lavprisomrader og saenke prisen i
hgjprisomrader.

= Systemet er neutralt og fair: Ingen kommerciel
aktar far nogen saerrettighed pa flaskehalsen.
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Terminologi: Market splitting og woro el
. [ ommo ]
market coupling
= Market splitting: Nar en elbgrs handterer strammene over
flaskehalsene i elbgrsens eget omrade
v Findes i dag kun ét sted i verden: 1 Norden hvor det
udferes af Nord Pool Spot
= Desuden handteres 550 MW af kapaciteten pa
Kontek kablet mellem Sjeelland og Dsttyskland af
Nord Pool Spot v.hj.a. market splitting.
= Market coupling: Nar to elbgrser handterer den
greenseoverskridende strgm pa en greense, hvor de to
elbgrser modes
v Findes i dag mellem Frankring, Belgien og Holland.
Flere projekter er undervejs i Europa.
= Implicit auktion er den feelles betegnelse for market
splitting og market coupling.
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Market Splitting: Konceptetow o
[ ommo ]
= Elbgrsen har et kgbsoverskud i lavprisomradet og et
salgsoverskud i hgjprisomradet.

= Denne bevidste ubalance i elbgrsens handel skaber en
strgm fra lavprisomradet til hgjprisomradet.

Eksempel for én
driftstime:
Kapacitet 600 MW
{ mellem de to
omrader.

elbars
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Market Coupling: Konceptetow o
[ oo
= Elbgrserne sikrer et kgbsoverskud i lavprisomradet og et
salgsoverskud i hgjprisomradet.

= Denne bevidste ubalance i elbgrsernes handel skaber en
strgm fra lavprisomradet til hgjprisomradet.

Eksempel for én
driftstime:
Kapacitet 600 MW
mellem de to
omréader.

Implicit auktion
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Hvad er fordelene?

Ved implicit auktion

NORD PCOL
T

= Systemet er neutralt og fair for markedsaktgrerne.

= Al handelskapacitet pa alle flaskehalse bliver fuldt
udnyttet i hver driftstime med strgm, der lgber mod
hgjprisomradet
v Det er et markant gkonomisk tab, hvis nettet under-
udnyttes eller fejl-udnyttes.

4. juni 2007

Market Splitting: Konceptet

= Elbgrsen har et kgbsoverskud i lavprisomradet og et
salgsoverskud i hgjprisomradet.

= Denne bevidste ubalance i elbgrsens handel i hvert af
de to omrader bevirker, at den billige stram fra
lavprisomradet flyder ind i hgjprisomradet.

NORD PCOL
T

Eksempel for
én driftstime:
600 MW kapa-
citet ml. to

omrader med
forskellig pris

500 wwen]

Elbgrs

= Antag flaskehalskapaciteten
er 600 MW.

= Elbgrsens kgbsoverskud i
lavprisomradet er 600 MWh.

Ekstra kgb:
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Flaskehalsindteegten skl Auktionstyper el
Eksempel for én driftstime = Market splitting/coupling kaldes ogs& implicit
auktion

v Fordi flaskehalskapaciteten implicit veerdiseettes via
handelen over elbgrsen/elbgrserne.

= Der findes ogsa eksplicit auktion

. v Hvor de kommercielle aktgrer pa auktion eksplicit
X
= Elb_ﬂr§ens sﬂglgsoverskud i 2 600 MWh kaber kapacitet p& en graense
hgjprisomradet er 600 MWh. - ) . i .
i 2 = Som eksempel: Der er i dag eksplicit auktion pa
= Flaskehalsindteegten er S folgende greenser (listen er ikke ngdvendigvis
(Phgj — Piay) * 600 MWh. g udtgmmende)
; Sr ti Ekstra salg: v Jylland-Tyskland
= Denne indteegt gar til 600 MWh y y :
netejeren_ /Tyskland-Holland.
v Tyskland-Tjekkiet.
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Modkgb - 1 NORD PCOL Modkgb - 2 NORD PCOL
Sverige som eksempel e e

= Sverige opdeles aldrig i forskellige prisomrader
(det samme geelder Finland).

= Hvis der fx er
v Overudbud af el i Nordsverige til systemprisen.
v'Underudbud i Sydsverige til systemprisen.
v Nettet ikke kan overfgre den ngdvendige meengde

el fra nord til syd.

= Sa vil Svenska Kraftnat kebe ekstra el fra anleeg i
Sydsverige og:

= Sgrge for at anleeggene i Nordsverige kun
producerer den ngdvendige maengde el. Denne
procedure kaldes “modkgb”.
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Sverige som eksempel

= Flaskehalse i nettet vil
saledes veere usynlige
for markedsaktgrerne.

Overskud af el til

systemprisen: SVK

skaffer nedregule-

= For eksempel vil en ring.
kunde i Sydsverige,
der har kgbt strgm fra
et anleeg i
Nordsverige, fa sin
strgm til den aftalte
pris. Flaskehalse i
nettet vil ikke pavirke
hans handel.

Underskud af el til
systemprisen: SvK
kaber el.
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NORD PCOI
L om o]

El og gasmarkedet

Arbejdsdeling pa markederne for ledningsbunden energi

= Endemal for arbejdsdelingen mellem
systemansvarlige og kommercielle aktgrer:
v'De kommercielle aktgrer seetter prisen pd energien
- Den systemansvarlige skal aldrig szette prisen pa
en eneste kWh (eller en eneste m3).
v’ Den systemansvarlige tager sig af alt omkring
fysikken og forsyningssikkerheden
= De kommercielle aktgrer skal aldrig eksplicit
bekymre sig om fysikken i ledningsnettet.
= Selv for elmarkedet i Danmark er malet ikke ndet
v Pga. auktionssystemerne pa elforbindelsen Jylland-
Tyskland skal aktgrerne for disse forbindelser
eksplicit bekymre sig om fysikken i elnettet.

NORD

Hvorfor en elbgrs?

= For samfundet garanterer elbgrsen
prisgennemsigtighed.
= P& Internettet kan alle se, hvad elprisen er i Norden
i engrosleddet.
v'Dermed undgas, at samfundets ressourcer spildes ved
at nogen kgber for dyrt eller saelger for billigt.
= Elbgrsen giver en markedsorienteret handtering af
flaskehalse i nettet.
v Neutral og fair overfor alle markedsaktgrer - ingen
kommercielle aktgrer far seerrettigheder pa
flaskehalsen.
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Elbgrser i Europa NORD PCOL Statistik 2006 NORD PCOI
[ o moume i [ o moume i

= Spotbgrser, der bruger

dobbelt auktion:

v'Nord Pool Spot, APX i
Holland, EEX i Tyskland,
Belpex i Belgien,
PowerNext i Frankrig,
EXAA i Ostrig, GME i
Italien.

= Elbgrser med andre modeller:

England (flere elbgrser),
OMEL i Spanien, GE i Polen.
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Andringer sammenlignet med 2005

= Nord Pool Spot omsaetning 2006: 250 TWh — stigning
42%.
v Veerdien af omseetningen 2006: EUR 12,2 mia. * DKK 91 mia.

= 1 2006 var Nord Pool Spots markedsandel i Norden cirka
63%
v 1 2005: 45%.

= 1 2006 var omsaetningen pa Nord Pools finansielle
elmarked 766 TWh - fald 3%.

= Clearing af bilaterale, finansielle kontrakter i 2006: 1.394
TWh — stigning 626
v Bilateral clearing plus handel via Nord Pools finansielle

elmarked i 2006: 1.394 TWh + 766 TWh = 2.160 TWh.
« 1 2006 var forbruget i Norden ca. 390 TWh.

= 2.160 TWh /7 390 TWh =~ 5,5.
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Handel pa gasbgrsen NORD PCOI

I forste omgang: Kontinuert handels-system

Computer-
skeerm

Andre
salgsbud

Salg: A MWh
X EUR/MWh

Markeds-
pris
En eller

flere market

maker(e)
Andre vil veere
e pakraevet!
Maks. spread
Min. volumen

Spread {
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NORD PCOI

Kontinentaleuropas gasmarked

= Engrosmarkedet for gas er domineret af faste

langtidskontrakter

v'Med en enkelt seelger og en enkelt kgber i hver
kontrakt.

v Beskeden konkurrence og stort set ingen pris-
transparens.

v Derfor er gas-priserne i kontrakterne som regel
bundet op pa olie-priser.

v Langtidskontrakt-systemet skeermer bade de store
kgbere og de store seselgere fra konkurrence.

= Manglende unbundling mellem netejere og store
kommercielle aktgrer.
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500 km

' FINLAND

Kuren for Kontinentaleuropas gasmarked nNORD P
[ ommoe=s

= Etablere et likvidt, internationalt spotmarked for gas
v Pris-transparent ”day-ahead” marked.
= Bygge et likvidt og dynamisk marked for langtidskontrakter
v Dermed er der ogsa pris-transparens for de lange
kontrakter
= Vi far svar pd spgrgsmal som:
—Hvad er markedsprisen for gas leveret neeste maned,

1 T
neeste ar, om to ar, osv. S
.’éb 3

UNITED  NETHER- | &
’_kINGDOM M{!DS ENHAR
LI

ATLANTIC F|
OCEAN

= Det vil veere godt for slutbrugerne, fordi transparensen vil
fremme konkurrencen.

= Det vil veere godt for EU’s forsyningssikkerhed = - AN
MORO[EUZ ALGERIA

v Fordi nye projekter kan baseres pa fair bud pa den

fremtidige gaspris. Jchetiion Tunssia
v Projekter som fx LNG terminaler, rgrledninger til 7 Existing
Centralasien (dvs., andre leverandgrer and Gazprom), osv. i tonncs/ ~. e = ey
e o . ” RKMER- |
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2 NORD PCOL Nord Pool Spot - vi saetter pris pa strgm NORD Pl
Hvorfor handle pa elbgrsen? s P prs p T
= Garanti for at man altid handler til markedsprisen. NORD PCO NORD PCOL
= Sggeomkostningerne er nul - man skal ikke bruge
ressourcer pa at finde én, man kan handle med. ' o
= Der er ingen modpartsrisiko. Man har garanti for NORD PCOL
afregning (uanset konkurser i branchen).
NORD PCOL
NORD PCOL
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