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Opsummering af svar til Energipolitisk udvalg og Mil- 16. maj 2007
jo- og Planlaegningsudvalget DVI/DGR

I forbindelse med forarets drgftelser omkring ilandfgringsanlaegget for havmgl-
lepark Horns Rev 2 og senest Energinet.dk's gennemgang af problemstillingen
vedrgrende kabler og luftledninger p8 feelles mgde den 12. april for Folketingets
Energipolitiske udvalg samt Miljg- og Planlsegningsudvalget er der stillet en
reekke spgrgsmal til Energinet.dk, som gnskes uddybet.

Energinet.dk redeggr for disse spargsmal og problemstillinger i notat (dok.nr.
137735/07) til Energipolitisk udvalg og Miljg- og Planlaegningsudvalget dateret
den 11. maj 2007. Nedenfor gives en kort opsummering af notatet:

1. Hvor stor en del af Energinet.dk's 400 kV-luftledninger udnyttes

ikke fuldt ud, og hvad vil det reelle behov veere ved kabellaegning?
Udnyttelsen af det danske transmissionsnet varierer meget - béde geografisk
og tidsmaessigt. Udnyttelsen og dermed belastningen af nettet afhaenger af det
aktuelle elforbrug, produktionssammensaetningen (forholdet mellem central og
decentral produktion, herunder vindmgller og gvrig VE) samt transitten via for-
bindelserne til udlandet. For nogle omrader, fx Fyn og Vendsyssel, er udnyttel-
sen i dag relativt lav. I Vestjylland og pa Lolland er udnyttelsen af nettet (132-
150 kV) derimod hgj p& grund af produktionsoverskuddet fra decentrale kraft-
varmeveerker og vindmgller.

Det danske transmissionsnet dimensioneres og drives efter det sakaldte n-1
princip, der betyder, at driften af elsystemet skal kunne opretholdes ved et ud-
fald af en vilkdrlig netkomponent (ledning, transformer eller generator). For den
daglige drift af transmissionsnettet betyder det, at hgjspaendingskomponenter
under normal drift ikke m& belastes med 100 %. Der skal efterlades en til-
streekkelig sikkerhedsmargen, sddan at der ved udfald ikke opstdr overbelast-
ning. Det vil derfor ved en mere omfattende kabellaegning ikke vaere hensigts-
maessigt “straekning for straekning” blot at erstatte fx lavt belastede 400 kV-
luftledninger med kabler med tilsvarende kapacitet.

Dok.lgbenr. 139030/07 1/4



Et gnske om kabellzegning af transmissionsnettet vil zendre pa de hidtil anvend-
te principper for udbygning og vil stille krav om en revurdering af den nuvae-
rende netstruktur. En samfundsgkonomisk optimal dimensionering af 400 kV-
kabelanlzeg vil ikke medfgre samme rummelighed og robusthed i transmissi-
onsnettet, som det i dag er tilfaeldet med luftledninger.

2. Hvorledes hindteres sikkerheden omkring 400 kV-jordkabler, hvor
dybt ligger de, hvor bredt er beeltet, hvordan er de afmarkede, og
hvilke begraensninger er der for udnyttelsen af baeltet?

Sikkerheden omkring 400 kV-kabler handteres som andre elforsyningsanlaeg
efter reglerne i Staerkstrgmsbekendtggrelsen, herunder bekendtggrelsens afsnit
5A.

Hvert kabelsystem bestar af 3 enkeltkabler, som nedlaegges i en dybde af ca.
1,3 m. Det er ngdvendigt med en afstand pd 5-10 m mellem systemerne.
Kabelgraven for ét system har en bredde pa ca. 2 m. Kablerne afmaerkes i jor-
den med et advarselsnet i 75 cm dybde og et plastbdnd umiddelbart over kab-
lerne. Over jorden afmaerkes med rgde plastpzaele.

Der tinglyses servitutter for et baelte pa typisk 3,5 m pa hver side af kablet. I
dette omrade m3 der ikke foregad aktiviteter, som kan skade kablet eller forhin-
dre adgang til reparation. Der er derimod ikke begraensninger for normal lands-
brugsaktivitet, og omradet kan anvendes til friarealer, stier og lignende.

3. Hvad er baggrunden for de angivne prisniveauer for kabellaagning
(intervallerne er store)?

Prisniveauerne er udregnet pa grundlag af priser fra tidligere gennemfgrte pro-

jekter, opdateret med tilgaengelig viden og fremskrevet til 2007 prisniveau.

Iszer prisen for 400 kV-kabler er behaeftet med stor usikkerhed, idet der kun

findes fa leverandgrer af 400 kV-kabler og et meget begraenset marked.

En alternativ kabellgsning vil i nogle situationer vaere en Igsning med lavere
overfgringsevne end luftledningens. Det er derfor ikke muligt at angive et prae-
cist tal for forholdet mellem prisen for 400 kV-kabler og -luftledninger. Hvis der
fx er behov for den fulde overfgringsevne i en tosystemsluftledning, skal der
alternativt anvendes i alt 7 kabelsystemer, hvorved forholdet, jf. ovenstdende
tabel, bliver naesten 10:1. Hvis det derimod er den fulde overfgringsevne i en
étsystemsluftledning, der skal danne grundlag for dimensioneringen, bliver for-
holdet 7:1. Endelig, hvis overfgringsevnen i blot et enkelt kabelsystem kan op-
fylde overfgringsbehovet, kan forholdet blive s& lavt som ca. 2:1. Oftest vil de
to yderpunkter ikke vaere realistiske scenarier. Energinet.dk angiver derfor
normalt, at prisen for en 400 kV-kabelforbindelse er 3 til 7 gange dyrere end en
tilsvarende luftledning.

4. Hvorledes kommer Energinet.dk frem til 30-50 mia. kr. for en ka-
bellaegning af hele transmissionsnettet?

Der er i dag i Danmark omkring 1.200 km 400 kV-luftledning. Derudover er der

omkring 70 km 400 kV-kabel i Danmark.
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En kabellaegning af alle eksisterende 400 kV-luftledninger vil ikke umiddelbart
kunne gennemfgres med den nuvaerende tekniske viden om emnet. S&fremt de
tekniske problemstillinger Igses, vurderes en kabellaegning af det eksisterende
400 kV-net at kunne gennemfgres for mellem 20-35 mia. kr. - dog uden sam-
me aekvivalente overfgringsevne. @nskes samme rummelighed i transmissions-
nettet som i dag, vil investeringen veere vaesentligt hgjere.

Energinet.dk's minimumspris pd 17 mio. kr./km for 2 x 600 MW er her anvendt.
Erfaringer viser, at denne kabelpris kan variere med op til +50 %.

Safremt de forventede fremtidige 400 kV-netudbygninger (omkring 360 km)
udelukkende etableres som kabler, er investeringen vurderet til at ligge i stgr-
relsesordenen 6-10 mia. kr. (anvendt minimumspris p& 17 mio. kr./km).

Til sammenligning kan det oplyses, at en kabellaegning af de eksisterende 2.600
km 132-150 kV-luftledninger vil koste 5-10 mia. kr.

5. Ilandforingsanlegget for Horns Rev 2 i forhold til planerne om na-
turgenopretning af Varde A

Skov- og Naturstyrelsen, Ribe og Sgnderjyllands amter har udarbejdet en nati-

onal forvaltningsplan for snaebel for at forbedre bestandens levevilkar for at

sikre artens bestden. Et af de konkrete genopretningsprojekter omfatter Varde

A, hvor der er planer om genopretning af 16 km af Varde A pd straekningen fra

Ansager Stemmeveerk til aflgbet fra Karlsgarde Sg.

Linjefgringen for det nye ilandfgringsanlaeg fra Horns Rev 2 vil g8 direkte igen-
nem projektomradet for genopretningen af Varde A. For infrastrukturanlaeg
geelder, at disse ved placering i vddomrader ikke ma forhindre fremtidig natur-
genopretning.

Ved udfgrelse som luftledning vurderes det, at selve masteplaceringen ville
kunne ske oven for 8dalen, da mastespaendet kan vaere op mod 300 m. Master-
ne ville sdledes ikke std i de nygenoprettede vddomrader eller teet pd det gen-
slyngede vandigb.

Ved udfgrelse som jordkabel vil der ske en underboring under hele Varde A,
inklusive &dal. Varde A vil kunne friholdes, ogsa i fremtidig genslynget tilstand.

6. Anvendelse af 300 kV-jeevnstromskabler

I forbindelse med forarets drgftelser omkring behovet for udbygning og for-
staerkning af det vestjyske transmissionsnet er der spurgt til mulighederne for
anvendelse af 300 kV-kabler. Energinet.dk har kigget naermere pa materiale
udleveret fra Eyvind Vesselbo. Der er tale om 300 kV-jaevnstrgmskabler baseret
pé en relativt nyudviklet teknologi, populaert kaldt HVDC Light (High Voltage
Direct Current).

Energinet.dk betragter generelt HVDC Light som en interessant teknologi i for-
bindelse med etablering af ilandfgringsanlzeg for havmglleparker langt fra land,
dvs. den elektriske sg- og landforbindelse mellem havmglleparker og tilslut-
ningspunktet pa land.
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Energinet.dk har ikke beskrevet en jeevnstrgmslgsning i forbindelse med straek-
ningen mellem Endrup og Idomlund, da denne Igsning efter Energinet.dk's vur-
dering ikke lever op til de geeldende principper for etablering og sanering af
hgjspaendingsanlag.

ABB har indtil i dag veeret den eneste udbyder af HVDC Light teknologien. HVDC
Light teknologien er endnu ikke afprgvet for anleeg med en overfgringsevne
svarende til behovet i Vestjylland. ABB har annonceret, at de i 2007 vil kunne
indgd aftaler om levering af en HVDC Light forbindelse med en overfgringsevne
pd 1.100 MW til levering i 2009. Den planlagte vestjyske 400 kV-
luftledningsforbindelse vil f& en overfgringsevne pa ca. 2.000 MW, og der vil
saledes skulle etableres 2 x 1.100 MW HVDC Light forbindelser for at opna
samme overfgringskapacitet.

ABB har oplyst en forelgbig budgetpris for et 1.100 MW HVDC Light anlaeg til ca.
1,450 mia. kr. En HVDC Light jeevnstremsforbindelse vil sledes vaere 5-6 gan-
ge dyrere end en 400 kV-luftledning p& straekningen mellem Endrup og Idom-
lund.

Siemens har netop (primo maj 2007) annonceret en lighende jaevnstrgmslgs-
ning, sdledes at der nu er to udbydere pa markedet.
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