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1 lkke teknisk resumeé

Udvalget for fremtidens havmaglleplaceringer har udarbejdet en kortleegnings-
rapport om Fremtidens Havmglleplaceringer 2025. Kortlaeegningen er udarbej-
det som en del af realiseringen af Regeringens Energistrategi 2025. Kortlaeg-
ningen er blevet miljgvurderet efter reglerne i lov om Miljgvurdering af planer
og programmer, fordi det ikke kan udelukkes at kortleegningen vil kunne med-
fare vaesentlige virkninger pa miljoet.

1.1.1 Miljgvurderingsmetode

Miljgvurderingen er udarbejdet som en todelt vurdering af programmets mulige
virkninger pa miljget.

Kortleegningen er blevet vurderet i forhold til de overordnede danske malsaet-
ninger pa miljgomradet, sasom begraensning af udledning af drivhusgasser,
nedbringelse af forureningen fra landbruget, reduktion af transportsektorens
bidrag til drivhuseffekten, reduktion af tabet af biodiversitet, herunder en for-
steerket beskyttelse af NATURA 2000 omraderne.

De nationale malsatninger, der har varet inddraget i vurderingen er:

Tabel 1: Relevante miljgmalsetninger, der er indgaet i afgreensningen af miljg-
vurderingen

Emne Malseetninger

Energi Forbrug og produktion af energi samt udvikling og indpasning af
nye energiteknologier skal leve op til nationale miljghensyn og
understgtte efterlevelsen af Danmarks nuvaerende og fremtidige
internationale miljg- og klimaforpligtelser (Danmarks Energistra-
tegi 2025)

Fremtidens energipolitik skal veere omkostningseffektiv, mar-
kedsbaseret og internationalt orienteret og balancere hensynet
til forsyningssikkerhed, veekst og miljg (Danmarks Energistrategi
2025)

30 % af den samlede energi-produktion skal komme fra vedva-
rende energi (Regeringens Energiudspil, januar 2007)

Klima Danmark skal reducere udledning af seks drivhusgasser med 21
procent i perioden 1990 og 2008-12 (Regeringens klimastrategi)

Danmark skal halvere udledninger af drivhusgasser i 2030
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Emne

Malseetninger

Biodiversitet

Malszetninger, som fremsat i Danmarks Handlingsplan for Biolo-
gisk Mangfoldighed og Naturbeskyttelse i Danmark 2004 - 2009.

1) Velfeerdssamfundet skal udvikles, og der skal ske en afkob-
ling af sammenhaengen mellem vaekst og miljgpavirkning.

2) Der skal veere et sikkert og sundt miljg for alle, og vi skal op-
retholde et hgjt beskyttelsesniveau.

3) Vi skal sikre en hgj biologisk mangfoldighed og beskytte gko-
systemerne.

4) Ressourcerne skal udnyttes bedre.

5) Vi skal yde en aktiv international indsats

6) Milighensyn skal indgd i alle sektorer.

7) Markedet skal understatte baeredygtig udvikling

8) Baeredygtig udvikling er et feelles ansvar, og vi skal male
fremskridt.

Sundhed og
miljg

Danmark skal i videst mulig omfang beskytte befolkningens
sundhed og miljget mod skadelige miljgfaktorer.

Luft

For at beskytte miljget som helhed og menneskers sundhed skall
koncentrationer af skadelige luftforurenende stoffer undgas, fo-
rebygges eller begraenses

Danmark skal bekeempe forsuring, eutrofiering, og ozon ved
jordoverfladen

Effektiv implementering af internationale regler om greenseveer-
dier og/eller teerskelveerdier for udledning af SO,, NOx,VOC og
NH3 i Danmark &r 2010 har top prioritet.

Stoj

Malsaetninger, som fremsat i den nationale strategi til begraens-
ning af stgj

Kortleegningen er ogsa blevet vurderet i forhold til de mulige pavirkninger af de
miljgfaktorer, der normalt anvendes til at beskrive den generelle miljgtilstand,
0g som i gvrigt kraeves inddraget i en miljevurdering i EU Direktivet om Mil-

jevurdering af planer og programmer?. Disse miljgfaktorer er:

*  biologisk mangfoldighed

»  befolkningen

*  menneskers sundhed
» faunaog flora

*  jordbund
* vand
o uft

e klimatiske faktorer
e ressourcer og energi
»  materielle goder

e landskab

»  kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser

! Direktiv 2001/42/EF om Vurdering af bestemte planer og programmers indvirkninger pé

miljget
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» arkitektonisk og arkeeologisk kulturarv, samt
e det indbyrdes forhold mellem disse faktorer

Kortlaegningens fokus har endvidere gjort det relevant at vurdere fglgende sup-
plerende faktorer:

» sejladssikkerhed
* de kumulative aspekter af mange havmalleparker

Fire af disse miljafaktorer er i en serlig afgreensningsrapport blevet vurderet
saledes, at der ikke forventes en vesentlig indvirkning pa miljefaktorerne. Ind-
virkningen pa disse fire miljgfaktorer vurderes derfor ikke i denne rapport. De
fire miljgfaktorer er:

»  befolkning

*  menneskers sundhed

* jord og grundvand

*  kulturarv, arkitektonisk og arkaologisk kulturarv

Alle gvrige miljafaktorer er dels vurderet i rapportens kapitel 5 og dels vurderet
i forhold til de i kortlegningen beskrevne indsatser i rapportens bilag 2.

Endelig giver miljgvurderingen forslag til hvorledes miljgindvirkningerne kan
overvages i planperioden og i forbindelse med vurderingen af kortleegningens
afslutning i 2025. Forslag til overvagningsprogram for miljgpavirkningerne er
beskrevet i rapportens bilag 3.

1.1.2 Beskrivelse af kortleegningen

Rapporten " Fremtidens Havmglleplaceringer 2025™ er en opdatering af Hav-
mgllehandlingsplanen fra 1997. Opdateringen af handlingsplanen fra 1997 blev
besluttet som en del af Regeringens Energistrategi 2025 fremlagt 17. juni 2005.

Opdateringen sker i forlengelse af regeringens beslutning om at opfere to hav-
mglleparker pa hver 200 MW med henblik pa at fortsette udbygningen med
vindmgller pa havet. Kortleegningen peger pa en raekke omrader, der vil kunne
rumme en udbygning med havvindmgller med en samlet kapacitet pa op imod
4600 MW, som arligt vil kunne producere ca. 18 TWh, svarende til ca. 8 % af
det samlede energiforbrug i Danmark eller godt 50 % af det nationale elforbrug.

Kortleegningen vurderer hvert af de potentielle omrader i forhold til: Energief-
fektivitet, naturinteresser, visuelle aspekter, rastofinteresser, sejladsforhold og
transmissionsforhold.

Herudover indeholder kortleegningen en reekke mere generelle vurderinger og
overvejelser bl.a. i forhold til tekniske og skonomiske forudsatninger; mealler-
nes starrelse; vanddybder; konkurrerende arealinteresser; samt tekniske forhold
i forhold til ilandfgringsanleeg.
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1.1.3 Miljgstatus

Vurderingen gennemgar den nuvearende miljgstatus for de udvalgte miljgfakto-
rer. Dette danner udgangspunkt for det sakaldte O-alternativ - det scenarium,
som kortleegningen vurderes op imod.

Under energi og ressourcer gennemgas sammensetningen af den danske pro-
duktion og forbrug af energi. Det fremgar, at energien fra vindkraft bruges ude-
lukkende til produktion af el. | 2006 svarede vindkraft til 17 % af den danske
elforsyning.

Under klimatiske forhold fokuseres der pa CO, emissioner fra den danske
energisektor. Siden 1990 er den totale udledning af CO, faldet med 16 % pga.
skift i energikilder fra kul til naturgas og vedvarende energi.

Under luftkvalitet ser rapporten pa udledning af CH,4, N,O, SO, og NO,. Ud-
ledningerne er begraenset meget i de seneste 20-30 ar pga. diverse afvaergefor-
anstaltninger pa anleggene, men energisektoren er stadig en vigtig bidragyder
til forurening.

Under biodiversitet, flora og fauna gennemgas nuvaerende Natura 2000 omra-
der og de data, der findes om bundfauna og -flora og dyreliv i de syv omrader.
Data er begraensede. Et egentligt datagrundlag vil farst tilvejebringes i forbin-
delse med konkrete projekter for havmelleparker og den tilhgrende VVM pro-
Ces.

Under arealanvendelse/materielle goder gennemgas det nuverende areal ud-
lagt til koncessioner for havmglleparker og relevante arealinteresser i de syv
omrader.

Under landskabelige/visuelle forhold ser rapporten pa den visuelle pavirkning
fra eksisterende havmglleparker.

1.1.4 Vurdering af programmets indvirkninger pa miljget

Miljgvurderingen er gennemfart som en todelt vurdering af indvirkningerne pa
miljget:

« som en kompatibilitetstest af kortleegningens foreslaede strategiske fokus-
omrader i lyset af kortlagte miljgmalsatninger pa nationalt niveau

» som en vurdering af miljgindvirkningen for en raekke faktorer, som gen-
nem den indledende afgreensning er identificeret som sandsynlige veasent-
lige indvirkninger pa miljget.

Kompatibilitetstest - forholdet til eksisterende miljgmalsaetninger
Det er vurderingen at:

» der synes ikke at veere vaesentlige uoverensstemmelser mellem kortlaegnin-

gens malsatninger og fokusomrade og de kortlagte miljgmalsatninger,
som kan give anledning til vaesentlige negative indvirkninger pa miljget.
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« i det omfang kortleegningens fokusomrade matte have betydning for eksi-
sterende miljgmalsatninger, da bidrager de til at disse malsztninger kan
virkeliggares.

Dette ma imidlertid ikke fare til den konklusion at kortleegningen i gvrigt ikke
kan medfgre vaesentlige indvirkninger pa miljget, idet det er vurderingen, at
sadanne miljgindvirkninger kan blive mulige i den senere tilkomne proces, der
skal udmgnte kortleegningens strategiske fokusomrade i konkrete projekter
(havmglleparker).

Indvirkningerne pa miljget

Indledningsvis er det vurderingen af indvirkningerne pa miljget af kortleegnin-
gens gennemfarelse, at kortleegningen kan medfare veesentlige virkninger pa
miljget. Det er dernast vurderingen, at kortleegningen overordnet set kan med-
fare positive indvirkninger pa miljget i forhold til en situation, hvor udmegnt-
ningen af kortleegningen ikke vil finde sted.

De vasentligste miljgpavirkninger fra kortleegningen udgares af:

«  Den positive indvirkning kortleegningen kan fa ved at opfgre havmgllepar-
ker. Udbygningen med havmglleparker med op imod 4600 MW vindkraft -
svarende til det estimerede behov frem til 2025 - skal fremme den langsig-
tede forsyningssikkerhed samt en fortsat spredning af forsyningen pa flere
energikilder. Udbygningen vil samtidig bidrage til at udvikle teknologien
yderligere i praksis, saledes at Danmark pa sigt kan fa lgst gkonomiske,
miljgmassige og tekniske problemer relateret til opfarelse af havmellepar-
ker i et hensigtsmaessigt tempo. Kortleegningen bidrager saledes til at bane
vejen for, at vindenergi pa langt sigt kan yde et starre bidrag til energifor-
syningen og til nedbringelse af udslippet af drivhusgasser, hvilket samtidig
understatter den danske politik pa klimaomradet.

For sa vidt angar de vasentlige positive indvirkninger pa miljget, er der
seerlig grund til at fremhave:

- nedbringelse af udledningen af drivhusgasser fra energisektoren

- deraf fglgende nedbringelse af Danmarks bidrag til klimaforandrin-
gerne

- nedbringelse af sandsynligheden for en vaesentlig vedvarende pavirk-
ning af eksistensen og udbredelsen af flora & fauna og biodiversitet

» Den negative indvirkning kortleegningen kan have ved iveerksattelsen af
projekter, der dels forudsaetter anvendelsen af marine arealressourcer (ud-
mentningen af kortleegningen vil pa sigt samlet set kunne resultere i opfa-
relsen af ca. 23 parker, hver bestaende af 20 - 60 havvindmeller, afhengig
af de enkelte mallers starrelse og tilsammen beslaglaegger et areal pa 1012
km?) og endvidere i et begranset omfang kan have traditionelle indvirk-
ninger pa miljget i form af frembringelse af affald, med videre (isr i an-
leegsfasen) samt indvirkninger pa biologisk mangfoldighed, flora og fauna,
visuelle forhold i driftsfasen og navigations- og sejladssikkerhed.
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For sa vidt angar de negative indvirkninger pa miljget er der szrlig grund
til at fremheeve:

- gget marin arealanvendelse og gget pres pa kystzonen

- opstillingen af flere starre havvindmgller i vindabne landskaber med
deraf falgende visuelle pavirkninger

- risikoen for at uforstyrret marin natur kan pavirkes af gget aktivitet i
og omkring havmelleparkerne, herunder potentiel indvirkning pa
NATURA 2000-omrader til havs

- gget sandsynlighed for pavirkning af navigations- og sejladssikkerhed

Det samlede billede er dog at kortleegningens positive indvirkninger pa miljget
sandsynligvis mere end opvejer de negative. Sarligt er der grund til at fremhae-
ve fglgende forhold integreret i kortleegningen, der skal sikre positive indvirk-
ninger af kortleegningen:

- bidraget til at &ndre sammensatningen af Danmarks energiforbrug i
retning af en gget anvendelse af fornyelige ressourcer

- at miljgforhold skal teenkes ind i alle faser af kortleegningens imple-
mentering, bl.a. via byggetilladelserne at forpligte operatgrerne til at
udfgre omfattende miljgovervagningsprogrammer til maling af miljg-
forholdene for, under og efter opfarelsen af vindmglleparkerne

Det skal dog understreges at udbygningen med vindmagller ikke i sig selv redu-
cerer CO,-udledningen, men det antages at el-produktion fra vindmeller vil for-
treenge CO,-tung el-produktion fra kulfyrede kraftveerker.

Elsektoren er i dag omfattet af den feelles CO,-kvoteordning inden for EU. Det
betyder, at de globale CO,-konsekvenser af el-produktionen pa kort sigt er be-
stemt af de tildelte kvoter for en given periode. Pa leengere sigt er det imidlertid
fortsat de konkrete tiltag sasom reduceret forbrug og omleaegning til vedvarende
energi, der kan reducere brugen af fossile breendsler i el-produktionen. Udbyg-
ning med vindkraft der foretages i en given periode, vil sdledes muligggre en
stramning af kvotereguleringen og danne grundlag for reduktion af CO,-
emissionen i den fglgende periode.

Det er saledes karakteristisk for kortleegningens miljgindvirkninger, at der pa
leengere sigt synes at veere en reekke betydelige miljgmassige gevinster pa et
nationalt/globalt niveau i form af "sparede udledninger af drivhusgasser" fra
energisektoren, mens de sandsynlige veaesentlige negative indvirkninger pa mil-
joet synes at vaere begraenset til indvirkninger pa lokalt niveau.

1.1.5 Overvagning af kortlaegningens indvirkninger pa miljget

Miljgvurderingen leegger op til at der med vedtagelsen af kortleegningen iveerk-
sattes et lgbende overvagningsprogram, som skal sikre at de vasentlige miljg-
pavirkninger overvages og eventuelle aktiviteter eendres/korrigeres, hvis det
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bliver ngdvendigt af hensyn til indvirkningen pa miljget. Overvagningspro-
grammet er lavet saledes, at det bliver de enkelte operaterer for havmgllepar-
kerne, der skal rapportere data ngdvendige for at overvage miljgindvirkningen
af de enkelte parker. Det bliver planmyndigheden - Energistyrelsen - der far
ansvaret for det samlede overvagningsprogram.

Der vil i forbindelse med opstilling af overvagningsprogrammet blive taget hgj-
de for de indikatorer og erfaringer, man har gjort sig i forbindelse med over-
vagningen af miljgindvirkninger fra opstilling og drift af havmglleparkerne ved
Horns Rev og Ragdsand, samt lovgivning, der serskilt regulerer aktiviteter rela-
teret til opstilling og drift af havmglleparker.
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2 Indledning

Fremtidens Havmglleplaceringer 2025 udarbejdes af Udvalget for fremtidens
havmglleplaceringer. Det er en kortleegning, som opdaterer Havmgllehand-
lingsplanen fra 1997. | det fglgende refereres der til Fremtidens Havmglleplace-
ringer eller til kortleegningen.

Denne miljgvurderingsrapport dokumenterer den strategiske miljgvurdering,
der er gennemfart af Fremtidens Havmelleplaceringer i henhold til lov nr. 316
af 5. maj 2004 om miljgvurdering af planer og programmer?.

Miljgvurderingen gennemfares, da det ikke kan udelukkes at kortleegningen
kan medfare vaesentlige virkninger pa miljeet, og endvidere fordi kortlaegnin-
gen kan fastleegge rammerne for fremtidige anlaegstilladelser til projekter anfgrt
i bilag 3 og 4 til lov om Miljgvurdering. Den nermere begrundelse for beslut-
ningen om at gennemfare denne miljgvurdering kan findes i den afgreensnings-
rapport, der er udarbejdet i marts 2007, og som har veeret sendt i hgring i Mil-
jsministeriet.

Miljgvurderingen af Fremtidens Havmglleplaceringer er gennemfart pa grund-
lag af en procedure med fglgende trin:

e afgreensning og fastleeggelse af detaljeringsniveau (som sket i afgreens-
ningsrapporten)

e gennemfgrelse af miljgvurderingen

o afrapportering af miljgvurderingen
Denne rapport er afrapporteringen af miljgvurderingen.
Afgraensning og miljgvurdering er gennemfgrt pa grundlag af regler i Lov om
miljgvurdering af planer og programmer, med udgangspunkt vejledningen til

loven og baseret pa gvrige erfaringer med at miljgvurdere strategiske planer og
programmer.

2 Loven indeholder bestemmelser, der gennemfarer Europaparlamentets og Radets direktiv
2001/42/EF af 27. juni 2001 om vurdering af bestemte planers og programmers indvirkning
pa miljget
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2.1

Indholdet i miljgvurderingen

Ifalge bilag 1 til lov om Miljgvurdering af planer og programmer skal miljg-
rapporten indeholde fglgende elementer:

En skitsering af planens eller programmets indhold, hovedformal og for-
bindelser med andre relevante planer.

De relevante aspekter af den nuvaerende miljgstatus og dens sandsynlige
udvikling, hvis planen ikke gennemfares.

Miljgforholdene i omrader, der kan blive veesentligt berart.

Ethvert eksisterende miljgproblem, som er relevant for planen eller pro-
grammet, herunder navnlig problemer pa omrader af serlig betydning for
miljget som f.eks. de omrader, der er udpeget efter Fuglebeskyttelsesdirek-
tivet (79/409/EQF) og Habitatdirektivet (92/43/EQF)

De miljgbeskyttelsesmal, der er fastlagt pa internationalt plan, falles-
skabsplan eller medlemsstatsplan, og som er relevante for planen eller pro-
grammet, og hvordan der under udarbejdelsen af den/det er taget hensyn til
disse mal og andre miljghensyn.

Den sandsynlige veasentlige indvirkning pa miljget, herunder pa spgrgsmal
som den biologiske mangfoldighed, befolkningen, menneskers sundhed,
fauna, flora, jordbund, vand, luft, klimatiske faktorer, materielle goder,
landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitekto-
nisk og arkaologisk arv og det indbyrdes forhold mellem ovenstaende fak-
torer.

Planlagte foranstaltninger for at undga, begraense og sa vidt muligt opveje
enhver eventuel vaesentlig negativ indvirkning pa miljget af planens eller
programmets gennemfarelse.

En kort skitsering af grunden til at veelge de alternativer, der har veeret be-
handlet, og en beskrivelse af, hvorledes vurderingen er gennemfart, herun-
der eventuelle vanskeligheder (som f.eks. tekniske mangler eller mangel pa
knowhow), der er opstaet under indsamlingen af de kraevede oplysninger.

En beskrivelse af de patenkte foranstaltninger vedrgrende overvagning,
jfr. 89, stk. 2, og 8 11.

Et ikke-teknisk resumé af de oplysninger, der blev givet under ovennavnte
punkter.
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3 Tilgang og metode til miljgvurderingen

Miljgvurderingen af Fremtidens Havmglleplaceringer er gennemfart som en
todelt vurdering af indvirkningerne pa miljget.

Den forste del er en kompatibilitetstest af kortleegningens strategiske fokusom-
rader set i forhold til de kortlagte miljgmalsztninger pa nationalt niveau.

Den anden del er en vurdering af miljgindvirkningen, hvis kortleegningen ud-
mgntes i konkrete opstillinger havvindmeller. Den er gennemfart pa grundlag
af de vurderingskriterier og indikatorer, som blev identificeret i afgraensnings-
rapporten (se Tabel 3-1 nedenfor). Miljgindvirkningen vurderes pa baggrund af
sammenligning mellem et "0-alternativ" og et "vindalternativ". De kumulative
effekter af vindalternativet vurderes seerligt. Dette er beskrevet mere udferligt
nedenfor.

3.1 Metode til vurdering af miljgindvirkning

3.1.1 Vurdering af et "vind-alternativ" i forhold til et "0-alternativ"

Vind-alternativet er et scenarium, hvor anbefalingerne i Fremtidens Havmal-
leplaceringer udmgntes i konkrete opstillinger af havmalleparker i de udvalgte
omrader og placeringer.

O-alternativet er et scenarium, hvor den fremtidige energiforsyning bygger pa
en relativ fordeling mellem energikilder, der svarer til dagens energiforsyning.

Konsekvenserne af de to alternativer bliver vurderet i forhold til de nationale
energi- og politiske mal for:

»  forsyningssikkerhed
*  CO; udledninger
» andel af vedvarende energi i det samlede energiforbrug

Herudover bliver det vurderet om gevinsterne i "vind-alternativet" i forhold til
de ovennavnte energi- og miljgpolitiske mal konverteres til andre typer miljg-
problemer, herunder:

e indvirkning pa flora og fauna

*  marine forhold
 visuelle pavirkninger
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e konkurrerende arealanvendelse

Vindalternativet indebzrer udover opfgrelsen af havmelleparker ogsa opferelse
af anleeg til ilandfaring og nettilslutning. Det er ikke muligt at fastsla placering
og omfang af disse anleeg, da det afhenger meget af hvordan kortleegningen
bliver udmgntet. Derfor er disse forhold ikke medtaget i denne miljgvurdering.
Det er vigtigt, at miljgindvirkningerne af anleeg til ilandfgring og nettilslutning
inddrages i VVVM processen i forbindelse med planleegning af konkrete havmgl-
leprojekter.

3.1.2 Vurdering af de kumulative effekter

Fremtidens Havmglleplaceringer er et eksempel pa en planleegning, der kan
resultere i mange "sma" projekter, der hver for sig kan have ubetydelige ind-
virkninger pa miljget, men som samlet set kan medfare veasentlige virkninger
pa miljeet. Det sarlige ved miljgvurdering af sadanne planforslag er, at miljg-
pavirkninger af den enkelte aktivitet relativt let kan beregnes og vurderes, hvor-
imod omfanget af de kumulative effekter er mere usikkert, da aktivitetsniveauet
kan veere uforudsigeligt.

Med kumulative effekter forstas miljgeffekter, som ikke umiddelbart viser sig,
men som viser sig som afledte eller ophobede effekter i det oprindeligt pavir-
kede omrade eller i et andet omrade. De kumulative effekter kan fremkomme
pa grund af:

« hyppige og/eller gentagne pavirkninger af et bestemt miljg, dvs. ophobning
af pavirkningen i tid

« intensive pavirkninger af et bestemt miljg - dvs. ophobning af pavirknin-

gen i rum.

3.1.3 Vurderingskriterier, indikatorer og databehov

Nedenstaende tabel viser de anvendte kriterier og indikatorer i vurderingen af
de sandsynlige vaesentlige miljgpavirkninger.

Tabel 3-1 Vurderingskriterier og indikatorer

Miljgfaktorer Vurderingskriterier Indikatorer Databehov
Biodiversitet, flora Omfanget af vaesentlig nega- | Antallet af beskytte- | Kvalitative
og fauna tiv indvirkning pa biodiversitet | de arter og naturty-

i og udenfor NATURA 2000 per der pavirkes

omréder negativt

Omfanget af anden negativ Antallet af arter og

indvirkning af biodiversitet, naturtyper der pa-

flora og fauna virkes negativt

Forstyrrelse af arter
og levesteder

Luft Omfanget af eendringer i luft- | Andringer i luftkva- | Kvantitative
kvalitet (lokalt og nationalt) litetsparametre
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Miljgfaktorer Vurderingskriterier Indikatorer Databehov
Arealanvendel- Omfanget af areal anvendt tii | Omfang af beslag- Kvalitative
se/materielle goder | opstilling af havvindmgller Iaeggelsz_e af marine Kvantitative
I . arealer til opstilling
Graden til hvilken opsaetning .
. ) af havvindmgller
af havvindmgiller vil konkurre- .
vt udkonk q som hindrer/ er en
;ereoagll'r?te}eusse(:n urrere andreé | yarriere for andre
: arealinteresser
Klimatiske forhold Omfanget af eendringer i ud- Andringer i udled- Kvantitative
ledning af CO» ning af CO,
Energi og ressour- | Omfanget af stigning i an- Omfang af anven- Kvantitative
cer vendelsen af vindenergi frem | delsen af havmal-
for mindre miljgvenlige og leenergi
ikke-fornyelige energires- Sammenszetningen
sourcer
af det samlede
energiforbrug
Landskabelige Omfanget af den fysiske kon- | ZAndring af land- Kvalitative
visuelle forhold centration af mange hav- skabsbillede som Kvantitati
vindmgller pa ét sted, deres folge af opstilling af vanttative
starrelse og placering (naer- havvindmgl-
hed til beboede omrader) ler/infrastruktur
Landskabelig indvirkning af Data om antal og
havmglleparker omfang af havvind-
mgller opstillet pa
havet
Sejladssikkerhed Omfanget af aendringer i sej- | ZAndringer i antal Kvantitative
ladssikkerhed i omraderiogi | kollisioner og andre
neerheden af havmglleparker | ulykker pa havet
foranlediget af hav-
vindmgller
Kumulative effekter | Omfanget af aendringer i bio- | Zndringer i biodi- kvalitative
diversitet, flora/fauna i starre versitet, flora/fauna
omrader med mange hav- . .
vindmaller /Endringer i hav-0g. |\ iative

Omfanget af aendringer i star-
re sammenhaengende hav-
og kystlandskaber med man-
ge havvindmgller

kystlandskaber

3.2

@vrige forhold af betydning for miljgvurderingen

Fremtidens Havmelleplaceringer nedlaegger en raekke overordnede rammer for
den fremtidige udbygning med vindmgller til havs og pa seterritoriet. Kortleeg-
ningen er i den forstand ikke direkte handlingsforskrivende pa anden made end,
at den fastleegger en raeekke principper for, hvorledes og under hvilke betingel-
ser havvindmgller kan opstilles. Her ud over udpeger kortleegningen en raekke
omrader som veerende sarligt egnede ud fra tekniske, gkonomiske og miljg-
massige betragtninger. Kortleegningens karakter og indhold far betydning for
miljgvurderingens tilgang og metode af flere arsager.
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For det farste er miljgforhold fra starten indtaenkt i kortleegningens forberedel-
ses- og tilvejebringelsesfase, saledes at de miljgmassige forhold langt hen ad
vejen er styrende for kortleegningens indhold

For det andet er kortleegningen som navnt ikke direkte handlingsforeskrivende
pa den made, at den forudsatter opstillingen af bestemte havvindmagller pa be-
stemte lokaliteter til havs.

For det tredje star det allerede pa kortlegningstidspunktet klart, at opstillingen
af konkrete havvindmgller og/eller havmelleparker forudseetter en konkret mil-
jevurdering (VVM) af det pagaldende projekt.

Samlet set bevirker disse forhold at miljgvurderingen af kortleegningen bliver
en miljevurdering af de overordnede adferdsmgnstre der skal leegges til grund
for udpegningen, lokaliseringen og omfanget af de enkelte mgllepark-projekter
som tilstreebes etableret med kortleegningen.
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4 Indhold af "Fremtidens
Havmagalleplaceringer"

Kortlaegningen af fremtidens havmglleplaceringer 2025 udarbejdes af udvalget
for fremtidens havmglleplaceringer. | udvalget er Energinet.dk, Forskningscen-
ter Risg, Sgfartsstyrelsen, Skov- og Naturstyrelsen og Energistyrelsen reprae-
senteret.

Fremtidens Havmglleplaceringer er en opdatering af Havmgllehandlingsplanen
fra 1997. Denne handlingsplan udpegede en raekke potentielle havarealer for
opstilling af havvindmagller i dansk farvand. Omraderne blev udpeget ud fra en
forudseetning om, at vanddybderne, for at sikre et fornuftigt skonomisk grund-
lag, ikke matte veere mere end 15 m og under hensynstagen til en raekke for-
skellige interesser og arealreservationer i relation til miljg- og naturbeskyttelse,
visuelle hensyn, sejladsruter, rastofindvinding mv.

Fremtidens Havmglleplaceringer 2025 kortleegger og vurderer de mulige hava-
realer til opstilling af vindmgller pa ny set i lyset af reviderede og opdaterede
forudsaetninger, data og vurderingskriterier.

Fremtidens Havmglleplaceringer 2025 er en kortleegning. Der gives anbefalin-
ger om egnede havmglleplaceringer og prioritering af reekkefalgen for udbyg-
ning af disse. Som navnt ovenfor i kapitel 3.2 er disse anbefalinger ikke direkte
handlingsforeskrivende, idet kortleegningen ligeledes er udarbejdet under hen-
syn til at Elforsyningsloven® giver mulighed for at basere havmglleplaceringer
pé en "&ben dar politik". Aben der politikken er iser karakteriseret af at place-
ringen af havvindmgller ogsa kan ske pa andre egnede lokaliteter end de i kort-
leegningen navnte.

4.1 Forudseaetninger
Kortleegningen arbejder med forudseetninger om:

»  Det fremtidige behov for vindkraftenergi i Danmark og dermed starrelsen
af det ngdvendige areal til havmeglleparker

Hvis det i forbindelse med Regeringens energistrategi udspil forudsattes at
udviklingen frem til 2025 vil veere preeget af hgje oliepriser og CO, kvote-
priser vil en udbygning med 3000 MW havvindmagller kunne blive aktuel -

® Lovbekendtggrelse nr. 1115 af 08/11/2006 om Elforsyning.
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det svarer til et behov for egnede placeringer pa omrader der tilsammen vil
udgare omkring 660 km?. Arealbehovet for en 200 MW havmgllepark er
stort set uafhaengig af mgllestarrelsen fordi starre maller kreever leengere
indbyrdes afstand. | og med Udvalgets forslag til udbygningsomrader ikke
med sikkerhed munder ud i konkrete realiserede havmglleprojekter har
Udvalget har fokuseret pé 23 potentielle placeringsmuligheder & 44 km?
svarende til et samlet areal p& 1012 km? fordelt pa 7 hovedomréder. Her-
med er et tilstreekkeligt stort areal som vil kunne rumme en "hgjpris forud-
setning” forsggt sikret".

«  Den sandsynlige starrelse pa fremtidige havvindmgller

Forventningerne til mgllernes fremtidige starrelse viser at de starste mgller
i 2015-2025 vil komme til at ligge pa mellem 5-15 MW med en totalhgjde
pa mellem 165 og 250 meter. Det vil sige at mgllerne er 3-4 gange starre
end de mgller, der var udgangspunktet for Handlingsplanen fra 1997. Det
samlede arealbehov er nogenlunde konstant uafhangigt af stgrrelsen pa
mgllerne.

*  Fremtidige havdybder, hvor det er muligt at opstille vindmgller

De starste vanddybder hvor der i dag er opstillet mgller i Danmark er pa
ca. 20 meter. | andre lande er der dog pa forsggsbasis opstillet maller pa
vaesentligt starre dybder. | Skotland pa op til 40 meter. De mest omkost-
ningseffektive lgsninger er at vaelge relativt lavvandede omrader, dvs. 10-
20 meter.

4.2 Metode og data

Der er mange forskellige arealinteresser, der skal afvejes ved udpegning af ha-
varealer til havmglleparker. Hertil kommer forskellige faktorer, som er afgg-
rende for placeringen af havvindmgller, fx vindforhold. Falgende arealinteres-
ser/faktorer er inddraget i vurderingen af placeringen:

*  Vindmassige/meteorologiske forhold

*  Visuelle aspekter

*  Havdybder

»  Eksisterende havvindmgller*

e  Sejladssikkerhed, sejlruter, feergeruter*

*  Luftfart

*  Natur- og miljghensyn, herunder eksisterende* og kommende internationa-
le naturbeskyttelsesomrader pa havet

*  Olie- og naturgasaktiviteter, herunder ledninger*

»  Sgkabler*

o Fiskeri

«  Rastofudvinding, herunder sandsugning

e Militeere forhold(*)

* Radiokader

«  Broanlag, herunder ogsa Femern Balt*

»  Klappladser/lossepladser

»  Ark&ologiske forhold
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Placeringer

Vurdering af egnethed

Der er opbygget en GIS model over data, der findes i geokodet form. Dvs. at
data kan laeses og vurderes i en kortbaseret form. Data der ikke er geokodet er
ogsa blevet inddraget.

4.3  Vurderingskriterier

De med * markede arealinteresser er betragtet som bindende, dvs. at de som
udgangspunkt udelukker havmglleplaceringer. Placeringer i omrader, hvor de
gvrige arealinteresser er tilstedevarende, er anbefalet ud fra en konkret afvej-
ning for det givne omrade.

4.4  Vurderinger og anbefalinger

Pa baggrund af de foreliggende data anbefaler kortleegningen placeringer af
havmglleparker i syv omrader, som illustreret i nedenstaende tabel. Samtidig er
der syv omrader, hvoraf nogle var navnt i Handlingsplanen fra 1997, hvor kort-
leegningen ikke umiddelbart anbefaler en udbygning: Redsand/Gedser, Lyse-
grund, Leesg, Syd for Arg, Sydvest for Lolland, Syd for Horns Rev og Kage
Bugt.

Udvalget drgftede endvidere muligheden for placeringen af et mindre antal for-
segsmgller ved Omg stalgrunde og syd for Samsg. Placeringen af forsagsmaller
i disse omrader vil afhange af en konkret vurdering.

Tabel 4-1 Oversigt over de syv anbefalede omrader
Omrade Antal parker Installeret kapacitet, MW
(200 MW per park)
Djursland/Anholt 2 400
Horns Rev 5 1000
Jammerbugt 4 800
Ringkgbing 5 1000
Store Middelgrund 1 200
Krigers Flak 4 800
Rgnne Banke 2 400
I alt 23 4400

Kortleegningen vurderer hvert omrades egnethed ud fra energieffektivitet,
havdybde, naturinteresser, visuelle aspekter, rastofinteresser, sejladsforhold,
mm. Nedenstaende tabel opsummerer vurderingen af omraderne. VVurderingen
peger bl.a. pa elementer, der skal undersgges nermere i forbindelse med den
konkrete planlaegning og VVM af de enkelte anleeg. Det vil sige at placeringen
af parkerne indenfor det givne omrade kan &ndres pa baggrund af yderligere
dataindsamling og analyser af forholdene i de enkelte omrader.
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Tabel 4-2 Opsummering af vurderingen for de enkelte omrader

Omrade Energieffektivi- | Havdybde Naturinteresser Visuelle aspek- | Rastofinteres- | Sejladsfor-
tet/vind ter ser hold

Djurs- Gunstig 15-20 m Naturhensyn skal Overvejende 20 | Ikke kendskab Umiddelbart

land/Anholt 96-9.7 mls inddrages ved fast- | km fra kyst. Ikke | til tilstedeveerel- | acceptabel

e leeggelse af endelig | veesentlig. se af rastofres- men kraever
placering. Betyd- sourcer neermere
ning for treekkende analyse.
landfugle.

Horns Rev Meget gunstig Forslag pa Veesentlige. Mulig- Overvejende 20 | Veesentlige. God place-
10.1-10.3 m/s 10-25m hed _for frerr:tidigt km eller derover | Kraever yderli- ring, men

' ' men natur- Habitatomrade. fra kyst. Ikke gere analyse kraever neer-
interesser vaesentlig. ved konkrete mere analyse.
taler for forslag til place-
over 20 m ring.

Jammerbugt Gunstig 15-25m Sparsom informati- Ikke veesentlig. Ikke kendskab Konkrete pla-
94-10.1 m/s on. Naturhensyn Overvejende 20 | til tilsteodevaerel- ceringt_er krae-

' ' skal inddrages ved km fra kyst. se af rastofres- | ver ngjere
fastleeggelse af sourcer analyse
endelig placering.

Ringkgbing Meget gunstig Forslag alle | Sparsom informati- | 2 parker er in- Starre sandres- | God place-
102-10.3 m/s over 25 m. on. Naturhensyn denfor 20 km. source v. Sgn- ring, men

' ' skal inddrages ved Vurderes som dervig. kraever neer-
fastleeggelse af rimelig men mere analyse.
endelig placering. kreever konkret

vurdering.
Store Middel- Gunstig 30m Sparsom informati- | Overvejende 20 | Veesentlige. Der | Taet pa rute
grund 97 mis on. Naturhensyn km fra kyst. Ikke | findes pt. et Delta. Konse-
' skal inddrages ved vaesentlig. indvindingsom- | kvenser skal
fastleeggelse af rade analyseres.
endelig placering.

Kriegers Flak* | Gunstig 15-30m Naturhensyn skal Overvejende 20 | Store rastofres- | | neerheden af
96-98 m/s inddrages ved fast- | km fra kyst. sourcer. Band- anduvningen

T leeggelse af endelig | Hensyn til Mgn leeggelse kan til store tran-
placering. Iseer ku- skal tages. For- | medfgre man- sitruter. Pla-
mulative effekter udseetter kon- gel pa rastoffer | cering kraever
som fglge af sven- kret vurdering. til iseer store ngjere over-
ske/tyske havmgl- anleegsarbejder | vejelse og
leparker. Hensyn og infrastruktur- | international
taget v. parker pa projekter. koordinering.
over 20 m.

Rgnne Banke Ingen vindbe- 30-40m Naturhensyn skal Overvejende 20 | Vigtigt indvin- Relativt
regning, men inddrages ved fast- | km fra kyst. Ikke | dingsomrade. uproblema-
skgnnes at vee- leeggelse af endelig | veesentlig. Der er udlagt 9 tisk, men
re pa niveau placering. Iseer be- indvindingsom- | konsekvenser
med Krigers tydningen for treek- rader. Forslag til | skal analyse-
Flak. Gunstig. fugle. placeringer vur- | res.

deres ikke at
have konse-
kvenser.

Prioriteret reekkefalge

* Andre forhold ved Kriegers Flak: U-badsaktivitet, vigtigt gyde- og fiskeom-
rade, modvillighed fra amter/kommuner, miljgvurdering for gasrgrledning fore-

ligger.

Udover omradernes egnethed, vurderer kortleegningen ogsa de tekniske og
gkonomiske aspekter forbundet med ilandfgring og forstaerkninger af transmis-
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sionsnettet. En vaesentlig del af etableringsomkostningerne er knyttet hertil.
Samtidig har rekkefglgen i etableringen betydning for omkostningerne.

Udvalget anbefaler, at en udbygning af store havmelleparker sker efter en prio-
riteret reekkefalge, som svarer til reekkefglgen i skemaerne ovenfor. En generel
"Aben der procedure” - hvor alle omréder kan startes udbygget pé& en gang -
kan betyde en uhensigtsmaessig ukoordineret udbygningsraeekkefglge med deraf
falgende fremrykning eller fejlinvestering i transmissionsnet. Elforsyningslo-
ven rummer mulighed for en "Aben dar procedure”. Udvalget anbefaler, at de
afledte investeringer i transmissionsnettet i givet fald indgar i vurderingen af
samfundsgkonomien i de enkelte tilfeelde.

Anbefalingerne til den prioriterede raekkefglge er primert baseret pa:
» samfundsgkonomisk fordelagtig lgsning i forhold til ilandfgring/netforhold

» atetablere de mest omkostningseffektive parker farst (dvs. primeert parker
pa de lavere havdybder)
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5 Miljgstatus

Dette kapitel dekker tre af de elementer, som miljgrapporten ifglge lov om mil-
jovurdering skal omfatte:

» De relevante aspekter af den nuveerende miljgstatus

«  Miljgforholdene i omrader, der kan blive vaesentligt berart

»  Ethvert eksisterende miljgproblem, som er relevant for planen eller pro-
grammet, herunder navnlig problemer i omrader af szrlig betydning for
miljget

Hensigten med kapitlet er at beskrive den nuveerende tilstand, som den planlag-
te udvikling skal vurderes i forhold til. Det udger saledes en referenceramme
for vurderingen. Kapitlet danner dermed udgangspunkt for beskrivelsen af O-
alternativet.

Beskrivelsen af status for miljget tager udgangspunkt i de miljgfaktorer, vurde-
ringskriterier og indikatorer, der blev fastlagt i forbindelse med afgraensnings-
rapporten (der refereres til Tabel 3-1). Kapitlet er struktureret efter de udvalgte
miljgfaktorer:

»  Energi og ressourcer

»  Klimatiske forhold

e Luft

» Biodiversitet, flora og fauna

*  Arealanvendelse/materielle goder
» Landskabelige/visuelle forhold

Beskrivelsen er baseret pa tilgeengelige data i Fremtidens Havmaglleplaceringer
2025, andre udgivelser fra Energistyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser.

5.1 Energi og ressourcer

Sammensatningen af den danske produktion og forbrug af energi fremgar af
Energistyrelsens Energistatistik, hvor seneste udgivelse stammer fra 2005. Ud-
viklingen og sammensatningen af energiforbruget er illustreret i nedenstaende
tabel.
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Tabel 5-1 Korrigeret bruttoenergiforbrug®, 1980-2005

Energiforbrug 1980 1990 2000 2005
I alt (PJ) 814 819 837 845

Heraf vedva- 3% 6% 11% 15%
rende energi

Heraf vind- n/a n/a n/a 3%

energi

Kilde: Energistatistik 2005, Energistyrelsen

I 2005 var det samlede forbrug af vedvarende energi (produktion plus nettoim-
port) 128,4 PJ, hvoraf 87,7 PJ blev anvendt til produktion af el og fjernvarme. |
el- og fjernvarmeproduktionen var bionedbrydeligt affald klart dominerende
med 27,0 PJ efterfulgt af vindkraft med 23,8 PJ.

Energien fra vindkraft bruges udelukkende til produktion af el og svarer til en
stadig sterre del af den danske elforsyning. | 2006 svarede vindkraft til 17 % af
den indenlandske elforsyning, svarende til 20 % pa et normalt "vindar". Pro-
duktionen svinger efter vindforholdene - i januar 2007 var vindandelen oppe pa
36 % af elforsyningen. Af denne grund falges udviklingen i vindmgllernes ka-
pacitet og produktion heller ikke altid ad. I 2005 var vindkapaciteten 3129
MW, hvilket er uendret i forhold til aret for.

5.2 Klimatiske forhold

Udledningen af drivhusgasser, herunder CO,, bidrager til de menneskeskabte
klimaforandringer. Det vurderes af FNs klimapanel at klimaforandringerne vil
fa konsekvenser for nasten alle jordens naturlige gkosystemer, for fadevare-
produktionen, mangden og fordelingen af ferskvand, menneskers sundhed, og
forandringerne vil pavirke grundlaget for den samfundsgkonomiske udvikling i
mange lande.

Energisektoren er den sektor, der bidrager mest til udledning af CO,. Kilderne
til udledningen er forbraending af fossile braendsler (olie, kul, naturgas), nar
energien konverteres til el, fjernvarme og bygas. Dertil kommer en mindre ud-
ledning forbundet med selve tilvejebringelsen af de fossile breendsler (udvin-
ding og raffinaderier). Transport, erhverv, og husholdninger bidrager ogsa til
udledning af drivhusgasser, ved brug af olie, naturgas og kul.

* Bruttoenergiforbruget fremkommer ved at korrigere det faktiske energiforbrug for braend-
selsforbrug knyttet til udenrigshandel med el. Det korrigerede bruttoenergiforbrug er desu-
den korrigeret for klimaudsving i forhold til et vejrmaessigt normalt ar. Formalet hermed er
at fa et klarere billede af udviklingen i det indenlandske energiforbrug.
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Tabel 5-2 Korrigerede COz-emissioner®, 1980-2005

CO3 udledning 1980 1990 2000 2005
| alt (mio. tons) 62,3 60,8 54,3 51,0
Heraf energi- 47% 55% 50% 47%
sektor/ konver-

tering

Heraf andre 53% 45% 50% 53%
kilder

Kilde: Energistatistik 2005, Energistyrelsen

Den korrigerede CO2 udledning fra afbraending af fossile breendstoffer er faldet
med 16 % siden 1990 pa trods af naesten konstant energiforbrug og en stigning i
BNP pa 34 %. Det skyldes skiftet i energikilder fra kul til naturgas og vedva-
rende energi.

53 Luftkvalitet

Udover CO2 medvirker energisektoren ogsa til udledning af raggasser, svovldi-
oxid (SO,) og kveelstoftoxider (NOy) og stav, der bidrager til forringelse af
luftkvaliteten. Selvom der er installeret afsvovlingsanlaeg og partikelfiltre og
anleeg til NOy-rensning, sa finder der en vis udledning sted.

Fokus er pa den udledning af forurenende stoffer, der sker fra kulfyrede veerker,
da det er disse, som el-produktionen fra vindenergi blandt andet forventes at
erstatte. Det er primert udledning af CHy4, N0, SO, og NOy, der udgar et pro-
blem for luftkvaliteten. Nar emissionen af forurenende stoffer til luften be-
regnes, sker det med udgangspunkt i de sakaldte emissionskoefficienter, der
angiver udledningen af et givet stof pr. indfyret breendselsmangde. Emissi-
onen fremkommer derpa ved at gange braendselsforbruget med de relevante
emissionskoefficienter. Emissionskoefficienterne findes i et appendiks?® til
Energistyrelsens Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiom-
radet. Appendikset opdateres lgbende.

Tabel 5-3 Emissionskoefficienter for centralt kulfyret anleeg
Stof CH4 N0 SO, NO
Koefficient 1,5 3 45 130
(9/GJ)

Kilde: Appendiks om forudsetninger for samfundsgkonomiske analyser pa
energiomradet, Energistyrelsen, januar 2007

Baseret pa koefficienterne og tal fra Energistatistikken er det saledes muligt at
beregne den arlige udledning fra kulfyrede veerker. 1 2005 var braendselsforbru-

> Beregnet ud fra det korrigerede bruttoenergiforbrug.
¢ Appendiks om forudsetninger for samfundsgkonomiske analyser pa energiomrédet
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Miljgeffekter

get af kul til el-produktion 127,089 GJ’. Den beregnede udledning er vist i ne-
denstdende tabel.

Tabel 5-4 Beregnede emissioner fra el-produktion/kulfyrede anlaeg, 2005
Stof CHg4 N,0 SO, NOy
Emission (g) 190,63 381,27 5.719,01 16.521,57

Udslippet af svovldioxid, kveelstofoxider og ammoniak bidrager dels til
forsuring af naturen og dels til eutrofiering, idet nedfald af kvelstofoxider og
ammoniak virker som gadning, hvilket for mange naturomrader farer til over-
gadskning. Kveelstofoxiderne har ogsa direkte sundhedseffekter, idet iseer
kveelstofdioxid kan nedseatte lungefunktionen og modstandskraften mod lunge-
infektioner, hvilket er et problem for mennesker med luftvejslidelser som astma
og kronisk bronkitis.

Det samlede udslip af forsurende stoffer er faldet med ca. 40 % siden 1990.
Udslippet af svovidioxid er faldet med 93 % siden 1980 som falge af afgifter,
afsvovlingsanlag pa store kraftveerker og fald i svovlindholdet i de anvendte
olieprodukter. Udslippet af kveelstofoxider er faldet ca. 32 % siden 1985, hvil-
ket iseer skyldes tekniske forbedringer i anlaeg pa kraft- og fjernvarmeveerker og
indfarsel af katalysatorer pa biler. Fra 2002 til 2003 steg udslippet af svovldi-
oxid, kveaelstofoxider og flygtige kulbrinter imidlertid igen pga. stigningen i
energiproduktionen. Udslippet af disse stoffer er reguleret af et EU direktiv,
som satter et loft over de danske udslip, som skal veere overholdt fra 2010.
Danmark overholder allerede nu loftet for svovldioxid, mens der skal ske en
yderligere reduktion for kveelstofoxider og flygtige kulbrinter pa hhv. ca. 40 og
46 %.

Pa europaisk plan er der sket tilsvarende store reduktioner i udslippet af forsu-
rende stoffer, som har betydet et fald pa ca. 70 % i nedfaldet af svovl i Dan-
mark og det betyder, at forsuringsproblemet med svovlsyre stort set er lgst.
Derimod medfarer nedfaldet af syre, som stammer fra kvalstofnedfaldet, at ta-
legraensen for forsuring er overskredet i mange falsomme naturomrader.

5.4  Biodiversitet, flora og fauna

Det er vigtigt at have et overblik over biodiversiteten i de omrader, hvor der
planlaegges havvindmgller, da mgllernes anlaeggelse, drift og tilstedevarelse
kan betyde @ndringer i biodiversiteten. Det er isar vigtigt at forholde sig til
narheden til beskyttede naturomrader under Natura 2000 (omrader, der er ud-
peget i henhold til Habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet, samt Ramsar-
omrader). Data om disse omrader findes kortbaseret i Skov- og Naturstyrelsen
og har veeret inddraget som en del af datagrundlaget i udarbejdelse af kortlaeg-
ningen.

" Energistatistik 2005, s. 10
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Tabel 5-5 Oversigt over Natura 2000 omrader

Omrade Antal omrader Areal, km? (areal Bemaerkninger
marine omrader,
km?)

Fuglebeskyttelse 113 14.700 (12.100) Ca. 9.200 km? er
samtidigt Habitat-
omrade

Habitat 254 11.100 (7.950)

Ramsar 27 7.400 Indgar i deres hel-
hed i fuglebeskyttel-
sesomraderne.

Kilde: Fremtidens Havmglleplaceringer 2025

DMU overvager de 76 habitatomrader, der som en del af udpegningsgrundlaget
indeholder marine naturtyper. Overvagningen er baseret pa et repraesentativt
udsnit af naturtyperne. De beskyttede marine naturtyper er:

1. Sten- og boblerev

2. Starre lavvandede bugter og vige

3. Kystlaguner (ekskl. strand- og brakvandssger)

4. Mudder og sandflader vedvarende blottet ved ebbe

5. Flodmundinger

6. Sandbanker ved lavvande vedvarende dakket af havvand
7. Havgrotter

Der findes flest omradespecifikke data om biodiversitet for omradet ved Horns
Rev, fordi der her har veeret gennemfart et overvagningsprogram i forbindelse
med den eksisterende Havmgllepark. Dog ma det anfares at disse data er lokale
data fra selve parken og derfor ikke ngdvendigvis reprasenterer hele Horns Rev
omradet. Energistyrelsen har udgivet publikationen "Havmglleparker og miljget
- erfaringer fra Horns Rev og Nysted", som redeggar for erfaringerne med miljgo-
overvagningen, som fokuserede pa bundfauna og -flora, fisk, havpattedyr og
fugle. Publikationen er en opsummering pa dansk af den mere uddybede engel-
ske version om miljgovervagningsprogrammet: "Danish Offshore Wind, Key
Environmental Issues"”.

Derudover findes der fra Danmarks Miljgundersggelser satellitdata om havpat-
tedyrs bevagelser og tellinger af vandfugle i udvalgte omrader. Disse data har
ogsa varet inddraget i udarbejdelsen af kortleegningen.

Nedenstaende tabel giver et overblik over status i hvert omrade baseret pa de
datakilder, der er naevnt ovenfor.
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Tabel 5-6 Overblik over biodiversitet, flora og fauna i de syv omrader
Omrade Natura2000 omra- | Bundfauna og - Fisk Havpattedyr Fugle
der flora
Horns Rummer naturty- Typisk for sand- 42 fiskearter, isser | Saeler og marsvin Store bestande af
Rev pen "sandbanke" bundsmiljg. Ingen | tobis. - fedesagning sorteender, lom-
og derfor mulig vegetation. Bar- mer, alkefugle og
udpegning af Ha- steorme, trugmus- mager (iseer
bitatomrade ling, hesterejer. dveergmége og
terner)
Ringka- n/a n/a Speettet seel - fo- Lommer. Spar-
bing desggning. Regi- somt kendskab.
streret marsvin.
Jammer- n/a n/a Speettet seel - fo- Lommer, havdy-
bugt desggning. Regi- keender - sorteen-
streret marsvin. der
Djurs- n/a n/a Marsvin Dykaender (sor-
land/Anh tand og edderfugl).
olt Alk, lomvie og
mallemuk lejlig-
hedsvist.
Hgj intensitet af
treekkende land-
fugle
Store n/a n/a Speettet sael og Alk, lomvie og
Middel- marsvin - fgde- mallemuk lejlig-
grund sggning. hedsvist.
Krigers n/a n/a Ingen seerlig be- Edderfugl, havlit,
Flak tydning for havpat- | lommer og alk.
tedyr
Rgnne n/a n/a Marginal betyd- Havlit. Vigtig traek-
Banke ning. rute for bade

vand- og landfug-
le.

Som det ogsa anfares i kortleegningen, er der begraensede data. Derfor vil det
ogsa vare relevant at foretage yderligere dataindsamling i de relevante omra-
der, hvor havvindmagller skal opstilles, hvis kortleegningen udmentes i konkrete
realiserede havmglleprojekter. Disse data vil indga i en vurdering af den kon-
krete placering af havmglleparker indenfor omradet og danne baggrund for en
"fgr-maling", der vil veere grundlaget for overvagningen af effekten pa biodi-
versitet.

5.5

Arealanvendelse/materielle goder

I dag er der 8 eksisterende havmglleparker (se Tabel 5-7). Ud fra oplysninger
om koncessionsarealet for de to nyeste parker, Horns Rev | og Nysted/Rgdsand
I, anslas det at det samlede koncessionsareal for havmelleparker i dag er ca. 70
km?. Selve havvindmgllerne beslaglaegger kun 0,2 % af koncessionsarealet.
Imidlertid er der vaesentlige begraensninger pa arealanvendelsen indenfor hele
koncessionsarealet. Der ma ikke udvindes rastoffer eller fiskes med trawl eller
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bundgarn. Koncessioner til havmglleparker gives for en 25-arig periode og det
er kravet at mgllerne nedtages ved udlgbet af koncessionen. Indvirkninger pa
mulighederne for at indvinde rastoffer og fiske med trawl i koncessionsomra-
derne er derfor en midlertidig begraensning af disse muligheder.

Tabel 5-7 Eksisterende havmglleparker
Navn Antal mgller Koncessionsareal
(km?)
Vindeby, Falster 11
Tung Knob, Odder 10
Middelgrunden, Kg- 20
benhavn
Horns Rev 1 80 24
Samsg 10
Rgnland, Harbogre 8
Frederikshavn 3
Nysted, Rgdsand 1 72 28
| alt 214 70 (anslaet)

Kilde: Fremtidens Havmglleplaceringer

Det samlede danske havareal udger 105.000 km?. Heraf er 43.000 km? pa dyb-
der under 30 m. Det vil sige at havvindmgller i dag udger et meget lille element
i det samlede kystlandskab.

Som det fremgar af Fremtidens Havmglleplaceringer 2025 er der andre arealin-
teresser i det kystnaere hav, herunder udvinding af rastofinteresser, fiskeri og
sejlads, som kan betragtes som materielle goder, der kan blive pavirket af op-
stilling af havvindmaller. Det er derfor vigtigt at have et overblik over betyd-
ningen af disse i de anbefalede omrader. Der findes kortbaserede data om ra-
stofudvindingstilladelser og data fra Farvandsvaesenet om sejladsmgnstre. Disse
data har veeret inddraget i kortl&egningen. Nedenstaende tabel opsummerer data
fra Fremtidens Havmaglleplaceringer.
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Tabel 5-8 Status for arealinteresser i de anbefalede omrader

Omrade Rastofindvinding Fiskeri Militeere forhold Sejladsforhold
Djursland - An-
holt
Horns Rev Veaesentlige interesser.
Jammerbugt
Ringkgbing Stgrre sandressource

v. Sgndervig.
Store Middel- Veesentlige. Der findes Teet pa rute Delta.
grund pt. et indvindingsomra-

de
Krigers Flak Store rastofressourcer. | Vigtigt fiskeomrade Ubadsaktivitet | neerheden af anduv-

Ranne Banke

Bandlaeggelse kan
medfare mangel pa
rastoffer til iseer store
anleegsarbejder og
infrastrukturprojekter.

Vigtigt indvindingsom-
rade. Der er udlagt 9
indvindingsomrader.

ningen til store transit-
ruter.

Kilde: Fremtidens Havmaglleplaceringer

5.6 Landskabelige/visuelle forhold

Antallet og starrelsen af mgllerne i de to eksisterende store havmglleparker
(Horns Rev | og Nysted/Rgdsand I) er beskrevet i forbindelse med miljgover-

vagningsprogrammet og gengivet i nedenstaende tabel.

Tabel 5-9 Visuel pavirkning fra Horns Rev | og Rgdsand/Nysted
Navn Antal mgller | Areal (km?) | Afstand til Magllestar-
kyst (km) relse (m)®
Horns Rev 1 80 24 14 110
Nysted, Rgdsand 72 28 10 110
1

Kilde: Fremtidens Havmaglleplaceringer

I Nysted er havvindmgllerne synlige for nogle af de 4.300 indbyggere og kan
ses fra Nysted by og Havn. Ved Horns Rev kan havvindmgllerne kun ses fra

ganske fa boliger.

® Fra vandoverfladen til hgjeste vingetip
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6 Miljgvurdering

I de fglgende afsnit beskrives kortleegningens indvirkninger pa miljget mere
detaljeret i henhold til den systematik, der er beskrevet i afsnit 2.1 ovenfor.

Miljgvurderingen er gennemfart som en todelt vurdering af indvirkningerne pa
miljget; dels som en kompatibilitetstest af programmernes foreslaede strategi-
ske fokusomrader i lyset af de kortlagte miljgmalsaetninger pa nationalt niveau
og dels pa grundlag af en reekke miljgkriterier for sa vidt angar de miljgind-
virkninger, som gennem den indledende afgransning er identificeret som sand-
synlige vaesentlige indvirkninger pa miljget.

Miljgvurderingen af kortleegningens enkelte elementer tager ligeledes udgangs-
punkt i en todelt test, som bestar af:

e hvorvidt et af kortlegningens elementer kan medfare veesentlige virk-
ninger pa miljget

for derefter, i fald dette spgrgsmal besvares bekraftende, angiver:

e en karakteristik af denne indvirkning

6.1  Kompatibilitetstest - forholdet til eksisterende
miljgmalsaetninger
Miljgvurderingen er, som omtalt i afsnit 2.1, bl.a. gennemfgrt som en kompati-

bilitetstest af fokusomradet for kortlaegningen i lyset af relevante nationale mil-
jemalsatninger.

Bilag 1 til denne rapport indeholder en kortleegning af de for havmgllekortleeg-
ningen relevante nationale miljgmalsatninger og samt en vurdering af relevan-
sen og kompatibiliteten af den foreslaede planstrategi med de nationale miljg-
malsetninger.

Det fremgar af bilag 1, at
» der synes ikke at veere vaesentlige uoverensstemmelser mellem kortlaegnin-

gens malsatninger og fokusomrade og de kortlagte miljgmalsatninger,
som kan give anledning til veesentlige negative indvirkninger pa miljget.
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« i det omfang kortleegningens fokusomrade matte have betydning for eksi-
sterende miljgmalsatninger, da bidrager de til at disse malsztninger kan
virkeliggares.

Dette ma imidlertid ikke fare til den konklusion at kortleegningen i gvrigt ikke
kan medfgre vaesentlige indvirkninger pa miljget, idet det er vurderingen, at
sadanne miljgindvirkninger kan blive mulige i den senere tilkomne proces, der
skal udmgnte kortleegningens strategiske fokusomrade i konkrete projekter
(havmglleparker).

6.2 Indvirkningerne pa miljget

Miljevurderingen i relation til identificerede miljefaktorer er gennemfart pa to
niveauer. De to niveauer er:

e en vurdering af de generelle indvirkninger pa miljget af en forggel-
se/lomprioritering af energi-produktionen baseret pa opfarelse af en
reekke havmglleparker;

e en vurdering af miljgindvirkningerne af en eventuel opstilling af hav-
mglleparker i de syv udpegede omrader.

6.2.1 Overordnet billede af de vaesentlige virkninger pa miljget af
kortleegningen

Indledningsvis er det vurderingen af indvirkningerne pa miljget af kortleegnin-
gens gennemfarelse at kortleegningen kan medfare veasentlige virkninger pa
miljget. Det er dernast vurderingen at kortleegningen overordnet set kan medfg-
re positive indvirkninger pa miljget i forhold til en situation, hvor udmgntnin-
gen af kortleegningen ikke vil finde sted.

De vasentligste miljgpavirkninger fra kortleegningen udgares af:

«  Den positive indvirkning kortleegningen kan fa ved at opfgre havmgllepar-
ker. Udbygningen med havmglleparker med op imod 4600 MW vindkraft -
svarende til det estimerede behov frem til 2025 - skal fremme den langsig-
tede forsyningssikkerhed samt en fortsat spredning af forsyningen pa flere
energikilder. Udbygningen vil samtidig bidrage til at udvikle teknologien
yderligere i praksis, saledes at Danmark pa sigt kan fa lgst gkonomiske,
miljgmaessige og tekniske problemer relateret til opfarelse af havmeallepar-
ker i et hensigtsmaessigt tempo. Kortleegningen bidrager saledes til at bane
vejen for, at vindenergi pa langt sigt kan yde et starre bidrag til energifor-
syningen og til nedbringelse af udslippet af drivhusgasser, hvilket samtidig
understgatter den danske politik pa klimaomradet.

For sa vidt angar de vasentlige positive indvirkninger pa miljget er der
serlig grund til at fremhaeve

- nedbringelse af udledningen af drivhusgasser fra energisektoren
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- deraf fglgende nedbringelse af Danmarks bidrag til klimaforandrin-
gerne

- nedbringelse af sandsynligheden for en vaesentlig vedvarende pavirk-
ning af eksistensen og udbredelsen af flora & fauna og biodiversitet

Den negative indvirkning kortleegningen kan have ved iveerksattelsen af
projekter, der dels forudsaetter anvendelsen af marine arealressourcer (ud-
mgntningen af kortleegningen vil pa sigt samlet set kunne resultere i opfe-
relsen af ca. 23 parker, hver bestaende af 20 - 60 havvindmaeller, afhengig
af de enkelte mallers starrelse og tilsammen beslaglaegger dele af et samlet
koncessionsareal p& 1012 km?*), og endvidere i et begraenset omfang kan
have traditionelle indvirkninger pa miljget i form af frembringelse af affald
med videre (iseer i anleegsfasen), samt indvirkninger pa biologisk mangfol-
dighed, flora og fauna, visuelle forhold i driftsfasen og navigations- og sej-
ladssikkerhed.

For sa vidt angar de negative indvirkninger pa miljget er der serlig grund
til at fremhaeve

- gget marin arealanvendelse og gget pres pa kystzonen

- opstillingen af flere starre havvindmgller i vindabne landskaber med
deraf fglgende visuelle pavirkninger

- risikoen for at uforstyrret marin natur kan pavirkes af gget aktivitet i
og omkring havmelleparkerne, herunder potentiel indvirkning pa
NATURA 2000-omrader til havs

- gget sandsynlighed for pavirkning af navigations- og sejladssikkerhed

Det samlede billede er dog at kortleegningens positive indvirkninger pa miljget
sandsynligvis mere end opvejer de negative. Sarlig er der grund til at fremhaeve
falgende forhold integreret i kortleegningen, der skal sikre positive indvirknin-
ger af kortlegningen:

bidraget til at ndre sammensetningen af Danmarks energiforbrug i ret-
ning af en gget anvendelse af fornyelige ressourcer

at miljeforhold skal indteenkes i alle faser af kortlegningens implemente-
ring, bl.a. via byggetilladelserne at forpligte operatarerne til at udfare mil-
jeovervagningsprogrammer til maling af miljgforholdene far, under og ef-
ter opfarelsen af vindmglleparkerne

Det skal dog understreges at udbygningen med vindmagller ikke i sig selv redu-
cerer CO,-udledningen, men det antages at el-produktion fra vindmgller vil for-
treenge CO,-tung el-produktion fra kulfyrede kraftveerker.

Elsektoren er i dag omfattet af den faelles CO,-kvoteordning inden for EU. Det
betyder, at de globale CO2-konsekvenser af el-produktionen pa kort sigt er be-
stemt af de tildelte kvoter for en given periode.
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Pa laengere sigt er det imidlertid fortsat de konkrete tiltag sasom reduceret for-
brug og omlaegning til vedvarende energi, der kan reducere brugen af fossile
breendsler i el-produktionen. Udbygning med vindkraft der foretages i en given
periode, vil saledes muliggere en stramning af kvotereguleringen og danne
grundlag for reduktion af CO,-emissionen i den fglgende periode.

Det er saledes karakteristisk for kortlgningens miljgindvirkninger, at der pa
leengere sigt synes at veere en reekke betydelige miljgmaessige gevinster pa et
nationalt/globalt niveau i form af "sparede udledninger af drivhusgasser” fra
energisektoren, mens de sandsynlige veaesentlige negative indvirkninger pa mil-
joet synes at veere begraenset til indvirkninger pa lokalt niveau.

6.2.2 Pavirkninger af de enkelte miljgfaktorer

For sa vidt angar de enkelte miljafaktorer, der pa grundlag af afgraensningsrap-
porten inddrages i miljgvurderingen, geelder fglgende

Biologisk mangfoldighed/fauna og flora: Opstilling af havmalleparker vil alt
andet lige indvirke veasentligt pa en reekke naturbeskyttelsesinteresser, blandt
andet i forhold til havpattedyr, fugle-, biogeografiske samt marin biologiske
beskyttelsesinteresser.

Havpattedyr: Opstillingen af havmglleparker kan have negativ effekt pa kvali-
teten af fadesggningsomrader for havpattedyr. Tidligere undersggelser, bl.a. i
forbindelse med miljgovervagningsprogrammet ved Horns Rev og Nysted hav-
mglleparker konkluderer, at der ikke er nogen reel konflikt mellem havvind-
mgller og hensynet til havpattedyr (seler og marsvin). Der skal tages hensyn til
saelers raste- og yngleomrader langs kysterne og pa rev samt til fadesggnings-
omrader for bade szler og marsvin. Safremt disse omrader ikke bergres i opfa-
relsen, driften, tilsynet og vedligeholdelsen af havvindmgllerne, vil hensynet til
savel marsvin som saler neppe vaere begraensende for opstilling af havvind-
mgller. Miljgovervagningsprogrammet ved Horns Rev og Nysted peger tveerti-
mod pa at havmglleparker kan forarsage en permanent forandring af det lokale
miljg, hvor havvindmgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen bliver koloni-
seret af nye alger og dyrearter, der kan veere neutral eller ligefrem udggare en
positiv indvirkning for s&ler og marsvin.

Fugle: Miljgovervagningsprogrammet fra Horns Rev og Nysted peger pa at op-
stilling af vindmeller kan indebeere tre typer risici for fugle til havs:

1. havvindmgllerne kan udgare en barriere for treekfugle som sgger fade i
omradet;

2. der kan veere risiko for at fugle kolliderer med vindmgllerne og
3. havmaglleparkerne kan resultere i et fysisk tab af levesteder, som fglge
af det bundareal, der optages af vindmgllefundamenterne og den omgi-

vende erosionsbeskyttelse.

Overvagningsprogrammet har vist, at havmglleparkerne i et vist omfang i de
farste driftsar medfarte tab af levesteder og deraf afledt fortraengning af nogle
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fuglearter. Konklusionen fra overvagningsprogrammet er dog, at tabet af leve-
steder er relativt begreenset i forhold til det samlede areal af potentielle leveste-
der udenfor havmglleparkerne. Det er endvidere konklusionen fra overvag-
ningsprogrammet, at den pavirkede andel af fugle for de fleste af de involvere-
de arter er relativ lille og derfor sandsynligvis er uden starre biologisk betyd-
ning. Endelig synes nylige observationer at pege pa, at fugle "venner sig til"
havmglleparkers tilstedeveerelse, og dermed synes tabet af levesteder at veere
meget begraenset.

Den akkumulerede effekt af en gget udbygning pa fugle af etablering af mange
havmglleparker kan imidlertid resultere i et mere betydeligt tab af levesteder.

Overvagningsprogrammet konkluderer ligeledes, at havvindmaller generelt set
ikke udger en betydelige fare for fugle. Kollisioner med vindmagller er ikke

hyppige.

Biogeografiske omrader: Danmark er forpligtiget til at tage en raekke natur- og
miljghensyn i henhold til en reekke international aftaler i forbindelse med etab-
leringen af havvindmagller. Disse forpligtigelser har resulteret i at Danmark alle-
rede har udpeget en raekke beskyttede omrader (bl.a. EF-
fuglebeskyttelsesomrader, EF-habitatomrader, Ramsaromrader, andre omrader
af seerlig naturmassig verdi), men ogsa i fremtiden kan blive forpligtet til at
gennemfgre yderligere udpegninger.

I relation til udleegning af havmaglleparker, er det derfor centralt at fa belyst, om
de patenkte lokaliseringsomrader er beliggende indenfor eller i nerheden af
disse eller potentielle NATURA 2000 omrader.

I vurderingen af fremtidige havmaglleplaceringer er kortleegningen opmaerksom
pa forekomsten af udpegede omrader samt potentielle fremtidige udpegninger i
eller i nerheden af de overvejede placeringer. En reekke potentielle havmagl-
leplaceringer er umiddelbart vurderet som uegnede til placering af havmglle-
parker af samme grund.

Fisk: Opstilling af havvindmgller kan indvirke pa fisk ved at der introduceres
nye hardbundsstrukturer i form af havvindmgllernes fundamenter og den omgi-
vende erosionsbeskyttelse og ved de elektromagnetiske felter, der opstar om-
kring kablerne.

Nye hardbundselementer kan fare til tab af oprindelige levesteder og pavirke
lokale stramme omkring fundamentet. Pa den anden side kan nye hardbunds-
elementer ogsa fare til etableringen af undersgiske rev, der bliver levesteder for
fisk og andre levende organismer. Desuden kan gravearbejde i anleegsfasen pa-
virke sedimentets sammensatning og spredning. Overvagningen af havmglle-
parkers indvirkning pa fisk ved Horns Rev og Nysted har dog kun vist begreen-
sede effekter pa fisk som resultat af opstilling af havvindmagller og effekter fra
de elektromagnetiske felter eller &ndring i bundvegetationen som falge af ned-
gravning af kabeltracee. Undersggelser heraf er dog ikke entydige.

Marin biologi: Havvindmagller vil pavirke havbunden, hvor fundamenter place-
res, og hvor kabler treekkes mellem mgllerne indbyrdes, samt hvor kablet fares
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i land. Der vil vaere tale om en meget afgreenset pavirkning. Det vurderes at
denne pavirkning generelt ikke vil have en forringende virkning pa det marine
miljg. | en raekke situationer kan der endog blive tale om, at der skabes en niche
for bl.a. fisk, idet fundamentet og erosionsbeskyttelsen kan virke som et lille
rev for flora og fauna.

For mange af de i kortleegningen vurderede potentieller havmelleplaceringer
foreligger kun begraenset information om omradernes betydning for havpatte-
dyr, fugle, fisk og anden marinbiologisk flora og fauna. Opstilling af havvind-
meller i omraderne ber derfor omfatte konkrete vurderinger af mgllernes mil-
jemaessige konsekvenser for de udpegede lokaliteter til det enkelte projekt.

Omrade Naturinteresser

Djursland/Anholt Naturhensyn skal inddrages ved fastleeggelse af endelig place-
ring. Betydning for treekkende landfugle.

Horns Rev Vaesentlige. Mulighed for fremtidigt Habitatomrade.

Jammerbugt Sparsom information. Naturhensyn skal inddrages ved fastleeg-

gelse af endelig placering.

Ringkgbing Sparsom information. Naturhensyn skal inddrages ved fastlaeg-
gelse af endelig placering.

Store Middelgrund Sparsom information. Naturhensyn skal inddrages ved fastleeg-
gelse af endelig placering.

Krigers Flak Naturhensyn skal inddrages ved fastleeggelse af endelig place-
ring. Isaer kumulative effekter som fglge af svenske/tyske hav-
mglleparker. Hensyn taget v. parker pa over 20 m vanddybde

Rgnne Banke Naturhensyn skal inddrages ved fastleeggelse af endelig place-
ring. Iseer betydningen for traekfugle.

Vand og havmiljg: Kortleegningen kan forventes at fa indvirkninger pa de mari-
ne vandressourcer lokalt i havmglleparkernes anlaegs- og driftsfase, f.eks. i for-
bindelse med nedramning af fundamenter, klapning og bortgravede sedimenter
og generelt gget feerdsel i omradet. Disse forhold er dog i afgraensningsrappor-
ten vurderet til ikke at skulle vurderes nermere pa dette stade i miljgvurderin-
gen, idet eventuelle konflikter forventes imgdegaet i forbindelse med miljgvur-
deringen af de enkelte havmelleparkprojekter (VVM).

Luft: Kortlegningen forventes at fa en vaesentlig indvirkning pa luftkvaliteten,
da gget brug af vindenergi, som er kortleegningens hovedformal, alt andet lige
vil fortreenge mere forurenende energiproduktionsmetoder, sasom kul og gas.

Klimatiske faktorer: Indvirkninger pa klimatiske faktorer forventes iser at veere
nedbringelsen af CO,-udledninger. Elsektoren er i dag omfattet af den felles
CO,-kvoteordning inden for EU. Det betyder, at de globale CO,-konsekvenser
af el-produktionen pa kort sigt er bestemt af de tildelte kvoter for en given peri-
ode.

Pa laengere sigt er det imidlertid fortsat de konkrete tiltag sasom reduceret for-

brug og omlaegning til vedvarende energi, der kan reducere brugen af fossile
breendsler i el-produktionen. Udbygning med vindkraft der foretages i en given
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periode, vil sdledes muliggere en stramning af kvotereguleringen og danne
grundlag for reduktion af CO,-emissionen i den fglgende periode.

Negativ indvirkning pa de klimatiske faktorer opstar i forbindelse med bygge-
og anlagsaktiviteter og resulterende transportarbejder i forbindelse med opstil-
lingen af havmglleparkerne.

Omfanget af de negative indvirkninger pa de klimatiske faktorer kendes ikke,
men afhanger af hvor mange bygge- og anleegsaktiviteter, der reelt gennemfg-
res, disses lokalisering (alt andet lige ma antages at: jo leengere fra kysten mal-
lerne placeres og jo starre havdybde mgllerne placeres pa jo starre behov for at
etablere nye eller udbygge eksisterende Igsninger med hensyn til ilandfg-
ring/netforhold, desto starre negativ indvirkning). Omfanget af de negative ind-
virkninger pa de klimatiske faktorer som konsekvens af anlaegsaktiviteter i op-
farelsesfasen vurderes at veere begraensede i forhold til netto CO,-udledningen
som fglge af opfarelsen af havmalleparkerne.

Omrade Energieffektivitet/vind
Djursland/Anholt Gunstige vindforhold
9,6-9,7 m/s
Horns Rev Meget gunstige vindforhold
10,1-10,3 m/s
Jammerbugt Gunstige vindforhold
9,4-10,1 m/s
Ringkghbing Meget gunstige vindforhold
10,2-10,3 m/s
Store Middelgrund Gunstige vindforhold
9,7 m/s
Krigers Flak Gunstige vindforhold
9,6-9,8 m/s
R@nne Banke Ingen vindberegning, men skannes at veere pa niveau med
Kriegers Flak: Gunstige vindforhold.

Arealanvendelse/Materielle goder: Kortleegningen forventes at have vasentlige
indvirkninger pa materielle goder i det at der i flere af de potentielle omrader
for placering af havmaglleparker er kortlagt vaesentlige rastofressourcer, som
opferelsen af en havmgllepark midlertidigt kan komme til at forhindre en effek-
tiv udnyttelse af. Ligeledes er der i flere af omraderne konstateret konkurreren-
de arealanvendelsesinteresser, sasom fiskeri og militeert gvelsesomrade, som vil
skulle helt eller delvist indstilles safremt det besluttes at opfare havvindmeller i

omradet.
Omrade Rastofinteresser
Djursland/Anholt Ikke kendskab til tilstedeveerelse af rastofressourcer
Horns Rev Vaesentlige. Kraever yderligere analyse ved konkrete forslag til
placering.
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Omrade Rastofinteresser

Jammerbugt Ikke kendskab til tilstedeveerelse af rastofressourcer

Ringkabing Starre sandressource v. Sgndervig.

Store Middelgrund Vaesentlige. Der findes pt. et indvindingsomrade

Krigers Flak Store rastofressourcer. Bandlaeggelse kan medfare mangel pa
rastoffer til iseer store anleegsarbejder og infrastrukturprojekter.

R@nne Banke Vigtigt indvindingsomrade. Der er udlagt 9 indvindingsomrader.
Forslag til placeringer vurderes ikke at have konsekvenser.

Ressourcer og energi: Kortleegningen tilstraeber at statte tilvejebringelsen af
anlaeg, der kan forgge andelen af anvendelsen af fornyelige ressourcer i den
samlede danske energiproduktion. Dette ma betragtes som kortleegningens helt
overskyggende veasentlige positive indvirkning pa miljefaktorerne. Der forven-
tes en nedbringelse af de danske udledninger af CO, som fglge af en gget an-
vendelse af fornyelige ressourcer i energiproduktionen.

Landskab og visuel indvirkning: En gennemfarelse af havmgllekortleegningen
forventes at fa en vasentlig indvirkning pa den visuelle oplevelse af hav- og
kystlandskabet, som falge af kortleegningens statte til rejsning af flere og starre
havvindmgller. I modsatning til landskabet pa land, kan landskabet til vands
karakteriseres som en aben ubergrt flade, hvor byggede strukturer og andre
elementer hurtigt bliver meget tydelige, - bade fysisk visuelt og mentalt.

Ved opstilling af havvindmaller tilfares kystlandskabet et moderne teknisk ele-
ment, som ved sin fremtraeden &ndrer oplevelsen af landskabet. Denne oplevel-
se kan veere neutral, positiv eller negativ i forhold til landskabets egnethed og
betragterens subjektive holdning til dette. Det er dog i hgj grad et spargsmal om
smag, hvordan havvindmgllerne vurderes at passe ind i landskabet. Undersggelse
viser at den visuelle oplevelse af eksisterende havvindmgller ikke har udgjort
en vasentlig negativ indvirkning.

Oplevelsen af havvindmagllers synlighed og &stetiske samspil med landskabet
er vaesentlig i forhold til deres miljgmaessige belastning. De konkrete indvirk-
ninger vil veere bestemt af en raekke synlighedsfaktorer sasom havvindmagller-
nes starrelse, udseende og farve, antal og opstillingsmanster, lysmarkeringer pa
mgllerne samt vingernes bevegelse, mgllernes afstand fra land, sigtbarhed samt
mgllernes gvrige omgivelser (hav- og landskabselementer, terreen).

Kortleegningen tager udgangspunkt i en antagelse om at havvindmaller pa leen-
gere sigt kan opna en totalhgjde pa op til 260 m. Det er dog opfattelsen at de
konkrete havmglleparker og anbefalinger til placeringer, tager udgangspunkt i
en havvindmgllestarrelse pa mellem 125 - ca. 190 m. Er denne opfattelse kor-
rekt, har kortlegningen forsggt at minimere de visuelle pavirkninger af den
landskabelige opfattelse ved sa vidt mulig at placere havmglleparkerne ca. 20
km fra kysten, hvilket svarer til havvindmgllernes fjernzone (for 3 MW /125 m
havvindmagller) eller mellemzone (for 4-7,5 MW / 145 - 187,5 m havvindmgl-
ler).
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Ikke desto mindre forventes indvirkningerne af kortleegningen at veere negative
i de vindabne landskaber, hvor der skal opstilles vindmagller. Det kan ikke ude-
lukkes at de veesentlige negative indvirkninger fra vindmeller i vindabne land-
skaber delvist kan nedbringes gennem fastleeggelsen af nye og koncentrerede
opstillingsmgnstre og en deraf fglgende sanering af eksisterende havmagllepla-

ceringer.

Omrade Visuelle aspekter

Djursland/Anholt Overvejende 20 km fra kyst. Ikke vaesentlig.

Horns Rev Overvejende 20 km eller derover fra kyst. Ikke vaesentlig.

Jammerbugt Ikke vaesentlig. Overvejende 20 km fra kyst.

Ringkghbing 2 parker er indenfor 20 km. Vurderes som rimelig men kreever
konkret vurdering.

Store Middelgrund Overvejende 20 km fra kyst. Ikke veesentlig.

Krigers Flak Overvejende 20 km fra kyst. Hensyn til Mgn skal tages. Forudsaet-
ter konkret vurdering.

Rgnne Banke Overvejende 20 km fra kyst. lIkke vaesentlig.

Kulturarv, herunder arkitektonisk og arkeeologisk kulturarv: er i afgreensnings-
rapporten vurderet til ikke at skulle vurderes neermere pa dette stade i miljevur-
deringen, idet eventuelle konflikter med kulturarven forventes imgdegaet
og/eller afklaret i forbindelse med miljgvurderingen af de enkelte havmglle-
parkprojekter (VVM).

Sejladssikkerhed: Kortleegningen indtenker forhold vedrgrende sejladssikker-
hed i analysen af omradernes egnethed. VVurderingen er at det er muligt at pla-
cere havmglleparker under hensyntagen til sejladsruter, men det gaelder i alle
tilfeelde, at forholdene skal analyseres nermere i forbindelse med udmgntning
af kortleegningen i konkrete havmglleparker.

Omrade Sejladsforhold

Djursland/Anholt Umiddelbart acceptabel men kraever nsermere analyse.

Horns Rev God placering, men kraever ngermere analyse.

Jammerbugt Konkrete placeringer kraever ngjere analyse

Ringkghing God placering, men kreever neermere analyse.

Store Middelgrund Teet pa rute Delta. Konsekvenser skal analyseres.

Krigers Flak I neerheden af anduvningen til store transitruter. Placering kree-
ver ngjere overvejelse og international koordinering.

R@nne Banke Relativt uproblematisk, men konsekvenser skal analyseres.

De indbyrdes forhold mellem disse faktorer: Kortleegningen tilstraeber i et vist
omfang at omfordele de veesentlige indvirkninger pa miljget, idet iseer udled-
ninger til luft og veesentlige indvirkninger pa klimatiske faktorer vil blive ned-
bragt, som fglge af den ggede betoning af anvendelsen af fornyelige energi-
ressourcer i form af vindkraft i den samlede danske energiproduktion. Omfor-

COWIL



Miljgvurdering af Fremtidens Havmglleplaceringer 38

delingen af belastningen sker i dette tilfeelde pa bekostning af de visuelle land-
skabelige og marine arealmaessige ressourcer, som der ma forventes et gget
pres pa som falge af etablering af havvindmagller.

Der forventes herudover ikke at ske en veesentlig omfordeling af belastningerne
af de enkelte miljgfaktorer som fglge af kortleegningens vedtagelse.

Kumulative effekter: Havmgllekortleegningen leegger op til opferelsen af mange
havmglleparker, hvilket kan fare til kumulative effekter. Det er pa nuveerende
stadium i processen ikke muligt at sige noget konkret om omfanget og karakte-
ren af eventuelle kumulative effekter af udmantningen af havmellekortlaegnin-
gen, da den konkrete placering af havmglleparkerne og det konkrete aktivitets-
niveau forbundet hermed i anlaegs- og driftsfasen er uvist og dermed uforudsi-
geligt. De kumulative effekter skal derfor medtages i vurderingen i forbindelse
med VVM processen for de konkrete projekter om opstilling af havmgllepar-
ker. Det vil iser veere vigtigt at vurdere de kumulative effekter i de omrader,
hvor der laegges op til opfarelse af fire eller fem havmglleparker.

Det er muligt at sige noget generelt om de kumulative effekter, herunder:

*  Opstilling af mange havmglleparker inden for et begraenset geografisk om-
rade kan have en negativ kumulativ miljgeffekt i form af barrierevirknin-
ger. Barrierevirkninger kan forekomme i forbindelse med flere miljafakto-
rer, f.eks. mht. biologisk mangfoldighed, flora og fauna, da en hgj koncen-
tration af havvindmegller i et begraenset geografisk omrade f.eks. vil kunne
pavirke fauna passage,

»  Fadesggning og kollisionsrisiko for fugle - undersggelser har vist at der
ikke er veesentlige indvirkninger i forbindelse med enkeltstaende havmgl-
leparker. Den kan muligvis veere en kumulativ effekt af flere havmgllepar-
ker placeret naer hinanden.

«  Koncentreret placering af havvindmgller i begraenset geografisk omrade i
kystnarhedszoner kan skabe en visuel barriere, der kan indvirke pa den
&stetiske oplevelse af miljget. Den kumulative effekt ved det visuelle ud-
tryk - vil veere afhaengig af antallet og udformningen af havmglleparkerne,
deres starrelse og placering og den fysiske udformning af den enkelte mgail-
le.

6.3 Miljgvirkninger af at undlade at gennemfgre
kortlaeegningen

Vind-alternativet er et scenarium, hvor der udbygges med havvindmgller ind til
vindenergi deekker mindst 30 % af den samlede el-produktion i Danmark. O-
alternativet er et scenarium, hvor det forventes at vindkapaciteten udvides med
de to allerede godkendte havmglleparker i Horns Rev 11 og Rgdsand 11 pa hver
200 MW, men hvor den fremtidige energiforsyning ellers bygger pa en relativ
fordeling mellem energikilder, der svarer til dagens energiforsyning.

Pa energipolitisk niveau vil en undladelse af at fglge kortleegningen fa betyd-
ning for de nationale energipolitiske mal for:

COWIL



Miljgvurdering af Fremtidens Havmglleplaceringer 39

»  forsyningssikkerhed, en diversificering af energikilderne vil ikke finde sted
pa grundlag af udnyttelse af vindenergien

*  CO; udledninger, en nedbringelse af udledningerne af drivhusgasser vil
nappe kunne finde sted i samme omfang medmindre der satses pa atom-
energi

» andel af vedvarende energi i det samlede energiforbrug, vil fortsat veere
relativt lav

For sa vidt angar de miljgmaessige fordele ved kortlegningen vil en reekke posi-
tive miljgindvirkninger ikke indtraede:

. nedbringelse af de af klimazndringer inducerede miljgpavirkninger vil
ikke indtreede

. nedbringelse af de af forbraendingsprocesser inducerede luftkvalitetsvirk-
ninger vil ikke indtreede

. indvirkning pa flora og fauna i form af nye levesteder og starre antal arter
i de lokale havmiljger vil ikke finde sted

Herudover vil en reekke negative lokale miljgindvirkninger sandsynligvis ude-
blive, idet:

« negativ indvirkning pa flora og fauna i de lokale havmiljger ikke vil finde
sted

« marinebiologiske forhold vil lokalt ikke blive pavirket af anlaegsarbejder
 visuelle pavirkninger fra havmelleparker vil ligeledes udeblive

»  konkurrerende arealanvendelse vil kunne nyde fremme uden begransnin-
ger fra havvindmgller

6.4 Prioritering af de 7 omrader

Kortlegningen laegger en operativ ramme for konkret opfarelse af fremtidige
havmglleparker. Selve beslutningen om lokalisering og opstilling af konkrete
projekter henlaegges imidlertid til Energistyrelsen.

| prioritering af de 7 vaesentligste omrader, tager kortleegningen udgangspunkt i
de konklusioner som Arbejdsgruppen fra Havmglleplan 1997 naede frem til.
Kriterierne for prioriteringen er listet herunder.

»  Det danske kystlandskab bar som hovedregel friholdes for store havmglle-

parker i en nerhedszone indtil ca. 10-20 km fra land, i og med de nye magl-
ler er betydeligt starre end i 1997.
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e  Udbygningen bgr alene gennemfagres i fa, men store og koncentrerede par-
ker, der sa vidt muligt, placeres langt fra land eller under hensyntagen til
kystlandskabet.

*  Kun i enkelte undtagelsessituationer bgr mindre, kystnare parker opfares,
f.eks. i umiddelbar tilknytning til starre tekniske anleeg pa land eller som
led i forsggsprojekter.

«  Natura 2000-omrader undtages pa forhand og indgar ikke blandt de omra-
der, hvor muligheden for opstilling af havvindmeller vurderes.

Kortleegningen indeholder ogsa en prioritering af reekkefglgen for udbygningen
af havmglleparker i de syv omrader. Her er det primeart de gkonomiske konse-
kvenser som fglge af meromkostninger til fundering i forhold til vanddybde,
ilandfgring af strammen og udbygningen af net pa land, der er lagt til grund for
den anbefalede raekkefglge.

Miljgvurderingen har vurderet prioriteringen ud fra felgende kriterier:

1. Omrader med hgj energieffektivitet, dvs. med gode vindforhold og
plads til flest mulige vindmgller pr. omrade

2. Omrader, der rummer feerrest mulige konflikter i forhold til det lokale
miljg

Det er pa denne baggrund vurderingen at der ikke, af miljgmaessige arsager, er
anledning til at endre prioriteringen af reekkefalgen i kortleegningen.
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7 Overvagning af miljgindvirkninger

Miljgindvirkningerne af udmgntningen af Fremtidens Havmglleplaceringer vil
iseer blive overvaget i forbindelse med de overvagningsprogrammer, der vil bli-
ve iveerksat for hvert enkelt konkrete projekt om opstilling af havmalleparker.
Disse overvagningsprogrammer vil tage udgangspunkt i VVVM redeggrelsen og
forventes at fokusere pa specielle forhold og tage udgangspunkt i den overvag-
ning, som er gennemfgrt pa Horns Rev | og Nysted/Radsand I.

For at sikre en overvagning pa det overordnede strategiske niveau, som er fokus
i denne miljgvurderingsrapport er der her foreslaet et overordnet overvagnings-
program. Overvagningsprogrammet bygger pa de allerede identificerede miljg-
faktorer, vurderingskriterier og indikatorer (se Tabel 3-1). Der er taget ud-
gangspunkt i at overvagningen sa vidt muligt skal baseres pa eksisterende data-
kilder. Miljgindikatorerne og de datakilder hvor oplysningerne kan findes
fremgar af bilag 3 til denne rapport.

Det forventes, at der i forbindelse med den konkrete opfarsel af havmelleparker
vil blive implementeret miljgovervagningsprogrammer. Samtidig er der pa det
overordnede strategiske niveau ikke tale om veesentlige negative miljgvirknin-
ger. Snarere forventes overvagningen at kunne medvirke til at dokumentere de
positive indvirkninger i form af gget anvendelse af vedvarende energi og ned-
bringelse af drivhusgasser. Derfor anbefales det, at den overordnede strategiske
overvagning gennemfgres med fem ars mellemrum startende fra det tidspunkt,
hvor anleegsarbejdet med opfarelse af en eller flere havmelleparker er igangsat.
Overvagningen tenkes afrapporteret i en kort redegarelse.
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Bilag | Kortleegningens kompatibilitet med
nationale miljgmalsaetninger
De nationale malsatninger, der er kortlagt, er anfart i tabel 1 nedenfor. Vurde-

ring af relevansen og kompatibiliteten af planmalsatningerne med nationale
miljgmalsaetninger er anfert i tabel 2 nedenfor.

Tabel 1: Relevante miljgmalsetninger, der er indgaet i afgraensningen af miljg-
vurderingen

Emne Malseetninger

Energi Forbrug og produktion af energi samt udvikling og indpasning af nye
energiteknologier skal leve op til nationale miljghensyn og under-
statte efterlevelsen af Danmarks nuveerende og fremtidige internati-
onale miljg- og klimaforpligtelser (Danmarks Energistrategi 2025)

Fremtidens energipolitik skal vaere omkostningseffektiv, markeds-
baseret og internationalt orienteret og balancere hensynet til forsy-
ningssikkerhed, vaekst og miljg (Danmarks Energistrategi 2025)

30 % af den samlede energi-produktion skal komme fra vedvarende
energi (Regeringens Energiudspil, januar 2007)

Klima Danmark skal reducere udledning af seks drivhusgasser med 30
procent i perioden 1990 og 2008-12 (Regeringens klimastrategi)

Danmark skal halvere udledninger af drivhusgasser i 2030

Biodiversitet | Malseetninger, som fremsat i Danmarks Handlingsplan for Biologisk
Mangfoldighed og Naturbeskyttelse i Danmark 2004 - 2009.

1) Velfeerdssamfundet skal udvikles, og der skal ske en afkobling af
sammenhaengen mellem vaekst og miljgpavirkning.

2) Der skal veere et sikkert og sundt miljg for alle, og vi skal opret-
holde et hgjt beskyttelsesniveau.

3) Vi skal sikre en hgj biologisk mangfoldighed og beskytte gkosy-
stemerne.

4) Ressourcerne skal udnyttes bedre.

5) Vi skal yde en aktiv international indsats

6) Milighensyn skal indgd i alle sektorer.

7) Markedet skal understgtte baeredygtig udvikling

8) Beeredygtig udvikling er et feelles ansvar, og vi skal male frem-

skridt.
Sundhed og Danmark skal i videst mulig omfang beskytte befolkningens sund-
miljo hed og miljget mod skadelige miljgfaktorer.
Luft For at beskytte miljget som helhed og menneskers sundhed skal

koncentrationer af skadelige luftforurenende stoffer undgas, fore-
bygges eller begraenses

Danmark skal bekeempe forsuring, eutrofiering, og ozon ved jord-
overfladen

Effektiv implementering af internationale regler om graenseveerdier
og/eller teerskelveerdier for udledning af SO2, NOx,VOC og NHs i
Danmark ar 2010 har top prioritet.

Stoj Malsaetninger, som fremsat i den nationale strategi til begraensning
af stgj
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Tabel 2: Vurdering af relevansen og kompatibiliteten af de foreslaede pro-
gramstrategier med nationale miljgmalsatninger.

Foreslaet strategi i kort-
laegningen

Relevant miljg-
malsaetning

Kommentar

Vurdering af
kompatibilitet

Fremme en miljgmaessig
fornuftig udbygning af

Direkte relation til
nationale miljgmal-

Kan styrke integra-
tionen af miljghen-

4

elsektoren saetninger syn
Sprede energiforsyningen | Direkte relation til v
over flere energikilder - nationale miljgmal-
vedvarende energikilder seetninger
skal udggre en stigende
andel af den samlede
danske energiproduktion
Sikre den langsigtede Direkte relation til v
energiforsyningssikkerhed | nationale miljgmal-
seetninger
Fremme fortsat udvikling Indirekte relation til | Kan fremme mindre | v/

af vindkraftteknologien

nationale miljgmal-
seetninger

miljgbelastende
teknologier
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Bilag Il: Vurdering af indvirkning pa
miljgfaktorer

Nedenstaende skema opsummerer vurderingen af de sandsynlige veasentlige
miljgpavirkninger pa de lokaliteter, der er identificeret i kortleegningen. Vurde-
ringen er foretaget ved at score miljgpavirkningen i anleegs- og driftsfasen for
hver enkelt af de identificerede miljgfaktorer. Anleegsfasen er dog kun medta-
get, hvor relevant. Scoringen illustrerer den sandsynlige veasentlige miljopa-
virkning set i forhold til O-alternativet og omfatter falgende kategorier:

Positiv pavirkning

Neutral pavirkning

Negativ pavirkning

Usikker miljgpavirkning
Supplerende miljgpavirkning

~ 0! O +

)

Vurderingen er baseret pa den vurdering, der allerede er foretaget i kortleegnin-
gens kapitel 7 (Vurdering af potentielle omrader).
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Rastof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Djursland - An- 2 parker a 200 Drift: + Generelt Generelt Omraderne ligger Drift: 0 Der er ikke gen- Drift: ? Placeringen er Drift: 0/ ? Ingen seerlige for-
holt MW Der er en raekke Drift: - / ? overvejende 20 Vil ikke have en nemfort r'astof' En kortleegning af umiddelbart ac- Konsekvenserne hold
. . km fra kysten L kortleegning - til- ceptabel . .
Udvalget anbefa- Gunstige vindfor- Vindforhold naturhensyn, der Havpattedvr vaesentlig indfly- stedevaerelsen er ressourcer bgr for skibstrafikken
ler at der pa kort hold: 9,6 - 9,7 m/s b(lert] d?arr .:t eenng i skal fastleegges af VP y delse pa kystland- derved ukendt foretages. og sejladssikker-
sigt kan placeres 2 ) -y p den endelige pla- Anleeg: -/ ? skabet. ’ heden skal analy-
. | Ydelse: 4000 fuld- | stilling alt andet . . Ved konkrete pla-

parker svarende til : . : o cering - bl.a. i for- . . . seres

lasttimer efter fra- | lige vil fare til "re- Drift: -/ ?/ 0 Opstilling af hav- ceringsforslag, bar

400 MW

drag af parkeffek-
tivitet

lativ meget vind
for pengene ".

Omradet vil alt
andet lige have
potentiale for at
falde positivt ud i
forhold til paramet-
rene:

- forsyningssikker-
hed

- CO; udledninger

- andel af vedva-
rende energi i det
samlede energi-
forbrug

hold til havpatte-

dyrs og fuglebe-

skyttelsesinteres-
ser

Havpattedyr

Der foreligger kun
sparsom informa-
tion

Fgdesggningsom-
rader for seeler;
der forekommer
marsvin

Fugle:

der foreligger kun
sparsom info.

Forskellige fugle-
arter findes.

Intensiteten af
treekkende land-
fugle forventes at
veere betydelig

Det er vurderet at
omradet har mo-
derat betydning for
havpattedyr

Fugle
Drift: 0/ ?

Havvindmagller
forventes ikke at
have veesentlig
problemer for
havdykaender.

Indvirkning pa
treekfugle bar vur-
deres forud for
beslutning om
udbygning.

vindmgller i omra-
det bgr omfatte en
konkret vurdering

af mgllernes land-
skabelige / visuel-
le konsekvenser

gennemfgres en
analyse af omréa-
dets betydning for
den igangveerende
og fremtidige for-
syning med sgma-
terialer til byggeri,
anlaeg og kystfod-
ring.
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Horns Rev 5 parker & 200 Drift: + Generelt Anleeg: - Der er mindst en Drift: 0/ - Omradet indehol- Drift: ? God placering ud Drift: 0/ - Kumulative effek- Anleeg: -/ ?
Udvalget anbefa- MW ~ 1000 MW Omradet rummer Drift: -/ 0 parklengde mel- Vil ikke have vee- doer veesentlige Ved konkrete pla- fra et §ejlads- ter Drift: ?
A . lem parkerne ST rastofressourcer. . maessigt syn.

ler at omradet Meget gunstige D i ind samlet set vee- Opstill fh sentlige indvirk- ceringsforslag, bar Da der allered
samlet set kan vindforhold 10,1 - ¢ ehglljgilgzedvm t sentlige naturbe- _pz ! Ir;lg a av-o_ Ca. 20 km fra ky- ninger pa visuelle gennemfgares en Ingen voldsom Ia er taHere eer
rumme 5 placerin- | 10,3 m/s eor: o(;)stilliené :I: a skyttelsesinteres- \é'gt ng Oenr“'c;trgrgn sten forhold analyse af omra- trafik Eg\(/:elreHor(;lr:T?ev
ger med i alt 1000 Ydelse: 4200 - andet lige vil fare ser. Det fordrer konkret vurdering Opstilling af hav- dets betydning for Ngdvendig at tage 2 er under beslut-

MW.

4300 fuldlasttimer
pr. park efter fra-
drag af parkeffek-
tivitet.

til "mest vind for
pengene ".

Dvs. at omradet
0gsa i princippet
har starst mulig
potentiale for at
falde positivt ud i
forhold til paramet-
rene:

- forsyningssikker-
hed

- CO; udledninger

- andel af vedva-
rende energi i det
samlede energi-
forbrug

Foranstaltning:
Placering skal
foretages saledes
at skyggeeffekten
minimeres.

placering pa ca.
20 m dybt vand

Havpattedyr:

Fgdesggningsom-
rader for seeler og
marsvin

Fugle:

Fuglebeskyttelses-
interesser.

Natura 2000

Potentiel fremtidig
udpegning af ma-
rine habitatomra-
der: Sandbanke.

af mgllernes mil-
jgmaessige konse-
kvenser

Havpattedyr:

Lille fald i antallet
af marsvin i an-
leegsfasen - ellers
forventes lille eller
ingen gendring i
marsvins og see-
lers adfeerd

Fugle

Sorteender for-
treengt fra fade-
sggning farste
driftsar (foregar pa
20 m dybde). Nye
observationer fra
overvagning pa-
peger at sortaen-
der nu vender
tilbage. Flere hav-
vindmgller kan
have kumulativ
effekt

Nature 2000

Opstilling af hav-
vindmgller kan
evt. komme til at
konflikte med
fremtidige udpeg-
ninger af omrader

vindmgller i omréa-
det bgr omfatte en
konkret vurdering

af mgllernes land-
skabelige / visuel-
le konsekvenser

den igangveerende
og fremtidige for-
syning med sgma-
terialer til byggeri,
anleeg og kystfod-
ring.

hensyn til den
kystneere trafik.

ning og der med
rapporten leegges
op til yderligere 5
havmglleparker,
bgr de kumulative
effekter af etable-
ring af havmaglle-
parker vurderes
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Jammerbugten Der kan pa sigt Drift: + Generelt Generelt: Overvejende mere | Drift: 0 Der er ikke gen- Drift: ? Information er Drift: ?
I 3-4- d 20 km fi - fart rastof . .

Udvalget anbefa- P acereso Der er en raekke Anleeg: - en mira Vil ikke have en nemipr rastot. En kortleegning af sparsom Konkrete placerin-
ler at d 2 siat parker pa 600 - turh d kysten. tiq indfl kortleegning - til- b D K :
er at der pa sig 800 MW. Vindforholdene naturhensyn, der Drift: 2 / - veesentlig indfly- stedevaerelsen er ressourcer bar er er en passage | ger kraever ngjere

kan udbygges
med 3 - 4 parker ~
600 - 800 MW.

Vindmaessigt me-
get gunstigt omra-
de, dog knap sa
godt for den sydli-
ge placering.

Ydelse: 3900 -
4200 fuldlasttimer
efter fradrag af
parkeffektivitet.

betyder at en op-
stilling alt andet
lige vil fgre til "re-
lativ meget vind
for pengene " for
sa vidt de tre nord-
ligste placeringer.

Omréadet har god
mulighed for at
falde positivt ud i
forhold til paramet-
rene:

- forsyningssikker-
hed

- CO; udledninger

- andel af vedva-
rende energi i det
samlede energi-
forbrug

skal fastleegges af
den endelige pla-
cering - bl.a. i for-
hold til havpatte-
dyr- og fuglebe-
skyttelsesinteres-
ser

Havpattedyr:

Der foreligger kun
sparsom informa-
tion

Fgdesggningsom-
rader for seeler;
der forekommer
marsvin

Fugle:

der foreligger kun
sparsom informa-
tion om disse.

Forskellige fugle-
arter findes.

Opstilling af hav-
vindmgller i omré-
det bgr omfatte en
konkret vurdering
af mgllernes mil-
jgmaessige konse-
kvenser

Havpattedyr:
Anleeg: -
Drift: ? / -

Det er vurderet at
omradet har mo-
derat betydning for
havpattedyr

Fugle:

Anleeg: ?

Drift: 2/ -

Info er sparsom

Bar undersgges i
forbindelse med
konkret udbygning
med henblik pa
den mest hen-
sigtsmaessige
placering

Der er mindst en
parkleengde mel-
lem parkerne

delse pa kystland-
skabet.

Den sydlige lokali-
tet ber ud fra visu-
elle hensyn place-
res leengere vaek
fra kysten

Opstilling af hav-
vindmgller i omré-
det bar omfatte en
konkret vurdering
af mgllernes land-
skabelige / visuel-
le konsekvenser

derved ukendt.

foretages. Ved
konkrete place-
ringsforslag, bar
der gennemfgres
en analyse af om-
radets betydning
for den igangvee-
rende og fremtidi-
ge forsyning med
sgmaterialer til
byggeri, anleeg og
kystfodring.

for skibstrafik.

analyse

Park teet pa land
vil kraeve en min-
dre frekvensana-
lyse, da skibsfart
er lille.
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Ud for Ringkg- 5 parker & 200 Drift: + Generelt Generelt De to gstligste Drift: 0/ - Der er ved nor- Drift: 2/ - God placering ud Drift: 0/ ? Kumulative effek- Anleeg: -/ ?
bing Fjord MW~ 1000 MW Der er en raekke Anlaeg: - placerlnger ligger Vil ikke have vee- den_den a.lf Ring- En kortleegning af fra sejladsmaessi- Konsekvens for ter Drift: ?
. inden for konse- ST kabing Fjord en ge hensyn. . ) .
Udvalget anbefa- Meget gunstige . . naturhensyn - bl.a. . 9 sentlige indvirk- ressourcer bgr skibstrafik og sej-
. . De gunstige vind- . . Drift: ? / - kvenszonen pa 20 - A s stgrre sandres- .

ler at omradet vindforhold: 10,2 - forhold betvder at i forhold til havpat- km. Afhaengig af ninger pa visuelle source - udlagt foretages. Ved ladssikkerhed skal
samlet set kan 10,3 m/s orhold betydera tedyr og fuglebe- Opstilling af hav- . forhold konkrete place- analyseres.

rumme 5 placerin-
ger med i alt 1000
MW.

Havdybde place-
ring pa 25 m gar,
at omradet ikke er
det mest gkono-
misk attraktive
omrade

Ydelse: 4300 fuld-
lasttimer efter fra-
drag af parkeffek-
tivitet.

en opstilling alt
andet lige vil fare
til "mest vind for
pengene ".

Dvs. at omradet
0gsa i princippet
har starst mulig
potentiale for at
falde positivt ud i
forhold til paramet-
rene:

- forsyningssikker-
hed

- CO; udledninger

- andel af vedva-
rende energi i det
samlede energi-
forbrug

skyttelsesinteres-
ser

Havpattedyr:

Der foreligger kun
sparsom informa-
tion

Fadesggningsom-
rader for seeler;
der forekommer
marsvin

Fugle:

Fuglebeskyttelses-
interesser.

Natura 2000

Potentiel fremtidig
udpegning af ma-
rine habitatomra-
der: Sandbanke.

vindmgller i omré-
det bar omfatte en
konkret vurdering
af mgllernes mil-
jgmaessige konse-
kvenser

Havpattedyr:

P.t. ikke muligt at
vurdere omradets
/ havmglleparker-
nes betydning for
havpattedyr

Fugle:

Info er sparsom

sigtbarheden kan
de have veesentli-
ge indvirkninger
pa kystlandskabs-
oplevelsen.

Det forudseettes
en konkret vurde-
ring af mgllernes
landskabelige
pavirkning, sam-
men med de gvri-
ge miljgmeessige
konsekvenser.

Havmglleparker
indenfor konse-
kvenszonen er
visuelt afskeermet
af klitter.

Opstilling af hav-
vindmgller i omré-
det bar omfatte en
konkret vurdering
af mgllernes land-
skabelige / visuel-
le konsekvenser

som indvindings-
omrader for Kyst-
direktoratet til brug
for kystfodring.

ringsforslag, bar
der gennemfgres
en analyse af om-
radets betydning
for den igangvee-
rende og fremtidi-
ge forsyning med
sgmaterialer til
byggeri, anleeg og
kystfodring.
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Rastof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Ved St. Middel- 200 MW (én hav- Drift: + Generelt Generelt Omréaderne ligger Drift: 0 Der er i omradet Drift: - / ? Parken ligger lidt Drift: ?
grund mallepark) Vindforholdene Der er en raekke Drift: - / ? overvejende over Vil ikke have en kortI?gt veesentii- Ved konkrete pla- teet pa rute Delta. Konsekvenserne
. o . . 20 km fra kysten . ge rastofressour- X ; i
En placering pa Gunstige vindfor- betyder at en op- naturhensyn, der Havpattedvr vaesentlig indfly- cer ceringsforslag, bar for skibstrafikken
200 MW foreslas hold: 9,7 m/s stilling alt andet skal fastleegges af P y delse pa kystland- ' der gennemfgres og sejladssikker-
pa baggrund af, at . lige vil fare til "re- den endelige pla- Anlzeg: - skabet. Der er i gjeblikket | en analyse af om- heden skal analy-
4000 fuldlasttimer " . . . " .
der er konkrete lativ meget vind cering - bl.a. i for- . - udlagt et enkelt radets betydning seres
efter fradrag af Drift; - Opstilling af hav-

planer om en
havmgllepark pa
svensk side. Hvis
naturbeskyttelses-
og rastofinteresser
tillader det fore-
slas en placering
pa selve revet pa
lavere vand. En
placering pa 200
MW skal vurderes
i forhold til det
forhold om der
realiseres et pro-
jekt pa den sven-
ske side af territo-
rial greense.

parkeffektivitet.
100 m. hgjde

for pengene ".

Omradet vil alt
andet lige have
potentiale for at
falde positivt ud i
forhold til paramet-
rene:

- forsyningssikker-
hed

- CO; udledninger

- andel af vedva-
rende energi i det
samlede energi-
forbrug

hold til havpatte-
dyr- og fuglebe-
skyttelsesinteres-
ser

Havpattedyr

Der foreligger kun
sparsom informa-
tion

Fadesggningsom-
rader for seeler og
marsvin

Fugle:

Der foreligger kun
sparsom info.

Forskellige fugle-
arter findes. Lej-
lighedsvis hgje
koncentrationer af
nogle fuglearter

Omradet betragtes
som betydnings-
fuldt for marsvin
og seeler

Fugle
Drift: 0/ ?

Havvindmgller
forventes ikke at
have veesentlig
problemer for
havdykaender
grundet placering
pa dybt vand (30
m).

vindmgller i omré-
det bar omfatte en
konkret vurdering

af mgllernes land-
skabelige / visuel-
le konsekvenser

rastofindvindings-
omréde

for den igangvee-
rende og fremtidi-
ge forsyning med
sgmaterialer til
byggeri, anleeg og
kystfodring.
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Kriegers Flak 4 parker 4 200 Drift: + Generelt Generelt Omraderne ligger Drift: 0/ ? Rastofinteresser | Drift: - Omradet ligger i Drift: - Andre arealinte- Andre arealinte-
Udvalget har fun- MW Vindforholdene Der er en raekke Anleeg: -/ ? E%e;;/:f;gsnzo Vil ikke have en Store kortlagte Rastofinteresser gilrr:igirr: flllf 32- Placering af hav- resser resser
det, at der rum- Gunstige vindfor- betyder at en op- naturhensyn, der . vaesentlig indfly- ressourcer af . - . vindmgller vil skul- | Forsvaret har Havmglleparker
. ) e Drift:- / ? 2 En midlertidig store transitruter. . : o L -

mes 4 placeringer | hold: 9,6 - 9,8 m/s | stilling alt andet skal fastleegges af delse pa kystland- | sand, grus, bandlzeqaelse af le overvejes ngje- | ubadsaktivitet i uanset placering
pa i alt 800 MW. vdelse 4000 fuld- lige vil fgre til "re- den endelige pla- Havpattedyr skabet. ral/sten i starrel- vaesentﬁlge res- re i ft. konsekven- | omradet. vil begreense
Pa kort sigt 2 par- lasttimer efter fra- lativ meget vind cering - bl.a. i for- AnleEa: 2/ Afstand til Man sesord3r1en 250 sourcer kan f& serne for trafikken Fiskeri ubadsaktiviteten i
ker pa lavere draq af parkeffek- for pengene ". hold til havpatte- nieg: < /- skal vaere s& stor mill. m™ konsekvenser for og sejladssikker- omradet
vand, som pa garp dyr- og fuglebe- Drift: ? / - heden. Gasrgrledning

leengere sigt kan
suppleres med 2
parker pa dybere
vand.

Transmissionsnet-
tet kan give mulig-
hed for 3 parker,
som pa leengere
sigt kan suppleres
med 1 yderligere
park.

tivitet.

Omradet vil alt
andet lige have
potentiale for at
falde positivt ud i
forhold til paramet-
rene:

- forsyningssikker-
hed

- CO; udledninger

- andel af vedva-
rende energi i det
samlede energi-
forbrug

skyttelsesinteres-
ser

Havpattedyr
Fugle

Der er en del fug-
learter.

Fisk

Det er et gydeom-
rade

Pt. ingen oplys-
ninger, der giver
anledning til at
antage at omréa-
derne er af saerlig
betydning for hav-
pattedyr.

Ved udbygning af
havmglleparker pa
tysk, dansk og
svensk side bgr
foretages en vur-
dering af barriere-
virkning

Fugle

Hensyn til fugle-
beskyttelsesinte-
resser varetages
bedst ved place-
ring af havmglle-
parker pa havdyb-
der over 20 meter.

Planlagte havmgl-
leparker pa
svensk og tysk
side kan resultere
i Kumulative effek-
ter.

Fisk

Det er et gydeom-
rade

som mulig af hen-
syn til den store
rekreative betyd-
ning knyttet til
Mgns Klint.

Opstilling af hav-
vindmgller i omra-
det bgr omfatte en
konkret vurdering
af mgllernes land-
skabelige / visuel-
le konsekvenser

Det stgrste rastof-
omréde i @stdan-
mark vest for
Rgnne Banke.
Forventes i fremti-
den at blive et af
de vigtigste forsy-
ningsomrader for
sgmaterialer til
byggeri, anlaeg, og
infrastrukturprojek-
ter i kystomrader-
ne i det vestlige
Danmark, hvor der
allerede er begyn-
dende rastofman-
gel.

forsyningen med
rastoffer til iseer
store anleegsar-
bejder og infra-
strukturprojekter.

Placeringen bgr
ligge teet pa green-
sen. Der bar koor-
dineres landene
imellem.

Nogle kommuner
har fiskeriinteres-
ser

Dansk og svensk
fiskeriaktivitet
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Rgnne Banke 2 parker af 200 Drift: + Generelt Generelt Omraderne ligger Drift: 0 Store kortlagte Drift: 0/ ? Placeringen er Drift: 0/ ?
Udvalget anbefa- MW Vindforholdene Der er en raekke Drift: 0/ - g\éekr\r:]ejffgie;\éﬁr Havmglleparker - ;easnsdour::uesr af Forslag til havmgl- ,:ieslstlv uproblema- Konsekvenser for
ler at der pa sigt Ingen vindbereg- betyder at en op- naturhensyn, der H tted ¥ seerligt for hav- raI/st,eg ' leparker vurderes ' skibsfart og sej-
kan placeres 2 ning, men skegn- stilling alt andet skal fastleegges af avpattedyr vindmgller pa om- ikke umiddelbart ladssikkerhed skal
parker svarende til | nes pa niveau lige vil fgre til "re- den endelige pla- Drift: 0 kring 3 MW - vil Der er p. udlagt 9 at have konse- analyseres.

400 MW

med Kriegers
Flak. Gunstig.

Ydelse: 4000 fuld-
lasttimer efter fra-
dag af parkeffekti-
vitet

lativ meget vind
for pengene ".

Omradet vil alt
andet lige have
potentiale for at
falde positivt ud i
forhold til paramet-
rene:

- forsyningssikker-
hed

- CO; udledninger

- andel af vedva-
rende energi i det
samlede energi-
forbrug

cering - bl.a. i for-
hold til havpatte-
dyr- og fuglebe-
skyttelsesinteres-
ser

Havpattedyr

Der er seeler, og
marsvin i omradet

Fugle

Store forekomster
af hauvlit.

Omréadet ligger pa
en betydningsfuld
traekrute.

Omradet har kun
marginal betyd-
ning for havpatte-
dyr

Fugle

Hvis havmgllepar-
ker placeres pa
vanddybde 30 m
eller derover for-
ventes den ikke at
have indvirkning
pa fuglebeskyttel-
sesinteresser mht.
havlit.

Effekten af hav-
molleparker bar
indgd i en konkret
vurdering.

ikke have vaesent-
lig indflydelse pa
kystlandskabet.

Der forudseettes
en konkret vurde-
ring af mgllernes
landskabelige
pavirkning sam-
men med de avri-
ge miljgmeessige
konsekvenser.

indvindingsomra-
der.

kvenser for forsy-
ningen med rastof-
fer fra havomra-
det.

Der er dog ikke
foretaget en
egentlig rastofkort-
lzegning for omra-
det.
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Rgdsand/Gedser | Ingen information Der er veesentlige | Anleeg: ? Ingen naermere Drift: - Ingen information Placeringerne er Drift: -
Placeringsforslag Udbygning af om- _naturbesky_ttelseos- Drift: ? beskrivelse Visuelt mindst problematlske o9
. interesser i omra- . . det er i udgangs-
udskydgs og af- rade udskydes det - bade mht. henS|gtsm_aeSS|gt punktet vanskeligt
AL uge oghavpate. TR i o iacere yie-
glanlaegningen af dyr de park gerec parker i dette
’ omrade pga. hen-
0og en efte_rffalgen- _Ingen neermere synet til sejlads-
de etablering af information sikkerhed.
Rgdsand 2
Lysegrund Ingen information Natura 2000 Generelt Ingen naermere Drift: - Rastofressourcer | Rastofressourcer | Omradet er ken- Drift: 0 Andre arealinte- Andre arealinte-
Udvalget vurderer | Omrédet bar ikke Omradet ligger teet | Anlzeg: - beskrivelse Parken vil have Omradet indehol- Drift: - ?r:‘iek?rrl]teetn\;?titlav resser resser
at omradet ikke udbygges pa naturbeskyttel- Drift: - visuelle indvirk- der store samlede ' Forsvaret afholder | Drift: -
umiddelbart bar sesomrade: habi- : ninger for store rastofressourcer i gvelsesaktiviteter i Oviarel ih
udbygges med tatomradet (rev). Natura 2000 dele af den nord- | starrelsesordnen omradet Opierelse vil have
store havmglle- Placering ved Ly- sjeellandske kyst, 150 mio. m°. indvirkninger pe
parker. segrund kan veere Anleeg: - afheengig af mal- . Forsva_re_t gve_l-
seerdeles proble- | Drift: - lestgrrelsen. To omrader er sesaktiviteter i
matisk og i konflikt udlagt til udvin- omrédet
med forpligtelser- | Havpattedyr dingsomrader.
ne efter habitatdi- Drift: -
rektivet.
Omradet kan have
Havpattedyr betydning for
Der er marsvin og | SPeettet sel.

speettet seel
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Leesg Ingen information Generelt Generelt Stor afstand til Drift: 0/-/7? Kortlaegning Drift: ? Omradet er karak- | Drift: -/ ?
o . . . kyst ler. Det . teri t af o

Havmgllehand- Omradet bgr ikke Der er veesentlige | Drift: - ysten Havmgllepark gqei?(?rirvisteoneqrder En kortleegning af seer'ﬁﬁtr:r almange Indvirkning af
lingsplanen fra umiddelbart ud- naturbeskyttelses- Fual Ingen neermere vurderes ikke at er rastofressour- ressourcer bgr ) ' havmglleparker
1997 anbefaler bygges interesser knyttet ugle beskrivelse have seerlige visu- cerfinteresser i foretages. skal vurderes.
stort omrade til til omradet Drift: - elle indvirkninger; omradet Ved konkrete pla Det kan veere M-
opfarelse af hav- Havpattedvr dog maske for ’ inasforsl pb liat at ol v h u
malleparker avpattedy Natura 2000 Leesg afhaengig af ceringsforslag, bar |g atp ace_re av-

Fuale Anleeq: placering gennemfares en vindmgller i en
Udvalget har efter 9 nieeg: - ' analyse af omra- mindre del af om-
samlet afvejning Det er kerneomré- | Drift: - dets betydning for radet.
vurderet at omra- de for sorteender ) den igangveaerende
det ikke umiddel- Fisk og fremtidige for-
bart bgr udbygges Natura 2000 Drift: - syning med sgma-
med store havmgl- Store dele af om- o terialer til byggeri,
leparker radet er udpeget | 'ndvirkning ber anlaeg og kystfod-

som Ramsarom- | undersages. ring.

rade.

Fisk

Mellem Leesg og

Anholt er gyde- og

opvaekstomrade.
Syd for Arg Ingen information Ingen information Ingen neermere Drift: - Kortlaegning Drift: 2/ - Ingen information Ingen information

Udvalget har efter
samlet afvejning
vurderet at omra-
det ikke umiddel-
bart bar udbygges
med store havmgl-
leparker

Omréadet bgr ikke
umiddelbart ud-

bygges

Bgr afvente gen-
nemfgrelse af
planlaegningen og
en efterfglgende
etablering af Ragd-
sand 2.

beskrivelse

Ikke acceptabelt
ud fra et landska-
beligt synspunkt.

mangler. Det er
derfor uvist om der
er rastofressour-
cerlinteresser i
omradet.

Der er udlagt ind-
vindingsomrade
pa Vejsnaes Flak
til udvinding af
kvalitetsmaterialer
og fyldsand.
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Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Sydvest for Lol- Ingen information Bgr afvente gen- Ingen neermere Drift: - Rastofinteresser | Rastofinteresser | Ingen information Andre arealinte- Andre arealinte-

land

Udvalget har efter
samlet afvejning
vurderet at omra-
det ikke umiddel-
bart bar udbygges
med store havmgl-
leparker

Omradet bgr ikke
umiddelbart ud-

bygges

nemfgrelse af
planlaegningen og
en efterfglgende
etablering af Rad-
sand 2.

beskrivelse

Ikke acceptabelt
ud fra et landska-
beligt synspunkt.

Der er i Femern
Beelt kortlagt et
antal potentielle
rastofressourcer.

Pt. er to omrader
udlagt til rastofind-
vinding.

Drift: -

Pa baggrund af
hidtil gennemfgarte
kortleegning, kan
det konstateres, at
der kun er relativt
f& muligheder for
forsyninger med
sgmaterialer til
regionen.

Pt. er der pa Lol-
land og Falster
mangel pa en
raekke rastoffer.
Det er derfor afgg-
rende for den
fremtidige forsy-
ningssikkerhed
med rastoffer til
regionen, at der
ikke bandlaegges
rastofressourcer
pa havet, som vil
kunne levere de
efterspurgte ra-
stoffer.

resser

Der er forsvarsin-
teresser i omradet

resser
Drift: -

Forsvarsinteres-
serne i omradet,
hvilket gor det
vanskeligt at finde
en egnet place-
ring.

COWIL




Miljgvurdering af Udkast til Fremtidens havmglleplaceringer

55

Energi- Vurdering Natur-interesser / | Vurdering Landskab/ Visu- Vurdering Réstof - Vurdering Sejlads- forhold / | Vurdering Andre forhold Vurdering
effektivitet biodiversitet elle aspekter interesser/areal navigation
interesser
Syd for Horns Ingen information Natura 2000 Natura 2000 Ingen neermere Ingen information Fri adgang til Es- Drift: - / ? Ingen information
Rev Omradet bar ikke Er siden ENS Anlaeg: - beskrivelse bj_erg Havn kan
. ) blive begreenset,
Udvalget har efter | udbygges screeninger i 2003 . o
. . Drift: - safremt der ud-
samlet afvejning | derl - 2004 udpeget til bygges med hav-
vurderet at omra- ingen yderligere EF fuglebeskyttel- Y .
det ikke ber ud information ad maolleparker i om-
be i emz;ut-r sesomrade. radet, hvis der
hygges” € kso € samtidig udbygges
avmalieparker ved Horns Rev og
syd for den dansk
-tyske greense
Kgge Bugt Relativ ringe vind Vindforholdene Ingen information Ingen neermere Drift: - Der er kortlagt Drift: - Ingen information Ingen information
. - krivel ) . astoffer i a-
Udvalget har efter | Ingen yderligere betyder at en op beskrivelse Visuelt uheldigt rastoffer i omra Det er afggrende

samlet afvejning
vurderet at omra-
det ikke umiddel-
bart bar udbygges
med store havmagl-
leparker

information

Omrédet bgr ikke
umiddelbart ud-

bygges

stilling alt andet
lige vil fare til "re-
lativ begreenset
vind for pengene ".

det.

Der udvindes i dag
fra 5 udvindings-
omrader

for den fremtidige
forsyningssikker-
hed med rastoffer
til regionen, at der
ikke bandlaegges
rastofressourcer
pa havet, som vil
kunne levere de
efterspurgte ra-
stoffer.
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Bilag Il Miljgovervagningsindikatorer

Generelt er overvagningsindikatorer for udmgntningen af kortlaegningen hen-
lagt til det konkrete projektniveau. Overvagningen af en kortleegning, der pri-
maert har til formal at opstille principper og kriterier for hvor og i hvilket om-
fang havmaglleparker skal opstilles er ganske vanskelig at overvage i sig selv,
idet kortleegningen udelukkende er vejledende.

I det nedenstaende forslag til overvagningsprogram fremgar det at overvagning
farst og fremmest skal ske som led i etableringen af konkrete havmglleparker.

De overordnede positive indvirkninger af kortleegningen lader sig ligeledes hel-
ler ikke overvage som led i udmgntningen af kortlegningen, men vil afspejles i
Energistyrelsen energistatistikker, hvoraf det vil kunne afleeses hvorvidt og i
hvilket omfang udmgntningen af kortleegningen har fundet sted.

Bilaget er struktureret efter de udvalgte miljafaktorer:

»  Energi og ressourcer

»  Klimatiske forhold

*  Biodiversitet, flora og fauna

* Landskabelige/visuelle forhold

7.1 Energi og ressourcer

Vurderingskriterium: Omfanget af stigning i anvendelsen af vindenergi frem
for mindre miljevenlige og ikke-vedvarende energiressourcer

Indikator Data Datakilde
Sammensaetningen af ener- | Produktion af primaer energi | Arlig Energistatistik fra
gikilder til det samlede ener- | i PJ og andelen af: Energistyrelsen
giforbrug )

- raolie

- naturgas

- affald (ikke nedbrydeligt)
- vedvarende energi
- vindenergi

Bruttoenergiforbrug i PJ og
andelen af:

- rdolie
- naturgas
- affald (ikke nedbrydeligt)

- vedvarende energi

- vindenergi
Omfanget af anvendelsen af | Antal PJ vindenergi produ- Arlig Energistatistik fra
havmglleenergi ceret (korrigeret) Energistyrelsen

Antal PJ vindenergi forbrugt
(korrigeret)
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Indikator Data Datakilde
Vindenergi i % af det sam-
lede el-forbrug

7.2 Klimatiske forhold

Vurderingskriterium: Omfanget af endringer i udledning af CO,

Indikator

Data

Datakilde

Andringer i udledning af
CO:; fra el-produktion

Korrigerede CO, emissioner
fra el-produktion

Arlig Energistatistik fra
Energistyrelsen

7.3

Biodiversitet, flora og fauna

Vurderingskriterium: Omfanget af vasentlig negativ indvirkning pa biodiversi-
tet i og udenfor Natura2000 omrader og omfanget af anden negativ indvirkning
pa biodiversitet, flora og fauna

Indikator

Data

Datakilde

Antallet af beskyttede arter
og naturtyper, der pavirkes
negativt eller positivt

Data om udviklingen i arter
og naturtyper indenfor be-

skyttede omrader i nzerhe-
den af havmglleparker

De enkelte arter og naturty-
per vil afheenge af omradet

Overvagningsprogrammer
ivaerksat i forbindelse med
konkrete mglleprojekter

Antallet af arter og naturty-
per, der pavirkes negativt
eller positivt

Data om udviklingen i arter
og naturtyper i naerheden af
havmglleparker

De enkelte arter og naturty-
per vil afheenge af omradet

Data fra miljgovervagnings-
program iveerksat i forbin-
delse med opfarelse af hav-
vindmgller
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Landskabelige/visuelle forhold
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Vurderingskriterium: Omfanget af den fysiske koncentration af mange hav-
vindmgller pa et sted, deres starrelse og placering (nzerhed til beboede omra-
der). Landskabelig indvirkning af havmelleparker.

Indikator

Data

Datakilde

Andring af landskabsbillede
som fglge af havvindmgl-
ler/infrastruktur

Havvindmgllers synlighed
fra kysten / fra kystneere
matrikler

Anden infrastrukturs synlig-
hed og aendring af det nu-
veerende landskab

Overvagningsprogrammer
iveerksat i forbindelse med
konkrete mglleprojekter

Antal, omfang og karakter af
havvindmgiller opstillet pa
havet

Antal og starrelse af hav-
vindmgller i hver park

Hver parks udstraekning

Afstanden fra kysten til hver
havmgllepark

Overvagningsprogrammer
ivaerksat i forbindelse med
konkrete mglleprojekter
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