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Forord

Med denne korte udgave af Strategianalyse Keben-
havn - Ringsted ansker Trafikstyrelsen at gare det
muligt for kommunalpolitikere, borgere, organisatio-
ner med flere hurtigt at seette sig ind i de lgsningsfor-
slag, Trafikstyrelsen har fremlagt om udbygning eller
nybygning af jernbanestraekningen mellem Kgben-
havn og Ringsted.

Strategianalysen er gennemfert pa baggrund af et
politisk gnske i 2003 med det mal, at der politisk kan
treetfes et kvalificeret valg mellem fire lgsninger, der
hver isar understatter en langsigtet strategi for at
udvide kapaciteten pda fjernbanestrakningen mellem
Kebenhavn og Ringsted.

Analysen kan ikke danne grundlag for beslutning pa
niveau med en anizegslov. Her er det nedvendigt med
en vaesentligt mere detaljeret projektering, ligesom
det er ngdvendigt at inddrage offentligheden. Denne
korte udgave af Strategianalysen giver alle interes-
serede en mulighed for at szette sig ind i analysens
hovedtemaer.

God laeselyst!

A Y/ v _
Martin Munk Hansen
Projektchef

Trafikstyrelsen
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Baggrund

Jernbanestrakningen mellem Kgbenhavn og Ringsted er en flaskehals bade
for den lokale og regionale fjerntogstrafik og for togtrafikken mellem landsde-
lene. Strategianalysen giver fire bud pa, hvordan togenes kapacitet kan forbed-

res.

Jernbanestraekningen mellem Kebenhavn og Ringsted
udger en central del af det danske jernbanenet. Kapaci-
teten pa banen er fuldt udnyttet nu, og det saetter ikke
alene en graense for antallet af tog, men ogsa for hvor
hurtigt og praecist disse tog kan kere. Strazkningen biiver
anvendt til fjerntrafik mellem landsdelene, til lokal og
regional passagertrafik og til danske og internationale
godstog.

Det far endnu sterre betydning i fremtiden, at der er en
flaskehals, fordi flere og flere passagerer pendler mel-
lem hovedstaden og det gvrige Sjeelland, og fordi sta-
dig flere rejser over Storebzelt. Desuden bliver der sterre
behov for plads til godstrafik pa straekningen, hvilket der
ogsa forudsaties behov for ved etablering af en fast
forbindelse over Fernern Bzelt.

Kapacitetsproblemerne giver sig ikke udtryk i, at der
er passagerer eller gods, som ma afvises pa grund af
manglende kapacitet. Men kapaciteten forhindrer, at
der kan udarbejdes bedre kereplaner med tlere og hur-
tigere tog. Bedre kereplaner kan gere togtrafikken mere
attraktiv og konkurrencedygtig. Om det er en god ide
at udvide kapaciteten males pa den samfundsekonomi-
ske vaerdi af disse forbedringer over for de neadvendige
omkostninger. Herved adskiller investeringer i ny bane-
infrastruktur sig ikke fra alle andre trafikinvesteringer.

| trafikaftalen af 5. november 2003 blev det besiuttet,
at der skal gennemfgres en strategianalyse. Den skal

klarlaegge, hvitke muligheder der er for at skabe bedre
kapacitet pa jernbanestraekningen mellern Kebenhavn
og Ringsted. Herunder skal det undersages, om jern-
banens nuvaerende liniefering skal udbygges, eller om
der skal bygges helt nye spor fra Ksbenhavn til Ringsted
over Kage.

Analysens sigte er at afveje fordele og ulemper ved
forskeilige modeller for udbygning af banekapaciteten
mellem Kabenhavn og Ringsted.

Analysen er gennemfort af Trafikstyrelsen for Transport-
og Energiministeriet. Til projektet har der vaeret nedsat
en styregruppe, som blev ledet af Transport- og Energi-
ministeriet og har haft deltagere fra Finansministeriet,
Miljgministeriet, Banedanmark og Trafikstyrelsen.

Strategianalyse Kebenhavn - Ringsted sammenligner
fire forskellige lasninger.

Nybygningslesningen: Der etableres to nye spor
fra Kebenhavn til Ringsted langs motorvejen over
Kage.

Udbygningslesningen: Den eksisterende jernbane
udbygges med to ekstra fjernspor, sdledes at der
bliver fire fjerntogsspor fra Kebenhavn til Ringsted.
5. sporsipsningen: Der udbygges med et ekstra
fjerntogsspor mellem Hvidovre og Hgje Taastrup.
S-togslesningen: S-togsdriften udvides til at kere
videre fra Hgje Taastrup til Roskilde.
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Strategianalysens formal

Fokus for analysen er at sammenligne de forskellige
lesninger, sa politikerne har et beslutningsgrundlag for
at kunne valge én fremtidig udbygnings- eller nybyg-
ningsstrategi.

Strategianalysen tager udgangspunkt i situationen
efter 2015 - 'Basis 2015’. Den forudseetter, at dagens
infrastruktur er suppleret med mindre kapacitetsfor-
bedringer mellem Kgbenhavn og Ringsted (det sakald-
te K@R-projekt), og at der er etableret en fast forbin-
delse over Femern Bzt med tilhgrende landanlaeg,
der bl.a. forbedrer kapaciteten gst for Ringsted.

Strategianalysen belyser en raekke hovedspgrgsmal
omkring fremtidig trafikbetjening, efterspargselsbe-
hov, regularitet, mulighed for at mindske tabet ved
forsinkelser, afhjeelpning af stejgener, gener i bygge-
perioden mm.

For at kunne besvare hovedspergsmalene for de fire
lesninger er der til hver Igsning udvikiet to forskellige
eksempler pa kareplaner: ‘mere trafik’ og ‘samme tra-
fik'.

| kereplaner med ‘mere trafik’ er det undersegt, hvor
meget trafikken kan udvides inden for det samme
driftsekonomiske tilskud, og i ‘samme trafik’ fasthol-
des trafikbetjeningen pa et niveau svarende til den
kontrakt om offentlig servicetrafik, der er indgaet mel-
lem Transport- og Energiministeriet og DSB for perio-
den 2005-2014.

I ‘mere trafik’ er der lagt et ovre loft, der svarer til den
trafik, der kan afvikles fra Hovedbanegarden uden at
etablere yderligere perronspor. Det gvre loft skyldes,
at omkostningerne til en sterre udbygning af Keben-
havn H vurderes at have et omfang, s3 udgifterne ikke
kan begrundes samfundsegkonomisk inden for Strate-
gianalysens rammeforudseetninger.

Tidligere undersggelser

De sidste 10-12 ar er der gennemfort en lang raekke
underspgelser af, hvordan kapaciteten pa jernbane-
straekningen Kebenhavn ~ Ringsted kan foreges. Bl.a.
blev lov om projektering af jernbaneanlag Kebenhavn
- Ringsted vedtaget i 1997. Loven medfarte, at tre las-
ningsforslag blev undersegt i 1998: ‘Udbygningsforsla-
get’ med fire fjerntogsspor fra Kebenhavn til Ringsted,
'Nybygningsforslaget’ med to nye fjernspor fra Keben-
havn til Ringsted over Kege og en ny station i Kege
samt ‘Kombinationsforslaget’, der kombinerede de to
forslag.

1 2000 blev to mindre lgsningsforsiag undersegt: om
det ville have sterst effekt at udbygge med et 5. spor
Hvidovre — Heje Taastrup eller at udvide S-togsdriften
til Roskilde, og i 2001 blev det besluttet at arbejde
videre med S-togsl@sningen. Projektet biev stoppet i
2002 for 3. behandling i Folketinget af anlaegsloven.

12003 blev det besluttet at gennemfore 'Strategiana-
lyse Kebenhavn - Ringsted’ og at ivaerksaette en raekke
kapacitetsforbedrende tiltag pa strakningen Keben-
havn - Ringsted inden for en ramme af 800 mio. kr.
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Fire lasninger

Fire lgsninger

Nybygningslasningens overordnede liniefaring

|h§ [ .53

AP /8
! Nybygningslasnin

Strategianalysen fremlaegger fire lpsnin

R AENE S S
gen bygges en helt ny jernbane mellem Kobenhavn og Ringsted over Koge.

gsforslag - Nybygningslasningen,

Udbygningslasningen, 5. SPOr og 5-tog til Roskilde. Forslagene tager udgangs-
punkt i, hvordan jernbanen forventes at se ud i 2015,

Basis 2015

Som basis - og derved grundlaget for analyse af de
fire lasningsforslag - bliver der for Jernbanen taget
udgangspunkt i &r 2006. Desuden forudseettes det,
at der er sket nogle udvidelser frem til 2015 i form af
K@R-projektet (Kapacitetsudvidelser @sterport - Ring-
sted), ligesom det forudsaettes, at der er etableret en
sporudfletning est for Ringsted som felge af en fast
forbindelse over Femern Balt. Den forudsatte ekstra
kapacitet i K@R anvendes til at kore flere godstog, hvil-
ket giver mulighed for at afvikle den godstrafik, der
forudsaettes behov for, nar en fast forbindelse over
Femern Bzelt er taget i brug.

5. spors overordnede liniefaring

/i Ringsted /"/ it

! 5. sporslpsningen udbygges der med et ekstra spor mellem Hvidovre 0g Hoje Taagstrup, s¢ der sarnlet bliver

straekningen.

Med hensyn til togbetjening er der foretaget en frem-
skrivning til 2015, hvor grundlaget dels er DSB-kon-
trakten 2005-2014, dels rejsestrgmme opgjort i 2003,
Disse er fremskrevet til 2015 med udgangspunkt i de
veekstforudszetninger, der har ligget til grund for kon-
trakterne mellem Trafikministeriet 0og DSB for 2005-
2014.

Nybygningslgsningen

I Nybygningsiesningen bliver der lagt to nye spor fra
Kebenhavn til Ringsted over Kege. ved en ny stati-
on nord for Kege etableres forbindelse til Lille syd i
retning mod Neestved.

.

" ferfv spor pé
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Udbygningslasningens overordnede liniefering
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Fra Kebenhavn benyttes Godsforbindelsesbanens
eksisterende spor til Kabenhavns Grenttorv. P& Ny
Ellebjerg Station bygges der perroner i de spor, hvor
der ikke er etableret perroner. Ved Grgnttorvet drejer
banen mod venstre, vaek fra de eksisterende spor, og
fares langs med Kulbanevej frem til Holbaekmotorve-
jen. Herefter falger banen i store traek en liniefaring
Jangs med Holbakmotorvejen og Vestmotorvejen pa
den side, hvor pladsforholdene bedst tillader det.

| Kage etableres en ny station i forbindelse med S-
banen. Stationen kaldes Kege Nord.

@st for Ringsted tilsluttes de to nye spor et udvidet
udfletningsanlaeg, saledes at alle fire spor Igber helt
ind til Ringsted Station.

Nybygningsigsningen, som den er skitseret her, er en
minimumslgsning med hensyn til pris og indpasning i
forhold til omgivelserne.

S-tog til Roskildes overordnede liniefaring

/o R . N

! L}dbygningslﬂshingerz bliver'der fire sbbr méllém K@i)enh.a;/n“(')
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] Ringéted aver Roskilde

som tilvalg til Nybygningslgsningen er skitseret en
raekke anlag, som prissaettes hver for sig. Far en mer-
pris ef det bl.a. muligt at vaelge anlaeg, som reducerer
stgjen, tager starre hensyn ti} rekreative og fredede
omrader, skaber bedre muligheder for at skifte tog i
Koge Nord mv.

For Nybygningsl@sningen er der desuden skitseret en
Alternativ Nybygningslesning. Denne er en opdateret
udgave af Nybygningsforsiaget fra Kebenhavn - Ring-
sted projektet fra 1998. | al vasentlighed er det de
visuelle forhold, som gennem sterre tunnelanlaeg og
jordarbejder er forskellen til Nybygningslgsningen.
Dertil kommer en bedre integreret Kege Nord Station
med kortere gangafstande.

udbygningslesningen

1 Udbygningsiasningen vil der samlet blive fire spor til
radighed fra Kagbenhavn til Ringsted over Roskilde.

“ ?i;iosknd_e )

- P R
1 S-tog til Roskilde skal fiernbanesporene udnyttes til at kore S-tog helt til Roskilde.
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Fire lasninger

Fra Kebenhavn benyttes Godsforbindelsesbanens
eksisterende spor fra Godsbanegarden gennem Valby
til vigerslevvej. Der etableres perroner p& Ny Ellebjerg
Station i de spor, hvor der ikke er etableret perroner.

Fra Hvidovre til Hpje Taastrup etableres der to nye spor
syd for de eksisterende spor. Muligheden for at stand-
se med persontog i Glostrup bortfalder. Mellem Haje
Taastrup og Roskilde er der allerede fire spor til radig-
hed. Der sker derfor ingen udbygning, men der vil ske
en forbedring af det eksisterende anlaeg.

Sydvest for Roskilde etableres der et vendeanlag, og
fra Roskilde tit Ringsted udbygges banen med to spor
vest for de eksisterende spor.

1 Viby og Borup bliver der etableret perroner ved de to
yderste spor.

ast for Ringsted tilsluttes de to nye spor et udvidet
udfletningsanlaeg, saledes at alle fire spor leber helt
ind til Ringsted Station.

udbygningslesningen, som den er skitseret her, er en
minimumsl@sning med hensyn til pris og indpasning i
forhold til omgivelserne.

som tilvalg til Udbygningslesningen er skitseret en
reekke anlaeg, som prissaettes hver for sig. For en mer-
pris er det bl.a. muligt at vaelge anlaeg, som reduce-
rer stajen, forbedrer kerselskomforten, skaber bedre
forhold for godstrafikken, fortsat mulighed for at have
publikumstation for fjerntog i Glostrup mv.

5. spor

I 5. sporslgsningen udbygges banen med et ekstra
spor mellem Hvidovre og Heje Taastrup, saledes at der
er tre fierntogsspor og to s-togsspor, og der etableres
et vendeaniag sydvest for Roskilde.

Der foretages ingen udbygning af straekningen Roskil-
de - Ringsted, bortset fra hvad der forudsaettes i Basis
2015.

5. sporslasningen, som den er skitseret her, er en mini-
mumslesning med hensyn til pris og indpasning i for-
hold til omgivelserne.

Som tilvalg til 5. sporsi@sningen er skitseret anlaeg,
som prissaettes hver for sig. For en merpris er det bl.a.
muligt at vaelge anlaeg, som vil give bedre stgjisole-
ring, fortsat mulighed for at have publikumstation for
fjerntog i Glostrup mv.

S-tog til Roskilde

I S-tog til Roskilde bliver der i Hgje Taastrup skabt
mulighed for, at 5-tog kan fortsaette til Roskilde ad
samme spor som fierntog.

Sydvest for Roskilde etableres et vendeanlzaeg.

Der foretages ingen udbygning af straekningen Ros-
kilde - Ringsted, udover hvad der forudsaettes i Basis
2015.

S-banen og fjernbanen benytter forskellig karestram,
har forskellige togkontrol- og radiosystemer mv. Derfor
kan S-tog ikke umiddelbart kare pa de samme straek-
ninger som fjerntog. Der skal etableres en systemskif-
testraekning vest for Hgje Taastrup, som gar det muligt
for S-tog pa S-banen at skifte til at kare péa fjernbanen
- i fart og uden hastighedsnedszettelse. Tilsvarende
skal 5-tog fra fijernbanen kunne fortsaette pa S-banen.

Som tilvalg til S-togslesningen er skitseret et anlaeg,
som priss&ttes selvstandigt. For en merpris er det
muligt at veelge en tunnel, som vil vaere en forbedring
i Hoje Taastrup.
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Sammenfatning og hovedkonklusioner

Strategianalysens hovedresultater er sammenfattet i en tabel, og
resultaterne uddybes i de efterfglgende afsnit.

Sammenfatning af Strategianalysens hovedresultater

T

. Karakteristika . Etablering af to nye
. ¢ spor fra Kebenhavn
' til Ringsted over

i Kage. Pa straeknin-
. gen etableres stati-
i oner ved Ny

. Ellebjerg og Kege.

~ Trafikate

Forbedring af regio-
* perspektiver

t naltrafik pa

i Sjelland, iser i

. Kege, Haslev og
. Stevns omradet,
i landsdelstrafik og
¢ godstrafik.

' Kapacitet
. kapacitet.

i vasentligt forbed-
ret regularitet.

Regularitet
. Antal boliger

~ med planlagt
. stejbeskyttelse

i 4.000

Andre miljo- . Konsekvenser i
konsekvenser
! omrader, barriere-
i virkninger, samt
. tredede omréder,
: grundvand,
: vandindvinding,
. fredskov.
© Antal bererte :
ejendomme i 282
~ Generianlags- | 5ma gener for
perioden for

togpassagerer/  yasentlige gener
- bilister ; for vejtrafikken.
; Tidsplan emfo-
' ! relse 8 &, heraf
anlegsperiode 5 &r,
Anlaegsokonomi 65
(mia. kr.) '
samfundseko-
nomi, intern 5,0%
rente

i vasentligt foreget

i forhold til rekreative |
i omrader og

! bygningsvaerker,
i samt naturbeskyt-
i telsesomrader.

i Udbygning af den

* eksisterende bane
i mellem Kgbenhavn
i og Ringsted,

. sdledes at derer

. fire fjerntogsspor til

radighed.

¢ Forbedring af regio-
" nattrafik pa

. Sjaitand, tandsdels-
. trafik og godstrafik.

: Forpget kapacitet.

Forbedret requlari-
tet.

i 10.800

: Konsekvenser i

forhold til fredede

C 242

Meget store gener
; togtrafikken. Mindre

for togtrafikken.
Sma gener for

vejtrafikken.

' Samlet gennemfa-
i relse 11 ar, heraf
i anlaegsperiode 8 &r.

{62

©2,19%

vaerdig aendring.

Udbygning af
. den eksisterende
* bane mellem
- Hvidovre og Heje
* Taastrup med et
. fjerntogsspor.

Forbedring af
reqgionaltrafik

* Kebenhavn -

Roskilde, samt

. mulighed for

mindre forbed-
ringer for anden

* trafik.

Foraget kapacitet :

Kobenhavn

- Roskilde.

ingen naevne-

Beskedne.

45

Vasentlige
gener far togtra-

" fikken. Ubetyde-

lige gener for

vejtrafikken.

Sarnlet gennem-
forelse 8 ar,
heraf anlegspe-

2,6

3,5%

¢ Samlet gennemfa-

. relse 5 3r, heraf

" anlagsperiode 3 ar.
riode 5 &r.

i S-togsbetjening

mellem Hgje

: Taastrup og Roskil-

" de, ved i Hoje

* Taastrup at forbinde
| S-togssporene med
i fjerntogssporene,

: Forbedring af regio-
. maltrafik Kebenhavn
¢ - Roskilde, samt
mulighed for mindre
! forbedringer for

i anden trafik.

Forbedret udnyttel- -

© se af kapacitet
i Kebenhavn

- Roskilde

Ingen navneveerdig
2ndring.

. 8.600

. Beskedne.

s

" Mindre vaesentlige
. gener for togtrafik-
i ken. Ubetydelige

. gener for vejtrafik-
i ken.

S 14

i 10,9%
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l Trafikale perspektiver

Trafikale perspektiver

Der er en sammenhang mellem pa den ene side de fire Igsningers starrelse
og omfang og pa den anden side deres trafikale perspektiver.

De store lasninger, Nybygning og Udbygning, gar det
muligt at udvide togtrafikken pa hele strekningen
mellem Kebenhavn og Ringsted, mens de mindre los-
ninger, 5. spor og S-tog til Roskilde, i hejere grad for-
bedrer forholdene lokalt mellem Kebenhavn og Ros-
kilde.

Nybygningslasningen

Nybygningsigsningen ger det muligt at udvide trafik-
ken mellem Kebenhavn og Ringsted med et antal tog,
som i overskuelig fremtid anses for tilstraekkeligt.

Det bliver muligt at flytte de tog, som tjener andre
trafikale formal end betjening af stationerne lokalt
Kabenhavn - Roskilde - Ringsted. F.eks. kan starstede-
len af godstogene og lyntogene flyttes til en ny bane
Kgbenhavn - Kege - Ringsted. Dermed skabes der
plads til at forbedre regionaltogsbetjeningen via den
eksisterende bane mellem Kebenhavn og Ringsted
over Roskilde.

Via tilslutning til Lille Syd pa en ny station nord for Kege
skabes der ca. 15 minutters kortere rejsetid Keben-
havn H - Kage, og der bliver direkte tog fra Kebenhavn
til stationerne mellem Kege og Naestved. Til disse sta-
tioner bliver rejsetidsforbedringen endnu starre, og
der kan spares et togskifte i Kage.

Endvidere kan der - via togskifte i Kege Nord - skabes
bedre togforbindelse mellem Ringsted/stationer vest
for Ringsted og stationer langs Kage Bugt.

Flere tog mellem Kgbenhavn og Ringsted vil alt i alt
give kortere rejsetid mellem stationer vest/syd for
Ringsted og citystationerne i Kebenhavn (Kebenhavn
H, Nerreport og @sterport), bl.a. fordi der kan indsaet-
tes tog med faerre standsninger.

Udbygningslgsningen

Udbygningslesningen giver mulighed for at udvide tra-
fikken mellem Kabenhavn og Ringsted med et antal
tog, som i overskuelig fremtid anses for tilstraekkeligt.

Det bliver muligt at age antallet af tog langs den eksi-
sterende bane mellem Kebenhavn og Ringsted over
Roskilde.

Ved at age hastigheden til 200 km/t skabes en rejse-
tidsforbedring pa godt et minut. En mindre del af toge-
ne vil dog opnd en rejsetidsforlaengelse pa to minut-
ter, da de skal kere ad godsforbindelsesbanen frem
for den nuvaerende forbindelse gennem Valby. Flere
tog giver mulighed for kortere gennemsnitsrejsetider
mellem stationer vest/syd for Ringsted og stationer
pa streekningen Kebenhavn - Ringsted, bl.a. fordi der
kan indszettes tog med fzerre standsninger.

5. spor

5. sporslasningen gar det muligt at ege antallet af tog
mellem Kgbenhavn og Roskilde. En intensivering af
lokaltrafikken her betyder, at regionaltog over leenge-
re afstande kan standse ved farre stationer mellem
Kabenhavn H og Roskilde. Dermed opnas kortere rej-
setid til citystationerne. Endvidere bliver der mulighed
far at udvide betjeningen med et lyntog.

S-tog til Roskilde

S-tog til Roskilde giver mulighed for at flytte betjenin-
gen af Hedehusene og Trekroner stationer over pa S-
togsnettet. Samtidig skabes direkte forbindelse mel-
lem Roskilde, Trekroner og Hedehusene og store 5-
togsstationer pa Vestegnen, f.eks. Glostrup. Og der bli-
ver forbindelse til Ringbanen via ét togskifte i Danshgj.

Hvis en del af lokaltrafikken mellem Kgbenhavn og
Raskilde overflyttes til S-tog, kan regionaltog over
laengere afstande standse ved feerre stationer mellem
Kebenhavn H og Roskilde. Dermed opnds kortere rej-
setid til citystationerne i Kgbenhavn. Endvidere bliver
der mulighed for at udvide betjeningen med et lyntog.
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Kapacitet

Nybyaning, Udbygning og 5. spor giver plads til flere og mere rettidige tog,
mens S-togslasningen udnytter den nuveerende kapacitet bedre.

Der er gennemfort analyser af kapaciteten for de fire
lasninger, og kapaciteten er sammenlignet med Basis
2015.

Nybygningslesningen

Nybygningslesningen har den sterste kapacitet, fordi
der her bygges to nye spor pa hele straekningen. Der-
med kan gennemkgrende tog kere uden om statio-
nerne, som normalt er flaskehalse. Nybygningslesnin-
gen har naesten en kapacitetsforegelise pa 100 % i for-
hold til Basis 2015.

Udbygningslgsningen

1 Udbygningslesningen etableres to nye spor parallelt
med de eksisterende spor.

I forhold til Basis 2015 skaber Udbygningslgsningen
en kapacitetsforegelse pa ca. 50 % - alts3 en noget
lavere kapacitet end Nybygningslesningens samlede
kapacitet ad eksisterende og ny bane.

Nar kapacitetsforggelsen i Udbygningslesningen er
lavere end i Nybygningslesningen, haenger det sam-
men med, at stationerne ikke udbygges og bliver der-

for reelt flaskehalse, samt at der allerede i dag er fire
spor mellem Haje Taastrup og Roskilde, hvilket giver
gunstige muligheder for overhalinger af godstog og
standsende regionaltog.

5. spor

1 5. sporslgsningen udbygges en mindre del af strak-
ningen mellem Kebenhavn og Heje Taastrup. Derfor er
det kun pa denne delstraekning, der opnas en effekt.

samlet set opnas en kapacitetsforogelse Ksbenhavn H
- Hoje Taastrup pa ca. 35 %. Da der mindst er samme
overskudskapacitet pa de fire spor mellem Haje
Taastrup og Roskilde, virker kapacitetsforegelsen reelt
hele vejen Kabenhavn H - Roskilde.

S-tog til Roskilde

S-tog til Roskilde udnytter den eksisterende jern-
bane bedre, saledes at overskydende kapacitet Haje
Taastrup - Roskilde kan anvendes.

overflytning af en del af lokaltrafikken Kebenhavn -
Roskilde vil aflaste fijernbanesporene pa Kebenhavn H.

Maksimal kapacitet for de undersegte lesninger i myldretiden.

Ringsted

Basis 2015 5
S-tog til Roskilde
5. spor J;
Udbygning _'
Nybygning

Ho)e Taastrup Kobenhavn H

12P+26G
B 13P+2G+3S £

(%

Figuren viser, hvor mange persontog (p), godstoqg (g) ag S-tag (s), der kan kare pd straekningen ved hver enkelt lasning.
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Strategianalysen kort fortolt

Regularitet

Requlariteten forbedres ved de tre ud af fire lgsninger. Isaer Nybygning og

Udbygning vil forbedre regulariteten.

Den forventede regularitet ~ dvs. togenes rettidighed -
er fundet ved at analysere historiske data for regulari-
tet pa tilsvarende baner. De historiske data indeholder
bl.a. oplysninger om, hvordan store og mindre haen-
delser pad banerne pavirker regulariteten, og hvilken
sammenhaeng der er mellem regularitet og belaeg-
ningsgrad.

Nybygningslasningen

Nybygningslesningen forbedrer regulariteten mest.
Antallet af forsinkelsesminutter bliver reduceret med
€a. 25 %, hvis der kerer ‘'samme trafik’. Regularitets-
forbedringen falder noget, hvis trafikomfanget stiger
til 17 toglinier pr. time, som det er tilfeldet i ‘mere tra-
fik. Der vit dog fortsat vaere en markant forbedring i
Nybygningslasningen

Udbygningsigsningen

udbygningslgsningen har ogsa en markant forbedring
af regulariteten pd 15 %. 0gsa ved Udbygning falder

regularitetsforbedringen, hvis trafikomfanget stiger til
17 toglinier pr. time, som det er tilfeeldet i ‘mere tra-
fik’. Der vil dog fortsat veere en lille forbedring ved
udbygningslesningen.

5. spor

5. spor giver kun en beskeden forbedring af reqularite-
ten pa Kgbenhavn - Ringsted straekningen som helhed.
Det skyldes bl.a., at kapaciteten ikke udvides mellem
Raskilde - Ringsted. Ved 16 toglinier pr. time vil regula-
ritetsniveauet stort set vaere som i Basis 2015.

S-tog til Roskilde

S-toqg tit Roskilde vil ikke forbedre regulariteten.
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l Konsekvenser for omgivelserne

Konsekvenser for omgivelserne

Lasningerne pavirker trafikken i anleegsperioden meget forskelligt. 1 al vaesent-
lighed er generne for jernbanetrafikken langt sterre, end generne er for vejtra-

fikken.

| anlaegsfasen vil der for alle lasninger blive brug for at
inddrage arealer midlertidigt til brug for byggepladser,
adgangsveje osv. Disse arealer kan i vidt omfang tilba-
geferes til lodsejerne, nar anleegget er feerdigt.

For jernbanens naboer kan der i anlaegsfasen vaere
gener i form af stev og stej neer bygge- og depotplad-
ser og ved anlaegsarbejder pa banen. Bl.a. vil jordar-
bejder, nedramning af spunsjern, udlaegning af skaer-
ver mv. pavirke de naermeste boliger stgjmaessigt.

Der er gennemfert en analyse af de regionale effekter.
Denne viser overordnet, at uanset om udvidelsen sker
via Roskilde eller over Kage, s3 vil udvidelsen af bane-
kapaciteten ikke i sig selv vil vaere styrende for den
regionale udvikling.

Nybygningslasningen

Nybygningslesningen, som fortrinsvis gar gennem
abent land og omrader med spredt bebyggelse, er
vurderet pa baggrund af de generelle krav til stgjbe-
skyttelse for nye baner (60dB(A)). Nybygningslasnin-
gen har det laveste antal boliger med planlagt stejbe-
skyttelse, til trods for at der er anvendt mere restrik-
tive graensevaerdier end for de evrige lasninger.

Nybygningslgsningen vil pavirke en del rekreative
arealer og medfare barrierevirkninger, f.eks. i form af
omveje for fodgangere og trafikanter. Lasningen vil
desuden have konsekvenser for en raekke vigtige mil-
jeomrader som fredskove, fredede omréder, grund-
vand og vandindvinding.

som felge af de fleste nye sporkilometer vil en ny
bane have et storre arealbehov end de evrige lgsnin-
ger. Den nye jernbane vil i nogen udstraekning indvirke
pa driften af landbrug i landomraderne, fordi banen

skal anleegges pa ejendomme med jordlodder pa
begge sider af banen.

} anlaegsperioden pavirker Nybygningslesningen i
beskedent omfang togtrafikken. Til gengaeld giver
Nybygning visse genevirkninger for vejtrafikken, og
tidstabet for vejtrafikanter er her ca. tre gange stor-
re end for Udbygningslesningen. Det skyldes isaer de
konstruktionstunge anlaeg, hvor jernbanen feres under
motorveje.

Udbygningslasningen

Udbygningslesningen, som gar gennem store omrader
med taet bebyggelse, er vurderet i forhold til den prak-
sis, der anvendes for stojbeskyttelse langs eksisteren-
de baner, som er mindre restriktiv (65 dB(A)).

Bortset fra stgj vil Udbygning have fzerre miljgkonse-
kvenser end Nybygning. Lasningen vil dog have kon-
sekvenser i forhold til fredede bygningsvaerker og -
omrader, samt naturbeskyttelsesomrader.

udbygning vil have et betydeligt mindre behov for
areal end Nybygning, da der i stor udstreekning udbyg-
ges langs den bestdende bane.

| anlaegsperioden pavirker Udbygningslasningen i hgj
grad togtrafikken og vil fore til store tidstab for tog-
passagerer og gods, som transporteres pa bane. Tids-
tabet for togpassagerer er vasentligt sterre i Udbyg-
ning end i Nybygning.

Fakta om stejundersegelserne

Strategianalysens stejundersggelser er baseret pa samme metode som i de oprindelige undersegelser fra slutnin-
gen af 1990’erne. Metoden er oversigtlig og kan kun bruges til sammenligninger.

Selvom metoden giver en overvurdering af antallet af bergrte boliger, er den fastholdt for at kunne sammenligne
pa tvaers mellem de forskellige Igsninger og af skonomiske og tidsmaessige drsager.
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5. spor

5. sporsigsningen, som ligeledes gar gennem store
omrader med taet bebyggelse, er ogsa vurderet i for-
hold til den praksis, der anvendes for stgjbeskyttelse
langs eksisterende baner (65 dB(A)). Bortset fra stgj-
gener vil 5. spor have beskedne miljgkonsekvenser,

S. spor vil have et betydeligt mindre behov for areal
end Nybygning, da der i stor udstraekning udbygges
langs den bestaende bane.

I anlaegsperioden pavirker 5. sporslgsningen i nogen
grad togtrafikken og vil fere til tidstab for passagerer
og gods - dog ikke i samme grad som Udbygningslos-
ningen. For vejtrafikken vil etablering af 5. spor betyde
SmMa gener.

5101000 trmer

Nybygning [ -
Udbygning P ( /.4 ()} | -
5. spor m

S-tog til Roskilde sezzzs

10.060

} 300

D Tid<1ab 1or togpavsagerer
94 Tidstab fox vejtratikantes

Konsekvenser for omgivelserne

S-tog til Roskilde

S-tog til Roskilde, hvor kun den egede trafik i forhold
1il udgangssituationen i 2005 giver stgjeendringer, er
baseret pa beregninger udfert for Basis 2015. Bortset
fra stoj vil S-togslesningen have beskedne miljskon-
sekvenser.

$-tog il Roskilde vil have et meget lille behov for areal,
da der udbygges langs den bestdende bane.

I anlaegsperioden pavirker S-tog til Roskilde i beske-
dent omfang togtrafikken. For vejtrafikken har S-tog til
Roskilde ingen gener.

t sigbeskytlelse

Antal boliger rmed plan

Nybygning
Udbygning

5. spor

S-tog til Roskilde

10250
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I Anlaegsokonomi og tidsplan

Anlaegsgkonomi og tidsplan

I Nybygning og Udbygning bygges der flest anlaeqg, og det afspejles i anleegs-
priserne. Udbygningslasningen kraever laengst tid at etablere. S-tog til Roskilde
koster mindst af alle fire lgsninger og er hurtigst at etablere.

Sandsynlig anlaegspris

Nybygning i 6,5
Udbygning 6,2

5. spof 2,6

S-tog til Roskilde 1,4

Anlaegspriserne forudsaetter, at K@R-projektet er etab-
leret i sit fulde omfang.

Tilvalg

Det skonomiske overslag for de undersggte lgsnin-
ger er beregnet for minimumst@sninger. Det vil sige,
at anlagspriserne er uden de tilvalg, som er skitseret
for alle lesningerne.

llgsningerne er galdende love, normer mv. respekte-
ret, men der ma forventes indvendinger fra en razkke
borgere og myndigheder. For alle lgsninger er der
beskrevet en reekke tilvalg, der forventes at imade-
komme de vaesentligste anker fra borgere og myndig-
heder.

For Nybygningslosningen er der skitseret tilvalg til
en samlet pris pa ca. 1,2 mia. kr.

For udbygningslesningen er der tilvalg for

ca. 1,1 mia. kr.

For 5. spor er der tilvalg for ca. 0,6 mia. kr.

For S-tog til Roskilde er der skitseret et enkelt til-
valg for ca. 0,1 mia. kr.

Hovedtidsplan for de fire lesninger
2 AT T

B

udbygning {84

11 ar
{ 5.spor ©Sar 8 &r
S-tog til Roskilde D o3ar 5ar

Desuden er der skitseret en Alternativ Nybygningsias-
ning. Her er den samlede aniaegspris beregnet til ca.
10 mia. kr. - altsa en lasning, der er 3,5 mia. dyrere
end Nybygningslgsningen uden tilvalg.

Tidsplan

Det vil tage 5-11 &r, inden en lasning kan vare gen-
nemfert - regnet fra det tidspunkt, hvor lgsningen er
besluttet.

1 tidsplanen er der forudsat en ca. to-arig program-
fase inkl. offentlighedsfase og vedtagelse af anlaegs-
lov. Dernzest pabegyndes detail-projekteringen. Setve
udfarelsen vil kunne padbegyndes efter ca. tre ar.
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Samfundsogkonomi

Set ud fra et samfundsgkonomisk synspunkt er S-tog til Roskilde den bedste
investering. Herefter kommer Nybygning, 5. spor og Udbygning.

Den samfundsekonomiske analyse sammenregner
effekterne af at udvide jernbanekapaciteten mellem
Kebenhavn og Ringsted. Flest mulige effekter opgeres
i mangder, som vaerdisaettes, 53 effekterne fremstar i
sammenlignelige velfaerdsekonomiske termer.

veerdisetningen sker med markedspriser, som afspej-
ler, hvad det enkelte individ er villig til at betale i for-
brugerpriser inklusiv skatter og afgifter. Belabene
sammenregnes til nutidsveerdi pa baggrund af en dis-
konteringsrente pa& 6 % p.a. Dette betyder, at udgifter
i nermeste ar vejer tungere end udgifter lzengere ude
i fremtiden. Analysen kan anvendes til at vurdere de
enkelte losningernes godhed for samfundet i forhold
til hinanden.

Samlet set peger den samfundsgkonomiske analyse
pa, at Nybygningslesningen er den samfundsgkono-
misk mest rentable af de store lgsninger. Af de sma
lgsninger er S-tog til Roskilde den mest rentable - og
den mest rentable af de fire lgsninger i det hele taget.

Den samfundsgkonomiske analyse viser desuden, at
en udvidelse af kapaciteten ber udnyttes til at kere
mere trafik end i dag - frem for at benytte hele udvi-
delsen til bedre regularitet.

De vasentligste resultater

Det offentlige

Det offentlige far de vaesentligste omkostninger,
forst og fremmest anleegsomkostninger og i mindre
omfang driftsomkostninger til persontogdrift og for-
nyelse og vedligeholdelse af infrastrukturen. mkost-
ningerne modregnes i et vist omfang af forggede bil-
letindtaegter som foelge af flere rejsende.

Togpassagererne

Togpassagererne far de staore gevinster i form af tids-
gevinster, bedre kereplaner og gevinst ved forbedret
requiaritet. Dog modregnes gevinsterne i Udbygnings-
lesningen og delvist i 5. sporslgsningen af store gener
i aniaegsperioden.

Udbygning og Nybygning giver store rejsetidsgevin-
ster, fordi antallet af tog stiger vaesentligt, hvorved
det enkelte tog kan have fzerre standsninger. Udbyg-
ningslasningen forbedrer vilkarene for de nuvaerende
rejsende, mens Nybygningslesningen desuden abner

for et helt nyt marked omkring Kege og ned ad Lille
Syd mod Nzestved.

Med S-tog til Roskilde og 5. spor ages udbuddet af
fjern- og regionaltog vest for Roskilde ikke i samme
grad som for de to store lgsninger. | S-togslasningen
far mange lokale rejsende pa vestegnen til gengeeld
bedre vilkdr, hvorved tidsgevinsterne ligeledes er
store. | 5. sporslgsningen ages antallet af tog markant
mellern Kebenhavn og Roskilde, hvorved mange loka-
le rejsendes vilkar ogsa forbedres.

Nybygning opnar betydeligt starre regularitetsgevinst
end de avrige lesninger. De to mindre lesninger opnar
kun sma regularitetsgevinster.

udbyagning paferer passagerne betydelige gener i
anlaegsperioden, hvilket betyder at gevinsten for tog-
passagerer samlet set bliver forholdsvis beskeden
til trods for store tidsgevinster, nar anlzegget tages i
brug. Ved 5. sporslgsningen paferes togpassagererne
ligeledes gener i anlaegsperioden, men i noget mindre
omfang end i Udbygningsigsningen.

jernbanegods

Med hensyn til jernbanegods opnas transporttidsge-
vinst i Udbygning og Nybygning. Dette modsvares
i Udbygning dog af de omkostninger, der pafares pa
grund af gener i anlaegsperioden, hvilket ogsa bidra-
ger til det samlede negative resultat for 5. spor. Gevin-
sterne for godstrafikken er i alle losninger forholdsvis
beskedne, da godstrafikken allerede forudsaettes til-
godeset i Basis 2015.

Eksternaliteter og skatteforvridningstab

Hvad angar eksternaliteter og skatteforvridningstab
er skatteforvridningstabet den vasentligste negati-
ve bidragyder. Skatteforvridningstabet er det tab, der
opstar, ndr egede offentlige omkostninger finansieres
via skatter, fordi det far forbrugerne og virksomheder-
ne til at endre adfeerd.

| de fire undersggte lasninger er anlagsomkostnin-
gerne den primzere kilde til skatteforvridningstabet.
Da anlagsomkastningerne er hejest i Nybygning og
Udbygning, er det ogsa tilfzeldet for skatteforvrid-
ningstabet, der derfor bidrager mest negativt i disse
lgsninger.
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| eksternaliteter indgdr stgj, som i Nybygningslasnin-
gen er en positiv effekt, fordi den farer til feerre stoj-
belastede boliger end Basis 2015. Det skyldes, at en
del togtrafik feres ad nybygget bane, hvor der er feerre
boliger end langs den eksisterende bane. Boliger langs

r'a mere ot vide + Om Trafikstyrelsen

den eksisterende bane mellem Kabenhavn og Ring-
sted pafores sdledes mindre stgj end i Basis 2015.
Udbygning og 5. spor farer til flere stgjbelastede boli-
ger, og her er bidraget til samfundsekonomien saledes
negativt.

Opsummering af resultatet of den sarmnfundsekonomiske analyse for de undersogte losninger med ‘mere
trafik’, angivet i nutidsveerdi, mio. kr. 2005-prisnivegu ved en kalkulationsrente pd 6 % p.o.
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Hele rapporten, Strategianalyse Kebenhavn - Ringsted,
kan hentes pa Trafikstyrelsens hjiemmeside www.tra-
fikstyrelsen.dk

Har du ikke mulighed for selv at hente rapporten pa
nettet, kan den bestilles hos Trafikstyrelsen.

Skriv, mail eller ring

Trafikstyrelsen

Strategianalyse Kebenhavn - Ringsted
Adelgade 13

1304 Kgbenhavn K

E-mail info@trafikstyrelsen.dk
Telefon 7226 7000

Oom Tratikstyrelsen

Trafikstyrelsen er en styrelse i Transport- og Energimi-
nisteriet.

Det er Trafikstyrelsens mal at medvirke til, at statens
tilskud pa arligt knap otte milliarder kroner til togtra-
fik og jernbanenet skaber mobilitet med sterst mulig
samfundsmaessig vaerdi pa kort og langt sigt.

Trafikstyrelsens opgave er i den sammenhaeng at

forberede og falge op pa politiske beslutninger
om investeringer i jernbanenettet
planlaegge, udbyde, indga og styre kontrakter om
statslig jernbane- og feergetrafik
- reqgulere og fere tilsyn med jernbanens sikkerhed.
Desuden arbejder Trafikstyrelsen med statens gene-
relle opgaver inden for kollektiv trafik, bl.a. ved at
samle og stille information til rddighed.




'tafikstgfre seh_har ge'nhemf@rt‘_eh_Sam‘ménligne;ﬁde analyse af fire -
- lasninger for udbygning af jernbanen rellem Kaebenhavn og Ringsted.

Med denne korte udgave af S‘tra_tegianazlyse Kabenhavn - Ringsted
pnsker Traﬂks_tyrelsén at gere det muligt for komrnunalbolirikere,
borgere, organisationer med flere hurtigt at seette sig ind i de losnings-
forslag, Trafikstyrelsen har fremlagt om udbygning eller nybygning af
jernbanestrazkningen mellem Kabenhavn og Ringsted.

Trafikstyreisen for
jernbane og faerger
National Rail Authority

Adelgade 13
DK 1304 Ksbenhavn K
Telefon +45 7226 7000

Info@tratikstyrelsen.dk
www trafikstyrelsen.dk

Redaktion : Mette Staal

Fotograf : Klaus Holsting

Grafisk tilrettelaeggelse : punktum design
Trykkeri : K. Larsen og San

ISBN 87-91726-04-2




900¢ syew '

jobjeapnyjije.a ] uoijejuasaead
‘pajsbuny - uaeyuaqoy asAjeueibajells

J19b1224 bo auequsaf jo}

:mmsm..\numzem.. h




1/ )P UDS|oIAISHIIRIY MMM
-

-

(S £T) usbulusg|sbUIUBAGAN "|ap "z UOISINXSXYT e
(Gb:ZT) 3S0X0.14

(S¥:01) usbujusg|siods G *[Sp 'T UOISIMISHT e
(00:6) uasAjeueibajells je uoijeluase.id e

wesboad suabeq




\/ AP UBS|DIAIS IR} MMM
A

-

Piajjoassersiels -

1919440 9leuoibay -

[ouogspunjuies -

19]Suinabspl] saulalobessed -

jojiie|nbay -

bujusflegjyed) -

19310edey -

P|OYJ0)Sas|a4aipn -

ploysoiafjiw 6o -sbeejuy -
191R}NSOY e

aulabulusg| Je uoiejuas=xeld -

Jobulujaespnio4 -

paisbury

6o uAaeyuage) wajjpw usuequddf apIApN 10JI0OAH -

punibbeg e

buLiduodsiq




j )P’ UDS|RIAISH IR} MMM
W,

-

P119s(ad 19420NpaY e

obuebje oua|4 e

}93iie|nbad Jo4paqio e

:POA S21paQU0y |BYS J9}AIPIRIIIR SsusuequUa(

uduequ.iaf apIApN 10JI0AH




j P USS|IAISNIIBI) MMM
)

-

(H uAeyuaqo ma 193oede
SpuaJ=@Anu Jojuspul) abuad sawwies 10J Mijedy 249 -

abuad aJlize) 404 Mjel] swwes -
;19juelieA a|edjjed o3 Jabgsiapun
buiiawindo
bo buiuplagieaq aJapiA paA J2buUIUISOWO Je uoipnpal
ed sn>o0j usw ‘1asjebgsiapun a43bijpn ed sauaseg
buiuyespnJol
LWOS Jabeipawl 3l usueqisaApIoN je buiubAqgpn
J1asoubo.ud jjeeg uiawa
dgjunzel Miyetispob sapuabiys 6o Y@ Je as|aigjwsuuab
J93jo JnpjnJisedjul suabep | pjundsbuebpn

J9buiulaespn.io4




\/ NP USSIAIAISIHRI) MMM
W,

-

opinisoy 1 boi-s




paisbuty /f

./L







1/ WP USS|RIAISH LRI MMM
,

P

"] Huae :anaww. ;....0

\\wee -

paisbury \\
.7]

udbulusg|sbuiubAqAN




AP uas|alAISIiel} MMM

S

3911[eUOI UNY

e 60 gfjiw 10J
neaAlusuonique }(gH

1€ NE3AIN

as’ilL | asAilL e ‘BleA|nn abin

A A i 17 NBBAIN
I 1 «
\4

m_c_cm__cmEEmm

‘Buiuaibaoj spuspjeb
19p|oYaA0 19p buiusg

. ¥)
eiw g9 : T NE3AIN

BuljopneaAIN




P USs|RIAISIIRI} MMM

-

‘ue149) 1o0ds 7
1biss@WwAq ‘use.143] Ipey | paw aueq
| aueq 3a10ds 3ueq jasods  Jasodsjjaqqop
-}3qqop AN -3i9qqop AN je buwbAgpn

L i !

s ]

Y
‘wnjpueq ud ¥)Q "ol

123bbAq uew 3abaw 1oAY 196bAq uew JoAH

sauequaaf us 193s0) penH




N

P UBS|DIAISHIIEI} MMM

" lods z pew sueq 3240ds3aqqop se BulubAqGpN




AP USs[aJAISNI R MMM

-

"URL3] lods 7
16iss=ewAq ‘us2.4.43] 1peyy | paw aueq
| dueq jaiso0ds sueq jasods  jas0dsyaqqop
_ -H9qqop AN -}139qop AN . Je bulubAqpn

 /

‘wsueq ud ¥xyQ "ol

189bbAq uew jobaw AOAH 19b66Aq uew 1oAH

éauequuaaf us 193s0) peaH




u22.1.49] 3pey 1 sueq 1a4odsyeqqop AN




~

AP USS|D4AISHIJRI} MMM

gic STES lods 7
1bisssewAq ‘usR149) 1peyy | paw sueq
| dueq ja10ds aueq jalods Jalodsyiaqqop
(.a_mnaou AN -32qqop AN ~ Je buiubAqpn

v

"wadueq ud HyQ o

18b66Aq uew jabaw IOAH 1966Aq uew JoAH

éduequaaf us 193s0y peay




AP U3s|aiAsy iR} MMM

use.119) BissaewAq | Sueq jalodsyjaqqop AN




AP USS|BIAISHISRI} MMM

“p-

[auun) | sauequ.ar




AP uUas|aIAISH R} MMM

N,
-
VE -3 uods 7
161ss=WwAg ‘uRLID) Jpey | paw aueq
1 sueq jalods aueq jaJods RJodsyqqop

apbuejy -}{99q0p AN -}j2qqop AN je bujubAgpn

<. _ L B

W

v
siudspayu3

1366Aq uew jobsaw JoAH

I'_—ﬂ—'—**'j;

‘unjpueq ud YXQ "olW

1abbAqg uew JOAH

sauequidf ud 1930 peAH




AP USS|RIAISHIIRI} MMM

S

sudiejol | ——» sudjejoy

! !

(depaysadpiisn je BulispinA)
as|a4gbdoapbusews 1ouplolang P|0y.l0J 3j|a43ua5

! !

(studspayua 6o sapbuzew

lasudspayuy | —m» ed 1919seq) Jew1soNISAg

Jopafouad augjwauusb goz LDbuluraessiud Joj Jasjabuiyag,
Je buiupfagaeaq nsnels DN uaduausjassbuiubaejuelg
Bupjiewyouag 1oddpulid-Aissaiong
uonejnyjeysiid




j MNP UBS[BJAISHIIRIY MMM
~,

-

B T

3s|obINY

... |twE9  |ewg

bupjiewyouag

‘elW T "BIW 9’7 ‘Blw 2’9 ‘elw g9 |ejoL
AR 23! 9c’T 't J0pjej "usn
‘el 1T ‘BIW 6T ‘el 9’y ‘elW £’g JewlSaYisA

JoAnReWwId)}|e 3]k ‘4asiidsbaejue ‘T neaAIN




-

AP UIS[BIAISHIJRI} MMM

lods g

BuiuBAqAN

(1ods Spus.Isisye je buuapeibdp)
SSSIp |13 603 Je BuiulAyy 6o Jods aAu Je buua|geyg
I9110edey Jsiswisyew - b=ejuejeubis aku 1S.104

WinISpi} 83103 uny 6o spuayeam/jeu un3 aueq 1axpn
Spus)3am bo jeu/usyje unyy [9s4@¥sio0ds)ayug

195|332espauspaybiysey
je abjg) wos pnjaslau al9buse| suannuiw /- Jlewsey

€
c
T

_mmumbmmmm_m._e_u:




) NP uas|aIAIS el MMM
,

-

sadjeefyje
uey uaw ‘pueapunub
60 pJol paw JoPfI|Juo)] e
[andojow sbue| auequual
- Buiwjiiaed [BNSIA e
19b1j0q
opabe|digys aui=e) 1bue e
saJjawndo
uey usw ‘uoneiidosdsis bo
|[eade "jyw go4bpul [ap u3 e

BuiubAgAN

Jaws|qoldspueapunib bo
-pJol abipieAsuaeu uabur

buiuiiaed

19su=e163q }I9NSIA
lopelwo apabbAgaq
wauuab buiuiselaqlals 403S

uoneudoadsya bo jeaue
‘Jyw gaibpui apasueibag

lods g

ployJogfjiw abijjuasxeA




NPruas|alAisyijel) Mmm

" Toiw 00§
S BleBETH

"(v)gp 09
95|913A%s3q (@S

10ds "G ‘BjeA|l}-z NedAIN




MNP U3S|DJIAISHIJRIY MMM

-

" ol 00T
:SIIdJd
'0.1q 10J

19pals | ]puuny

1ods g ‘BjeA]l3-Z NedAIN




AP UdS|DLAIS} 1B} MMM

-

" olw 00¢
2Bl BETI
“uadaedaajsiabin
6o [anaueqiny
sbue| ,01qjeq,,

buiubAqAu ‘BjeAji3-z NeaAIN




)P UDS|ISIAISHIIRI} MMM

N

"I} TOlW 0G€
:SIIdIB N
9JAOPIAH |
[an10j0w H0 aueq
je buiu=eplang

BuiubAqAu ‘BleA|il-Z NeBAIN




AP U3S[DIAISH IR} MMM

S

" "olw 00v

:S1IdUd
"UDP|OAISIN
je abessedjpuuny




AP uas|aIAISJed} MMM

" ToIW 00T
IBle BTN
‘[an10j0wW sbuej
9SOW YaeqsudjieA
je obessed

BuiubAgAu ‘BjeA|l-Z NEDAIN




AP UBS|aIAIS 4RI} MMM

S

buiubAqAN
buiubAgqpn
lods g
ap|soy |1 bol-s
ST0¢ siseq
paisbury
5 boy-s =5
. 01spo9 = 9
BTN S e+ / - /dT+ 7 Boyabessey = 4
RN © 2 / d ZT :anjeubig
H uAeyuaqey dnijsee] sfoH 3PINISOY
19}idede)y




-

AP USS|BIAISIRI; MMM

4 buigenAN

paAiseN

e I
o g .. ’ i i =
. " 8 o y ‘Cﬂ%ﬂ“ “ﬂhﬂ.\‘ \h\nﬁ\.ﬁ B Y B g NV gy o bl
PR S— — F a@% ST B R T e T
“.m - 3
o

YT R e Sy 2 : :
L IR R T e e S - \!u\“. e (] S
¢ & bO

b~ bcro e e xp ety ) s u.«\ﬂ....nnVs. S 2

I o e i

W . e aa
e T e .é\ﬁ!uu. e
e o
e g Nl
g =~ 5 5 e
=
e
- ks Crrb Ll £+ sy
Tz . ) 7
o T >4 Ry

bojuos.iad ‘uspnaipjAu | buejwoyiye.a




-

P U3S|a4AIS ISR} MMM

2boy

4 buigenAn

pamsaN

R T A T N T e Ty R T L T T T I Y

(RN pransi sz pyae o rean

N\\

[Far

R ST TN T i

T B R TR S R

ﬁl..

et L Vo o St g e rilcon e

0

TRRCEAN

ﬁ BuiubAqAN |

_— ]

q,
(o)

Obeé

ey

*
@@o\,\

bojuosiad ‘uspnaipjAw 1 Buejwoyiyel)




3 PTuas|alAISHIJeI} MMM

S

| 603spob m 6ojuosiad m|

lods g BuiubAgAN siseq
: - 0

| m w
[ OH .“ m.
ST 2 &
of
-0C oW
© 3
T 3
.m =
0 x2
33
- G€ o
0

- O

St
19311e|nboy




J 3P’ UDS|9JAISHIJRI) MMM
A

-

auaabuiubaiag 1 Jpjoyapul a1 4o Jopjafoid aipuy e

l9s|aiedsaq
9lewisdew ap P 6o J9s|aiedsaq abiJIUSWDUUIL) e

¢ prasfad 1ojwies 19 peAH e

pnosiaJ Jojwes
1 19S]91edsdaq je buiubaiaq 104 19bululaespnioy




AP uUaSRIAISHIIRI} MMM

o< [

BulubAgAN o jods 'g

H uAeyuaqo) ed} bo |}
- pniasiad jojwies 1| buripaq.aoj HipIUSWIBUUDD




N\ /

Jus { 1ausbessed jeyue pppLs
siseg |} "yio} | Buiubns gpp64+

Buireppognieunis
L R 4

. SPpySOY

.__Qom_ox....
OO_.—}. .
N
asjabels
¢
O@ x .._.,.
paistuy  OpobY
|1l|\|llll\|]‘ll.|| e —— \1\.
\..\I
_..\\.
|
B8O
Gaoguunie

e R

— \

___

/

s____

I
/

Jus a36jenpn ed jejiobessed - J1ods g




L o 40540 .
JIus | Jjosebessed |ejue opLS g >
siseq |y “yJoy | BUIUBHS OppEY+ e - ccm«rm
SISeq [ 40} | UOWINPaI  (0#LE- O o, 006
BUEPHIOpNIEUbIS . R
5 asppbere /_..,..
6@ __,,.._.
YT, OWO«Q.. ,
,_
w\...k
Illllq\ﬁ.\ — I\\,.\.
.\.s\ll\’.\lull
/
_
o8P0 4
. IYIYLON
: Biogoure sy
- R f.__
!
{
__ﬁxlllll[ ...\
/

Jus ajbjenpn ed |ejiabessed - bBuiubAqAN




hs

HPrudS|IAIS ISR} MMM

% S‘E % 0°'S 9jua. usdu]
154 CLO'T- 1) "olWl IpARASPIINN
€6¢- LCL- qeisbuiuplinlojanes
P6T- €LE 19)3}l|eu.talsiy
VL PIT 193si1g
61~ 1L spobauequuar
SHP0'T A3 Jd219bessedbo|
STE P-

9b13usy0 33Q

yijes] 249w ‘asAjeue }SIWOUONBSpUNJWES




AP ruds|BIAISH IR} MMM

-
L6C- pH9- J9SUANISUOSYIBIY
JnpinJisedjul
86T- 906G- pjoyabljpan b0 asjpAulod
888 196°T 121b221punajig
upbojuosuad
0Lb- 8G/- Jabuiuisoxwosyiig
91 T¢y pNYSHI-N3J
€6 444 baejue 1p1aeAISoY
0€E6°'T- 1€0°S- 1abuiuisoqwosbaejuy
‘abinuayjo 32a

= AT

Mijed)] 219w ‘asAjeue ysiwouo)gspunjuies
ob113uayjo 1@




-

NP UDS|RIAISHIIRIT MMM

% S’‘€E % 0’S 9judJ uIdU]
15 4% CLO'T- "I} "olwl IpIBASPIINN
€6¢C- LCL- geisbulupiinioganeds
PoT- €LE 13131ljeutaisiy
VL VIl 193si|1g
61- TL spobauequiar
St0'T AN 2 1949bessedbo |
¢SL'T- SIE v-

9bij3uayjo 32@

yjedal 249w ‘asAjeue ysiwouoygspunjuies




AP UDS|DIAISHIIBIY MMM

-

l19J9bessedboy
#8¢- bZ- uapoliadsbzejue | JDU3ID
l1o.19bessedboy
[4 €09 191suInabsialienbay
9¢e'T £€8'¢ 1219bessedb0o3 Jsuinabsply
SP0'1 CIV'E 1puniay ‘4ss9bessedbo |

Mijed] 219w ‘asAjeue ysiwouoygspunjues
1219bessedbo |




MNP UBS|aIAISHIIRI} MMM

-

% S'E % 0’S 93Ul U]
134 9 % CLO°T- 1)} "olWwl IpJeeASPIINN
€6¢- L2CL- geisbuiupliAiojonIeds
14 1% €LE 191931jeulaisyy
VL PIT 121s1|ig
6T- | VA spobauequiar
S0°1 ¢Iv'e 1219b6essedbo |
¢SL°T- STE b- ab1j3uao 32g

yiujed) 219w ‘asAjeue ysiwouo)ygspunjues




-

NP udS|BIAISHIIRY MMM

%0 0L

%08

ajuad wIdu|

%09

%0

%00

%0

%01
%02
%0€
%0t
%09
%09
%0L
- %08
%06

paybijuAspueg

%001

payisnqoy




\/ AP uUaS|aIAISIJRI} MMM
~,

i

|2edoq 1910 apabiyjaeysaq QQz+ 419AY paisbury
bo ASjseH ‘jeedoq 1910 opabnjedsaq G/ + 968y -
paisbury pow 60 26@y BuLIWO DL 15181S :BUIUBAGAN e
j2edoq J133j0 apabiyjeedsaq
00T+ I9AY 0gAOS Bo gswiey ‘paisbury ‘apipisoy -
po3sbury Bo ap|soy Wwajlaw Pja44o 91S441S buIlubAgpn e

buluiaesoqg je wuioy | jwouoygjeuoibad
ed Pi9)o 1S1g3S UaWl ‘UaPiae aupaysaq }aJauaD) e

BuiuALpswaly Alssed ed joJaseq e

BuiubAqpn "sA BulubAgAN 13SUDA)DSUO) djeuolbay

o




h

P Uds|aIAISH ISR} MMM

€'C 'y T "AluU 40j Yibpnsjels
9'0- 8'1- (%1 ‘42 0 49A0) J21bseIpulonIaN
6'C 0‘9 fu119)S3AUI0}ON
€0- L'0- (%0T) pmis|n N3
Z'o- 1'0- 19sja1edsaq 9s19AIqg

(BuiulsespnJojsiseq)
8’0 €0 19]US WS Y@M Je Bulisisueuid
9'C S‘9 1 neaAlu suidsbae|uy

Pioyoeasseysiels




S

AP uU3S|DIAISH BRI} MMM




S

AP USSIBIAISH IR MMM

e e ——T 02
] 1o 1
pop R .
wsafy a_w:muﬁ afon
e PIAODIAH

OPafosd-yg) | 19bulusg| a3bjeA




