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For at give en hurtig ide om omfanget af den amerikanske produktion er nedenstdende medtaget for at illustrere sterrelsesforholdene:

De 7 storste svineproducentstater i USA (antal svin)

USA, Pigs, Counts 2004 2003 2002 2001 2000 1937
lowa 15.000.000 15.300.000 13.304.892 15.100.000 150.400.000 14601913
North Carolina 3.800.000 10.000.000 9.080.708 3.300.000 3.000.000 9.093.998
Minnesota 6.000.000 6.500.000 b.410.261 a.800.000 a.a00.000 a.718.164
Illinois 4.000.000 4.000.000 3.963.927 4130.000 4.030.000 4.700.000
Indiana 31a0.000 3.00.000 3.386.61 3.3a0.000 3.2a0.000 3.343.936
Missouri 2.300.000 2.930.000 1.665.736 2.900.000 31a0.000 3.0a0.010
Nebraska 2.830.000 2.900.000 2630422 3.0a0.000 3.000.000 3.000.002
Oklahoma 2.400.000 2.380.000 1.074.031 2.310.000 2.260.000 1.620.008
Total USA 60.370.500 62.754.000 53.382.973 58.873.600 59.590.300 61.251.105

Kilde: FAD, Blobal Livestack Production Statistics, BLIPHA', se BILAG for alle stater.

Produktionsstgrrelse (antal svin pr. &r) Antal produktioner Markedsandel
<1.000 53.930 1%
1.000-2.893 B.630 8%
3.000-4.939 930 4%
5.000-9.999 1.926 9%
10.000-49.999 915 19%
30.000-499.933 134 19%
>500.000 25 40%
| alt 70.130 100%

Kilde: Boessen, Lawrence & Grimes, 2004

De 10 farende malkekvaegsstater i USA (antal malkekveg)

USA, Caddle (milked) 2004 2003 2002 2001 2000 1987

California 1700.000  1670.000 1632623  15B3.000 1826000 1333633
Wisconsin 1243000 1263000 1242892 1292000 1344000  1336.487
New York G08.000 675.000 663.986 672.000 686.000 700216
Pennsylvania a64.000 390.000 91413 393.000 617.000 621.30a
Minnesota 465.000 480.000 476.120 al0.000 334.000 341435
Idaho 412.000 330.000 388.091 366.000 347.000 263273
New Mexico 325.000 314.000 304854 268.000 230,000 211,348
Texas 317.000 320.000 285287 326.000 348.000 362.315
Michigan 300.000 301000 238.038 303.000 300.000 300.368
Ohin 208.000 260.000 261435 260.000 262.000 262.834
Washington 240.000 247.000 246.504 247000 247000 245.056
Total USA 8.383.500 914700 8.883300  0.I08500 9153400  8.965.347

Kilde: FAD. Global Livestock Production Statistics, BLIPHAZ se BILAG for alle stater.

"http://www.an.org/ ag/aga/ glipha//index.jsp
?hitp://www.fao.ora/aq/aga/ lipha/index.sp
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Indledning og formal

Nervarende rapport er udarbejdet | samarbejde med den danske ambassade i Washington D.C., fedevare- og landbrugssektionen. To personer
fra ambassaden har veret involveret i projektet: Chef for fadevare- og landbrugssektionen, ambassaderd Steen Thorsted, og
projektmedarbejder Maja Lessee. Herudover baserer rapporten sig pa erfaringer og informationer indhentet ifm. en studierejse til Canada
(Quebec) og USA (North Carolina) ultimo oktober/primo november 2005 (se BILAG for rejserapport), og research via relevante myndigheders,
universiteters og organisationers hjemmesider.

Rapporten har sin tyngde pé US markedet, da dette oprindeligt var iblandt de udvalgte testmarkeder, der anskedes behandlet i den indledende
analysefase. Da landbrugsmarkederne i Canada og USA er tet integrerede indeholder denne rapport desuden en gennemgang af
problemstillingen i Canada. | den animalske produktion fokuseres der pa gyllehéndtering indenfor svineproduktion og melkeproduktion.

Analytisk er rapporten udarbejdet séledes, at der gives en gennemgang af de faderale regler og love (institutionelle rammevilkér), der
requlerer omradet, og herunder er udvalgte og for problemstillingen relevante stater mere specifikt gennemgaet. Dernast gennemgds den
animalske produktion (svin og malkekveeg) og de afledte virkninger, og endeligt gives der en gennemgang af de mest anvendte teknologier til
gyllehéndtering. Til sidst findes en kort gennemgang af canadiske forhold.

Rapporten anvender i vidt omfang henvisninger til relevante hjemmesider, hvor yderligere dokumentation han hentes, og i det omfang det er
skannet relevant er informationer medtaget i bilag.

1.0 INSTITUTIONELLE RAMME VILKAR

1.1 Generelle pkonomiske - politiske rammebetingelser

Den amerikanske skonomi opndede i 2004 en BNP veekst pa 4.4 %. hvilket er den hajeste veekstrate siden 1999. B&de markante stigninger i
privatforbruget (3,8%) og i erhvervsinvesteringerne (18%) var hovedérsagen til laftet i skonomien, og for 2005 forventes BNP veksten som
helhed at n& ca. 3.0 %. Vaeksten i 2006 ventes at ligge nogenlunde pd niveau med 2005, dog séledes at der forventes et fortsat hejere
renteniveau og en generel metning i markedet.

Pkonomien i den amerikanske landbrugssektor har sjzldent veeret bedre. B&de i 2003 og i 2004 opndede de godt 2 mio. farmere rekordheje
indkomster. Sledes steq "Net Farm Income” til $77.8 mia. Der var flere &rsager til denne vakst. Specielt 2004 var et historisk &r med
rekordudbytter p& de vesentligste afgrader samt en stigende amimalsk produktion (pé trods af BSE situationen). Parallelt hermed var der en
gunstige efterspargsel fra eksportmarkederne - specielt fra Kina - pa soja bl.a. som felge af den lave dollarkurs.

For 2003 forventes en indkomst p& samme niveau som i 2004, men med stigende statteudbetalinger som falge af en forventning om lavere
udbytter og lavere priser pa de vasentligste afgrader. Samlet set forventes det, at de faderale direkte statteudbetalinger (disaster payments,
counter cyclical payments og marketing loans programs) vil stige til $23 mia. i 2008, hvilket ligeledes er et historisk hejt udbetalingsniveau.

Ifelge United States Department of Agriculture (USDA)'s prognoser (se nedenstdende graf), vil Net Farm Income fortsat veere faldende fra det
heje udgangspunkt i 2004 som felge af @ndringer i den statslige landbrugsstatte og generelt stigende omkostninger i produktionen® over de
kommende &r.

 http://www.ers.usda.qov/Briefing/Baseline/sector.htm
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Net farm income
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Source: US0A Agrcetteval Baseline Progcions o 2014, February 2005,
Economic Research Service, USDA,

Den nuvaerende amerikanske landbrugslov Farm Bill 2002° udlaber efter planen |. oktober 2007. Inden da skal de amerikanske politikere
vedtage en ny lov for den nste 0 ars periode. Det amerikanske landbrugsministerium (USDA) har i 1. halvér af 2005 gennemfert farste
haringsrunde pd federalt niveau om indholdet af den nye lov. Kongressen vil starte diskussionerne om den nye lov i starten af 2008, og et
egentlig lovforslag forventes ikke fer efter midtvejsvalget i november 2006. Den nuveerende Farm Bill blev vedtaget under gunstige ekonomiske
betingelser og overskud pé statsfinanserne i 2001. | lyset af det enorme budgetudskud og WTO forhandlingerne ligger det allerede nu klart, at
den neste lov ikke vil blive ner s8 attraktiv for farmerne, og der mé forventes omlagning og reduktion af stettemulighederne, herunder
formentlig reduktion til i miligprogrammerne (f.eks. EQIP programmet®).

| slutning af december 2005 vedtog Kongressen det federale landbrugsbudget for 2008, hvor der indgik en besparelse pa $336 mio. til EQIP
programmet over 9 &r (beskrives neermere nedenfor). Jet skal bemarkes, at dette er et republikansk budget, og at mere parlamentarisk magt
til demokraterne efter na@ste midtvejsvaly sandsynligvis kan betyde aget prioritering af mijapragrammer til landbruget pé bekostning af
markedsordningerne (Lommodity Programs),

1.2 Den foderale miljplovgivning og landbrugsbedrifter

Vaekst og mget koncentration i den amerikanske husdyrproduktion i lebet af flere &rtier har fart til eqet opmarksomhed p& de miljipmassige
problemer i de omrdder, hvor der er en stor koncentration af produktionsfaciliteter. | de seneste 8r har man derfor set et stigende antal
miljipmessige reguleringer i landbruget, der er stigende pres fra borgergrupper og miljgorganisationer imod den meget store animalske
produktioner, og miljgretssager anlagt af borgergrupper og miljgorganisationer |okalt og faderalt har veeret kendetegnede for udviklingen.

Kort fortalt er den store forskel pd Danmark (Europa) og USA. at hvor vi bruger “forsigtighedprincippet”, som styrende for miljglovgivning og
produktionsprocesser/-metoder, bruger man i USA skonomi og forbrugerpres (herunder retssystemet) til at styre processer, metoder og
miljglovgivning.

Det er US Department of Agriculture (USDA®) og US Environmental Protection Agency (EPA), der administrerer den faderale landbrugs-
og miliglovgivning i USA®. EPA udarbejder ogsd forslag til love, som derefter skal vedtages i kangressen. Ligeledes kommer politikere i
Kongressen ofte med lovforslag med lokale markesager pd miligomrédet. Efter forhandlinger mellem Reprasentanternes hus og Senatet kan
disse lovforslag eventuel besluttes udenom administrationen (EPA mv.). | praksis sker det dog for det meste i koordination med EPA og LUSDA
m.A.

| det felgende redegares for de dele af miljglovgivningen, der har indflydelse p& den animalske produktion (primeert med fokus pa svin og
malkekvag). Farst redegares der for federale reguleringer i forbindelse med vand- og luftkvalitet. Dernast gives en introduktion til lovgivning

AAthSSBdEﬂ har i en officiel skrivelse kort gennemg@et loven, se BILAG.

5 EQIP = Environmental Quality Incentive Programme: Et eksisterende program til statte af milismessige investeringer i landbrugets produktionsapparat. Ordningen blev under
Farm Bill 2002 udvidet fra tidligere $200 mic./aret til § 1.3 mia./aret.

6 http://www.usda.qov/wps/portal/usdahome

7 http://www.epa.qov/

8 USDA og EPA indgik i marts 1939 en fles strategi ("Unified National Strategy for Animal Feeding Operations”). Den forenede AFD strategi danner en koordineret
lovgivningsmeessig ramme, der sigter mod at reducere landbrugets indvirkning pa vandkvaliteten og den offentlige sundhed, http://cfpub.epa.qov/npdes/ afo/ustrategy.cfm
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pé statsniveau, en beskrivelse af nationale statteprogrammer og udvalgte nationale forskningsprogrammer, samt en opsamling og vurdering af
fremtidige tendenser i amerikansk miljglovgivning indenfor gyllehndtering.

1.2.1 Animal Feeding Operations og Concentrated Animal Feeding Operations

| USA er der stigende bekymring for den miligpavirkning, som Animal Feeding Operations® - og herunder serligt Concentrated Animal Feeding
Operations - har pa den generelle vandkvalitet (drikkevand, floder og ser, vandlab og vadomrader)® og generelt kan der i forlzngelse af dette
konstateres en betydelig skeerpelse af de krav, der stilles til den animalske produktion p& bade faderalt og nationalt niveau. Andre forhold som
lugtgener, smitterisiko (patogener) og generelle sundhedsforhold (s=rligt i relation til de store svineproducenter) er ogsé forhold, der preger
debatten og hverdagen”.

Benerelt kan der pé faderalt niveau konstateres:

o Stigende overskud af kvalstof fra gylle, der /e kan anvendes p& bedriften og i regionen = Stigende problemer med
naringsstoffer (ammoniak og fosfor) og emissioner.

o OStigende geografisk adskillelse af den animalsk produktion og planteproduktionen = forstzrkning af allerede eksisterende
problemer i de vesentligste produktionsomréder.

o Stigende koncentration i den animalske produktion p frre men betydeligt starre bedrifter = Meget koncentreret mijabelastning
p4 relativt smé arealer.

o Hastig udvikling i industristrukturen med en stigende andel af den samlede animalske produktion pd CAFOs og i bestemte
gengrafiske regioner.

> Koncentration, stigende forureningsproblemer og samtidig geografisk adskillelse af animalsk og vegetabilsk produktion.

Den faderale lovgivning opererer med to centrale definitioner pa landbrugshedrifter, der har betydning i relation til hndtering af den animalske
produktions miljgmessige problemer:

> Animal Feeding Operations (AFD) er defineret som bedrifter, der har husdyr i mere end 43 dage i en 12 méneders periode, og
hvor bedriftens jordtilliggender ikke har gres eller anden vegetation i den normale vekstseson. USDA vurderer, at der er ca.
250,000 bedrifter. der falder ind under betegnelsen AF

> Concentrated Animal Feeding Operations (CAFD) er defineret som bedrifter, der har > 1.000 AU (animal units”) i mere end 45
dage i en 12 maneders periode. Den konkrete definitionsgraense er neermere defineret af EPA. A7 LAFD er defineret af FPA som en
signifikant forureningskilze ("point source of pollution”), og der knytter sig serlige regler og love til disse bedrifter. USDA vurderer,
at der ud af den samlede mengde AFOs er ca. ZL.000 bedrifter. der er omfattet af CAF reguleringen.

LISDA estimerer, at der i USA i alt er ca. 1.3 mio. bedrifter (Confinement Operations), hvaraf de 230.000 AFD og i s@rdeleshed de 20.000 CAFD
er interessante miljpmeassigt og kommercielt i relation til anvendelse af miljgteknologier.

Den lovgivning de animalske producenter er underlagt stammer dels fra den faderale regering i Washington D.C. dels fra de enkelte stater. Helt
overordnet er det specielt tre lovkomplekser, der har betydning:

o Clean Water Act (CWA): Beskyttelse af grund- og overfladevand.

9 EPA's hiemmeside om AFD: http.//www.epa.qov/rawater/npdestek/npdcafohome. htm

10 “CAFD poses Manure Management Problems”, Economic Research Service/USDA, Agricultural Outlook 2000,

http://www.ers.usda.qov/ publications/agoutlook/sep2 000/a0? 741 pdf og “Potential Impacts of Animal Feeding Operations”, EPA January 2004,
http://www.epa.qov/agriculture/agl0l/impacts. html

"'Et seerligt (milig)forhold og problemomréde - der ikke vil blive yderligere behandlet i denne rappart - er dadelighed og anvendelse af antibiotiske vekstiremmere, der har en
raekke problemomrader tilknyttet: Dels er dade dyr lette at forholde sig til som forbruger, dels giver dede dyr en lavere indtjening pé bedriftsniveau. Sandsynligvis derfor er der
ikke tiltag p& vej for at reducere anvendelsen af antibiotiske vaekstfremmere. Anvendelsen ger, at det er meget f& problemer med diarré og svinedadelighed. Foruden anvendelsen
af antibiotika tilsettes der typisk syntetisk vaeksthormon til foderet i de sidste uger far slagtning, hvilket sikrer en haj daglig tilveekst (“slutspurt”) og en hej kadprocent. Det giver
sig selv, at her er rigtigt mange ikke alene miligmassige men ogs# etiske problemstillinger, der alle relaterer til miljg, men altsd skannes at ligge udenfor problemstillingen.

" USDA og EPA definerer AU farskelligt, hvilket er et stort problem! EPA definerer | AU = 0.7 malkekveg, 2.5 svin > 25 kg, 10 far eller lam og 0.5 hest. USDA definerer | AL = 434 kg
levende husdyrveegt uanset art. | praksis er EPA den maleenhed, der anvendes | lovgivningen for CAFD, se BILAG for en nzrmere definition.
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o Clean Air Act (CAA): er oprindeligt lavet til industrien, men parallelt med udviklingen mod stadigt starre koncentrationer og
bedriftsstarrelser har loven ogsé fundet anvendelse indenfor landbruget. Det er s@rligt de to gasarter ammomiak (WH3) og
svavibrints (HZS), der er fokus pa.

o«  Comprehensive Environmental Resources, Compensation and Liability Act (CERCLA)

1.2.2 CAFD lovgivning under Clean Water Act”

Som en direkte falge af en stigende bekymring over vandforurening, vedtog kangressen i 1972 den ferste faderale lovgivning p& omrddet: Clean
Water Act. Loven omfatter en reekke programmer. der vedrarer forskellige forureningskilder, der har indflydelse p& vandkvaliteten (i bredeste
forstand) i landbruget: National Polution Discharge Elimination System (NPDES) regulerer spildevandsomrddet, og herunder herer
Concentrated Animal Feeding Operations (CAFDs) Program'”. | 2003 blev CAFD lovgivningen tilpasset de strukturelle forandringer i det
animalske landbrug, og en rkke forhold blev skerpet.

Det er US Environmental Protection Agency (EPA). der opstiller kriterierne for, hvorndr en bedrift betegnes som CAFO, og derfor skal falge
miljglovgivningen for s&danne. Generelt anvendes der et system, der bestar af tre niveauer:

o AFOs >1.000 AU (animal units) er definitarisk CAFD.

o AFOsiintervallet (300 - 1.000] AU kan defineres som CAF(s, hvis bestemte kriterier er opfyldt.
o AFOs <300 AU er generelt ikke defineret som CAFDs.

| praksis er det meget f8 bedrifter < 1.000 AL, der er blevet defineret som CAFO af EPA, hvorfor fokus ogsd i praksis er pd de starste og mest
forurenende produktionsenheder. Det er alt andet disse enheder, der udger er kundesegment.

Nedenst&ende tabel opstiller en definition for CAFO greenserne for svine- og melkeproduktionsfarme, se BILAG for en mere udfarlig liste over
gransevardierne i det animalsk landbrug.

Environmental Protection Agency's CAFO-grenser (antal dyr i besztningen)

Store CAFs Mellemstore CAFOs Smé CAFDs
Malkekger > 700 200-699 <200
Kvier >1.000 300-998 <300
Svin > 20 kg. >2.000 7a0-2.488 <Ta0
Svin < 20 kg. >10.000 3.000-9.959 <3.000

Kilde: LSDA

Store CAFD vendes der tilbage til senere, da det is@r er disse, der har et udtalt behov for miljglasninger under de nye skarpede regler, og
derfor alt andet lige er den primare mélgruppe for leverandarer af miljsteknologier.

Mellemstore CAFD kan & betegnelsen CAFD, hvis der udledes gylle eller (landbrugs-)spildevand gennem en greft eller rar til overfladevand.
og/eller hvis husdyr kommer i direkte kontakt med overfladevand i deres indhegningsomréde. Udover EPA kan andre myndigheder ogsa give en
mellemstor operation betegnelsen CAFD. Dette vil typisk veere en US national stat, hvis lovgivning p8 omrédet er strammere end den faderale
lovgivning - og dette forekommer.

Sma CAFD kan blive betegnet som CAFO af myndighederne, i tilfzlde hvor operationen vurderes at vaere en betydelig forureningskilde.

Alle CAFOs er forpligtede til: ) at seqe om et NPDES permit (National Pollutant Discharge Elimination System), 2) at indgive en &rlig
miljgrapport, og 3) at udarbejde en plan for héndtering af gylle ("nutrient management plan”) og spildevand.

EPA har udgivet guidelines til animalske producenter vedrerende de galdende krav, hvori der gives en vejledning til, hvordan man lever op til
kravene i praksis”. Det er en meget omfattende federal lovpakke®, som der arbejdes med at implementere i alle US national stater. Jeadine for
fuld implementering | alle nationalstater er 30 marts 2007

® http.//cfpub.epa.qov/npdes/ afo/cafofinalrule.cim og http://www.eh.doe.qov/oepa/laws/cwa.html
" hittp:/ /www.epa.qov/ compliance/civil/cwa/ cwaenfprog.html

5 http:// cfpub.epa.qov/npdes/ pubs.cfm?program id=7

16 http.//cfpub.epa.qov/npdes/afo/ cafofinalrule.cfm
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De skarpede rammevilkér for CAFD har to hovedformél:

a)  Atsikre en bedre og mere effektiv udnyttelse af husdyrgadning ("manure management”) i landbruget, og

b) At beskytte vandkvaliteten og vandressourcerne i USA. Det er veerd at bemarke, at de nye regler galder far alle landbrugsbedrifter.
der fiar eller kan have en signifikant farureningspévirkning p8 vandmijset - ogsa selvom bedriften har f@rre husdyr end de
formelle lister angiver.

1.2.3 National Pollutant Discharge Elimination System (NPDES) tilladelser

NPDES tilladelser requlerer sakaldte "pmint source dischargers” hvilket vil sige produktionsenheder, der udleder forurening i vandlab/-
omréder og disse er s@rligt CAFOs. En produktionsenhed har lov til at udlede forurenet vand indenfor de fastsatte grnser (lovkrav), séledes
at formélet om at beskytte vandkvaliteten kan opretholdes. Hvis produktionsenheden ikke lever op til kravene i NPDES tilladelsen betragtes det
som en retsstridig overtrmdelse af Clean Water Act, der kan blive retsforfulgt. NPDES tilladelsen (requleringen) omfatter béde
produktionsomrédet (stalden, gadnings-, spildevands- og révareopbevaring) og anvendelsen af husdyrgadning, andet affald og afledt spildevand
p jordomrader, som CAFO enheden kontrollerer (b&de ejet, lejet og/eller leaset).

Den faderale CAFD lovgivning skal opfattes som faderale minimumskrav til CAFD bedrifter”. Det bemerkes, at NPDES tilladelser, der udstedes af
myndigheder pa statsniveau, kan indeholde yderligere (skzrpede) krav, séfremt den pageldende stat har opstillet egne specielle betingelser®

EPA har udarbejdet retningslinjer for, hvordan stater og lokale myndigheder skal opstille begrasninger for CAFOs. Disse retningslinjer kaldes
Effluent Limitation Guidelines (ELG). Herudover omfatter en NPDES tilladelse en reekke specielle betingelser, af starst betydning skal alle CAFD
bedrifter udarbejde og implementere en neringsstofhandlingsplan, Nutrient Management Plan (NMP)® der har til formél at mindske
produktionens afledte indflydelse pa vandkvaliteten i form af udvaskning. Denne bestemmelse er blevet implementeret ved @ndringerne i CAFD
lovgivningen i 2003.

En NPDES tilladelse skal indeholde /zchnology Based Fffluent Limitations (greenserne er baserede pd den reduktion af forureningen, der kan
opnés gennem forureningskontrol eller praksis™), hvilket i praksis betyder, at der skal anvendes BAT (Best Available Technology) teknologier i
disse landbrugsbedrifter, og at disse skal skrives ind i CAFD bedriftens neringsstofhandlingsplan (N\MP'en). | NMP skal CAFO bedriften derfor
beskrive de procedurer og teknologier, der vil blive implementeret for at leve op til de krav, der gelder for produktionsomrédet og det
landomréde, der harer til produktionen.

Der tages tillige hensyn til Water Quality Fased Limitations (baseret p& vandkvaliteten i den konkrete bedrifts omgivelser). For mellemstore og
smé CAFOs bliver Effluent Limitations baseret p& Best Professional Judgement (BPJ) af den pageldende nationale godkendelsesmyndighed.

Endelig skal store CAFDs leve op til en reekke Best Management Practices (BMP) pé falgende omréder:

o Anvendelse af husdyrgedning p8 jordarealerne (det er den nationale/lokale myndighed, der opstiller standarderne for. hvordan
bedriften skal fasts=tte anvendelsen og grnsekravene), herunder minimering af kvaelstof- og forforudvaskning til overfladevand.

o Praveudtagelse fra husdyrgadning/gylle og spildevand, og analyse af disse for indhold af naringsstoffer mindst en gang arligt. Krav
fastsettes af den nationale myndighed.

o Praveudtagelse fra jorden, hvor husdyrgadning/gylle og spildevand bliver spredt, og analyse for nazringsindhold mindst hvert femte
&r. Krav fastsettes af den nationale myndighed.

o [Opretholdelse af en afstand p& 30 meter (100 feet) fra overfladevand, hvor der ikke mé spredes husdyrgadning/gylle.

o Sikring af tilstrekkelig opbevaringskapacitet (gadning og spildevand), drift, afledning og adskillelse af rent vand fra selve
operationen og dyrene.

o Regelmassigt foretage inspektioner af udstyr for eventuelle udslip.

o Fare gadningsregnskab/pratokoltaring og afrapportering til de nationale/lokale myndigheder.

17
18

http://www.epa.qov/npdes/requlations/cafo_fedrgstr.pdf “"NPDES Permit Regulation and Effluent Limitation Guidelines and Standards for CAFD: Final Rule” (den fulde lovtekst).
http://www.epa.qov/npdes/ pubs/cafo_prod quide ch?.pdf “What are the CAFD regulations”, Producer's Compliance Guide for CAFDs, EPA.

 NMP'en er standardiseret af USDA National Resources Conservation Service, Conservation Practice Standard Code 590 Nutrient Management,
http://www.nrcs.usda.gov/technical/Standards/nhep.html

20 Alt andet lige er miljateknologi en en meget kritisk laftestang i denne sammenhzng.
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1.2.3.1 Waterkeeper Alliance Inc., et al vs. Environmental Protection Agency

Senest har en faderal retssag i marts 20057 (rejst af en rekke organisationer mod EPA fordi EPA ikke havde vazret dygtige (villige) og hurtige
nok til at gennemfare Clean Water Act) preeciseret en reekke forhold, der alle skrper miljgkravene til CAFD bedrifter:

o NPDES tilladelser kan ikke udstedes alene baseret p& en vurdering af antallet af husdyr. Den nationale NPDES udstedende myndighed
skal tage NMP'en (Nutrient Management Plan) i betragtning ifm. vurdering og godkendelse af CAFD bedrifter. Dette er en markant
skarpelse af godkendelsesbetingelserne.

o NMP'en skal vaere offentlig tilgngelig mhp. hering i lokalomradet, hvorved den almindelige ret til borgerhering fremmes og
muliggeres’. Det m forventes, at dette vil blive aktivt anvendt at borgergrupper, NGD'er og miligorganisationer.

o For at sikre O-udledningskravet af neringsstoffer preciserer retsafgarelsen, at CAFO bedrifter enten 1) sikrer, at
produktionsomrédet (herunder stald og gylleopbevaring) kan modstd og opbevare spildevand og nedbarsmengde fra en "I00 &rs-24
timers storm" (worst case scenarie), eller 2: fvilligt tilpasser sin drift til “superior performance standards” baseret pd innovative
teknologier.

> Rammevilkérene er vasentligt skeerpede = "skubber” nermest teknologier ind i erhvervet.

21 Waterkeeper Alliance Inc., et al vs. EPA, 2 Circuit Court of Appeals. http://agenvpolicy.aers.psu.edu/EPA%2 0Perspecitve. pdf
http://agenvpolicy.aers.psu.edu/Documents/CAFORuleZ ndCircuitDecisionSummary. pdf og EPA, Federal Register dokument
http://www.epa.qov/npdes/regulations/fr_cafo_mini_rule.pdf og http://www.epa.gov/npdes/pubs/summary court_decision.pdf

22 Billedligt talt er der analogt til den i Danmark kendte VWM godkendelsesproces krav om at borgerne (“community”) skal hares ifm. udvidelse og/eller nyetablering af CAFDs i USA.
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[venstéende retlige preeciseringer skal ses i lyset af, at folkestemningen i mange stater og
Inkalsamfund er direkte fjentlig mod CAFD operationer, der generelt omtales som "factory
farms"?. Der aktiveres meget, der udgives guidelines som aktivistgrupper kan anvende ifm.
bekeempelsen af CAFD bedrifter™, og internettet anvendes dygtigt med Hollywood inspirerede
trailers (p& et utal af sprog). der udtrykker og aktiverer til modstand mod
(stor)industrialiseret landbrug. Miljgorganisationerne er internationalt organiseret over
landegrenser. Se f.eks. hiemmesiden "The Meatrix” for at f8 et indtryk at stemningen”.

Factory farms are little more than
corporatized protein-producing
machines.

From www. TheMeatrix.com.

1.2.4 Clean Air Act’® og CERCLAY

Clean Air Act blev vedtaget i 1370 og redigeret i (390 for at regulere luftforurening, primert med den hensigt at beskytte folkesundheden. For
nylig har EPA igangsat udviklingen af en ny lovgivning for reducering af fine partikler i atmosferen. Clean Air Act pibyder statslige og lokale
regeringer at identificere omrader, hvor man ikke lever op til de nationale luftkvalitetsstandarder for fine partikler. Stater der ikke lever op til
de gzeldende standarder, skal inden februar 2008 indgive deres plan for, hvordan de vil nd standarderne i 2010. Dette kan f8 indflydelse pd
animalsk landbrug i disse omrader, fordi ammoniak er en forlaber il fine partikler®.

Comprehensive Environmental Response, Compensation and Liability Act (CERCLA) fra 1980 dezkker ogsd luftforurening. Denne
miljglovgivning omtales ofte som "Superfund”. CERCLA vedrerer primart forurening fra industrielle virksomheder, men i takt med at AFOs i
stigende grad konsolideres og beswtningssterrelserne vokser, kan de afledte ammoniak- og svovlbrinteemissioner overskride
bestemmelserne.

| CERCLA indgér blandt andet et pdbud om at personen, der er ansvarlig for en given operation, gjeblikkeligt giver besked til National Respanse
Center i tilfzlde af, at der sker udslip af skadelige substanser i en mangde. der overstiger reportable quantity, eks. 100 pund (omkring 45 kg)
ammoniak i labet af 24 timer®.

P8 nuveerende tidspunkt har Clean Air Act og CERCLA stort set ingen betydning for gyllehandteringen pa bedrifterne™. /uftfarureningen ag
lugtgenerne fra LAFUs er dog et omréde, fvar det er sandsynligt at der vil ske en lovgivingsmessig udvikling 7 de kommende &r - kke mindst
med pres fra staterne.

| november 2003 blev der afholdt en haring i US House of Representatives, Subcommittee on Environment and Hazardous Materials, om
"Superfund law and animal agriculture”, hvor forskellige organisationer, der har interesse i sagen, afgav deres testimoniums. Diskussionen
drejer sig om, hvarvidt ammaoniak fra animalske landbrug defineres som "Hazardous Waste". Miljsorganisationer argumenterer for, at
palitikerne skal skerpe kravene til CAFOs, mens brancheorganisationer som National Cattlemen Association og American Farm Bureau ansker
dokumentation p&, at landmend ikke er omfattet af Superfund®.

| den nuverende situation er det op til lokale domstole at tolke definitionen af Hazardous Wastes™. Hvorvidt afholdelsen af en haring er
ensbetydende med, at der politisk kommer til at ske en udvikling p& omrédet i den nermeste fremtid er uklart, men problemet er ikke smét: De
meget store koncentrationer (CAFO) accentuerer miljgproblemerne i meget ekstrem grad. Se BILAG for eksempler p& luftforurening fra CAFO
bedrifter, og BILAG Artikelsamling II.

Det synes derfor oplagt at forvente, at der kommer til at ske noget: Der er politiske tiltag, der kan veere starten pd en strammere og bedre
koordineret lovgivning p& omrédet, ng som videnskabeligt bakkes op af undersagelser fra USDA Economic Research Service.

2 NGO'er og lobbyarganisationer som National Resource Defence Council (www.nrdc.org), Clean Water Network (www.cwn.org), GRACE - Global Resource Action Center for

the Environment (http://www.gracelinks.org/), Concerned Citizens for Clean Water (http://www.saveourwatersupply.org/cocw/index.html), og The Sierra Club

(http://www.sierraclub.org/) er meget active.

% "The GRACE Factory Farm Project; Guide to Confronting a CAFD" http://www.factoryfarm.org/ quide/

%5 Den farste film: http://www.themeatrix.com/ og den annoncerede fortsattelse: http://www.themeatrix?.com/

% http://www.epa.qov/ compliance/ civil/ caa/index html og http://www.eh.doe.qov/oepa/laws/ caa.html

2" http:/ /www.epa.qov/ superfund/action/law/ cercla.hitm og http://www.eh.doe.qov/oepa/laws/ cercla.html

:s “Managing Manure to Improve Air and Water Quality”, USDA Economic Research Service, September 2008 http://www.ers.usda.gov/publications/err/err8.pdf
ibid.

% |nterview: Senior Agricultural Economist, Mr. Marc Ribaudo, Resource Economics Division, Economic Research Service, USDA.

¥ http://energycommerce.house.qov/108/Hearings/1112005hearing| 714/ hearing.htm

% |nterview: Senior Agricultural Economist, Mr. Marc Ribaudo, Resource Economics Division, Economic Research Service, USDA.
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Problemet i en neddeskal er felgende: USA's farmere anvender ikke husdyrgedningen sarligt effektivt, hvilket har to direkte og mélbare
effekter: Miligbelastning i form af overgadskning (serligt pd CAFD bedrifter) og et generelt overforbrug af kemisk gadning (fordi
husdyrgadningen ikke anvendes optimalt). Det er i det lys, at kravet om naringsstofplaner (NMP) skal ses, og der kan konstateres en stigende
bevidsthed om, at gylle er et aktiv og ikke et miljimassigt passiv. | takt med, at gyllen f&r en starre akonomisk betydning (bedre anvendelse af
husdyrgadning i planteavlen), vil innavative miljateknologier ogsa 8 en mere central betydning i AFD bedrifternes driftsovervejelser. Driveren
bag en sddan udvikling er en langt bedre koordineret miljglovgivning for landbruget - og det er netop dette, der synes at veere pa vej.

1.2.4.1 Animal Feeding Dperations Air Agreement™

Air Agreement for AF0s er et initiativ, der blev offentliggjort begyndelsen af 2005. EPA og industrien er indgdet i et samarbejde om at
gennemfare en todrig monitoreringsundersagelse, der begynder primo 2006. Farmélet med undersegelsen er at reducere |uftforureningen fra
animalsk landbrug.

Bennem monitorering og evaluering af de bedrifter, der deltager i undersagelsen, vil man udarbejde en national konsensus om metodologien far
estimering af emissioner fra AF0s. Samtidig vil man sikre overensstemmelse med de gzldende lovgivninger pa omrédet.

Aftalen inkluderer et forsikringsprogram, der (sikkert) har virket fremmende pa deltagelsen i programmet: De deltagende AFOs har mulighed
for at tegne en EPA koordineret forsikringsordning, hvorved EPA fraskriver sig retten til at anl®gge retssager, saqsmél og administrativt at
udskrive dagshader afledt af luftemissionsforurening i testperinden. Forsikringsordningen er sterk omdiskuteret, kritikere mener, at de
deltagende AFOs pa denne vis far ansvarsfritagelse frem til 2010, og miljgorganisationer har anlagt retssag i Washington D.L. for at f& omstadt
forsikringsordningen. Det stér stadig private borgere og organisationer frit for at anlegge sag mod AFOs i forsagsperinden. Eksemplet tegner
til at belyse de meget store modsetninger imellem AFOs pa den ene side og borgergrupper pa den anden side, se BILAG for en omtale af dette
eksempel.

Nasten 3.000 AFOs, der reprasenterer forskellige typer af animalsk landbrug i 37 stater har skrevet under pd aftalen. Flere af
virksomhederne har adskillige operationsfaciliteter, der alle vil indg# i undersagelsen. De deltagende AFOs har forpligtet sig til:

1) atbidrage til finansieringen af et nationalt overvagningsprogram for luftforurening,

2)  atstille deres faciliteter til rédighed for undersagelsen,

3) atinstallere Hest Available Lontrol Technalogy (BALT)eller leve op til Lowest Achievesble Fmission Rate (IALF), samt
at overholde de geeldende standarder p& omrédet.

BACT og LAER bliver besluttet i den enkelte sag. Typisk er det myndighederne i den givne stat eller amt, der fastsetter disse™. Clean Air
Technology Center under EPA har en database, der indeholder information om BACT og LAER™.
1.2.4.2 Problemer ved den ukoordinerede landbrugsregulering: Ineffektiv miljgh&ndtering

LISDA Economic Research Service har i efterfir 2005 i samarbejde med EPA udgivet forskningsrapporten “Managing Manure 1o Imprave Air and
Water luality®. | rapporten tages der udgangspunkt i det meget store problem, at USA har en ukoordineret tilgang til lovgivningen for
animalsk landbrug.

LISDA ERS dokumenterer, at ved kun at fokusere p& én type forurening ad gangen, risikerer man at age mangden af andre typer af forurening.
Dette er et problem i det animalske landbrug, hvor landmandens tiltag for at mindske vandforureningen typisk medfarer en driftspraksis, der
sger ammoniakemissioner til luften og tab af naringsstoffer. Aktuelt er stort problem med den mest almindelige gylleopbevaringsform:
Byllelaguner.

Forskningsrapporten er udtryk for den store opmarksomhed, der langsomt bygges op - og dokumenteres videnskabeligt - omkring
ammaoniakemissioner. Parallelt med dette er det stor opmarksomhed pd fosfor som forureningskilde, og mange stater har egentlige

fosforindeks, der skal overholdes.

Set i et CAFD perspektiv har opstramning og koordinering af miljskravene en meget konkret virkning:

%8 http//www.epa.qov/ compliance/ resources/ agreements/caa/ cafo-agr-050Lhtml

% http://www.epa.qov/ttn/cate/rble/ htm/welcome.html
% http://ctpubl.epa.gov/rblc/htm/bl02.cfm
% Report Summary: http://www.ers.usda.qov/publications/err3/err3.pdf Hele forskningsrapporten findet p& EPA ERS' hiemmeside: http://www.ers.usda.qov/publications/err3/
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o CAFD bedrifter er nedt til at sge deres jordtilliggender, som de spreder gyllen pd i dag, for at harmonere med kombinerede
standarder for neringsstoffer®. Det vil veere omkostningstungt at age jordtilliggenderne og i praksis meget vanskeligt: CAFD
bedrifterne befinder sig i omréder, hvor husdyrkoncentrationen allerede er meget hej, og planteavisjord til spredning af gylle er
meget lidt tilgengelig.

> let er overvejende sandsynlgt at anvendelse af miljateknologier og industrie! anvendelse af husdyrgadningen (energiformé! og
andre anvendelser) vil 18 udbredt anvendelse iblandt LAFD bedrifter (7 alt 20000 aperationer), og afi@ngigt af lokale mifiaforfold
agsé iblandt de avrige AFL bedrifter (7 alt 230000 gperationer), der aktuelt itke er Kassificeret som CAFL

| rapporten konstateres det, at requleringen af luft- og vandkvaliteten vil vere langt mere effektiv, ngs& omkostningseffektiv, hvis begge typer
af regulering blev implementeret simultant.

Dette er i sig selv et vaesentligt argument, der yderligere vil skubbe p& en fremtidige lavgivning med en mere helhedsorienteret synsvinkel p&
den animalske produktions miljgbelastning™ - i dette scenarium stér leverandarer af innovative miljgteknologier starkt.

1.2.5 Et serligt folsomt problem: Lugtemissioner

Lugt (den subjektive oplevelse af stank) udgar et serligt problem, der reekker udover de egentlige forureningsproblemer ved luftemissioner.
EPA har under deres AFD sektion et underafsnit, der beskriver forhold i relation til lugt™. Se BILAG for en kort gennemgang.

44 ud af o0 stater har requleringer og bestemmelser, der direkte eller indirekte handterer lugt fra CAFD bedrifter, hvilket er et udtryk for det
enorme problem, som lugtemissioner udgdr i alle stater. De 44 stater er fordelt s8ledes, at /7 stater anvender direkte regulering med
specifitke regler, der forbyder lugtemissioner, der overstiger deres standarder. De resterende 34 stater har indirekte lugtregler
(afstandsregler, tilladelser, offentlige haringer, treeningsprogrammer i gadningshandtering).

Problemet er juridisk komplekst, idet der i mange stater eksistere en "Right to Farm” lovgivning. "Right to Farm” betyder, at landbrugsbedrifter
er beskyttet af loven mod klager af karakteren "gene” ("nuisance”). der under normale driftsforhold inkluderer normale lugtemissioner
associeret med landbrugsbedrifter. Problemet er, at AFO bedrifter - og i srdeleshed CAFD bedrifter - ikke l=ngere er normale (familie)
gérde. men industrifarme med helt anderledes og i lovens oprindelige forstand unormale udledninger af emissioner herunder lugte.

Lugtemission er et stigende problem, og der kan generelt konstateres et stigende antal retssager og aktioner® mod producenter i de fleste
stater. En problemstilling der tvinger producenter, universiteter og lovgivere til at tenke i nye baner og anvendelse af miljsteknologier for at
lzse de mange problemer. Der er et meget aktivt forskningsarbejde ikke alene pa statsniveau (universiteter”), men ogsd pd federalt niveau
(USDA og EPA). typisk i samarbejde med producenter og universiteter. Karakteristisk for disse forskningsprogrammer er starrelsen og
bredden (behovet defineres af og lasningerne orienteres mod de starste CAFDs, der er egentlige industrikoncerner) ™.

| BILAG Artikelsamling | og Il findes en samling af artikler, der bl.a. vedrarer lugtproblemstillingen, og som generelt giver en god indsigt i de
problemstillinger, som knytter sig til landbrug og miljghelastning i bred forstand.

%" Fra rapporten: "Pending environmental regulations will require a much larger land base for manure application from confined animal feeding operations (CAFDS). The regulations
will require large livestock operations to meet nutrient application standards when applying manure to land. If all CAFOs are required to meet the nutrient standards outlined in the
new requlations, increases in production costs could be felt throughout the food and agricultural industry”.

%8 Det bemzrkes i denne sammenhang, at innovative miljateknologier, der indvirker pa flere parameter i landbrugsbedriftens driftsprocesser (stald- og opbevaringsemissioner,
bedre planteaptagelse, hindtering af staldmilja i form af reduktion af patogener og stav for at navne nogle), alt andet lige vil have en komparativ fordel. Staring Milig's lasning ser
alt andet lige ud til at kunne vare en interessant teknologi i denne sammenhang.

5 http://www.epa.qov/ oecaagct/anafobmp.html#0dors

“0 £t eksempel: | South Dakota er det muligt at lave folkeafstemninger i spargsmal om lugtgener, og det var der en dame, der benyttede. En bedrift enskede at nyetablere et sohald
pé 3.300 seer, der skulle placeres flere miles fra nermeste nabo. Hovedvejen derimod I8 /% mile fra den planlagte nyetablering, og der var en dame, der kom forbid ca. en gang om
méneden, nar hun skulle ind for at kebe nyt tej. Damen var bange for, at hendes tgj ville blive adelagt af lugten, og fik organiseret en folkeafstemning, og sagen endte med, at
soholdet kunne etableres men "kun" med 2.200 szer.

“ Eksempelvis forskes der flere steder i sammenhengen mellem lugt og fodring. Forskning ved University of Minnesota tyder p. at mengden af svovlbrinte (H2S), der er dadelig i
starre mengder, kan reduceres 25% ved at nedsatte svovlindholdet i svinefoderet. | Minnesota har man pa statsniveau vedtaget et reglement for HZ2S-udledning, der skal
minimere udledning af denne gas, og pa denne vis gér forskning og loven hénd i hand. At svovibrinteproblematikken primert skyldes de dybe gyllekzldre (3m), der er under de
fleste stalde, og hvor der opbevares op til | &rs gylle er et helt andet spargsmél, og det ville sikkert hjzlpe en hel del, hvis problemet f.eks. ogs# sagte sin lasning i dette forhald.

‘2 |ISDA Agricultural Research Service er et veritabelt “powerhouse”, og en god indgang til indblik i de programmer, der arbejdes med pa faderalt niveau:

http://www.ars.usda.qov/research/ programs/programs.htm?NP_CODE=206

E\ConvertT\Release\dir\temp\287818.000 Page Il of 37
Investment Advisor Thorbjern Machholm
tmachholm@grundfos.com



Grundfos Management A/S, New Business Development

1.3 Vasentligste aktgrer

Bylleh&ndtering vedrarer mange forskellige politiske institutioner, inden for omraderne milia, landbrug og energi. Landbrugsministeriet (USDA),
Miliministeriet (EPA*®), Kangressen™ og Senatet” er de primere aktarer med hensyn til udarbejdelse af faderal lovgivning p& omradet.

P8 det statslige niveau har de enkelte regeringer samt de statslige miljgmyndigheder mulighed for at indfare skrappere regler end de faderale.
Dette er i hgj grad tilfeldet i nogle f& stater, der normalt er forgangsstater p& miligomradet (f.eks. Californien). Flere af disse har ligeledes
vaesentlig indflydelse pd den senere faderale lovgivning afhangig af den siddende regering (demokratisk eller republikansk). | mange stater ses
der nu et stigende antal nye requleringsbestemmelser og love med henblik pd at reducere luftemissioner, requlere gylleh&ndtering, -opbevaring
og anvendelse.

Brancheorganisationer, miljgorganisationer oy NGO'er yder indflydelse gennem lobbyarbejde blandt politikere  (kongressen og
reprasentanternes hus) og i medier.

Sarligt miljgorganisationer og N60'er har stor indflydelse igennem individuelle seqsmal, og i det hele taget har retssystemet en anderledes
stor indflydelse p& udviklingen (end f.eks. i Danmark og i EL), idet retssalene benyttes til bide at skubbe udviklingen frem - allersenest pd
faderalt niveau (Waterkeeper Alliance Inc. vs. Environmental Protection Agency ) - men samtidig anvendes retssalene |okalt til at begrense
udvikling og etablering af CAFOs. Saledes er der i adskillige stater et markant stigende antal retssager.

Med hensyn til udviklingen af nye metoder og teknologier har universiteternes forskningsenheder (szrligt via rédgivningssystemet) og
virksomheder, der fremstiller teknologi og udstyr, en vesentlig betydning. Sidstnavnte forsager naturligvis ogsé at pleje egne interesser i det
politiske system bade pé statsligt og faderalt niveau.

Alt i alt kan der konstateres et voldsamt pres fra alle aktarernes side mod CAFD producenterne, der tvinger disse fil at revaluere de
gyllehdndteringsmetoder og -teknikker, der anvendes i dag, mod en produktionsfarm der er langt mere bzredygtig. Spergsmélet er, hvorledes
industrien ender med at kombinere beredygtighed med rentabilitet.

| BILAG findes en oversigt med de veesentlige myndigheder og organisationer. Listen indeholder bl.a. aktarer, der har vesentlig indflydelse pd
nationalt niveau, mens der i realiteten er en lang raekke aktarer. der har indflydelse p& omrédet i den enkelte stat eller region - som f.eks.
Inkale miljporganisationer og borgergrupper.

“3 EPA har udgivet en 221 siders guide for CAFD, “"Managing Manure Nutrients at Concentrated Animal Feeding Operations”, August 2004: http://tammi.tamu.edu/final-manure-

quidance. pdf
* http:// agriculture.house.qov/http:// agriculture. house.gov/

* http//agriculture. senate. gov/
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1.3.1 Rddgivningssystemet i LISA

P8 faderalt niveau spiller USDA Cooperative State Research, Education and Extension Service® (CSREES) en helt central rolle |
forskningsformidling og rédgivningssystemet, og det er en vigtig indgang til omradet ifm. overvigning og analyse. Desuden har USDA en szrlig
formidlingstieneste, USDA Amber Waves, der labende udgiver forskningsresultater og nyhedsbreve””. Rédgivningssystemet er finansieret af
den federale regering og de lokale stater.

Rédgivningssystemet® er arganiseret via universiteterne, hvor forskning og forsagsudvitling indenfor ‘manure management” er forankref. |
alle stater er der rddgivningssystemer med en eller flere rédgivere (extension officers) i amterne (county). lkke alle fagomréder er
reprazsenteret i alle amter, men derimod er det prioriteret, at radgiverne er spredt ud og har lokal tilstedevarelse.

Den primzre opgave for rddgiverne er at formidle universiteternes viden og forskning ud i praksis s& hurtigt som muligt, hvorfor
universitetsforskere typisk er involveret i formidlingsaktiviteter, og rédgivning og problemstillinger pd bedriftsniveau, safremt den lokale
rdgiver ikke selv kan lese problemet. | tillzg er der typisk ansat journalistisk uddannet personale p& universiteterne for at sikre formidling af
forskningsresultater i fagblade og nyhedsmedier. Det er et system og en organisering. der skaber stor gennemslagskraft, ndr ny viden skal
udvikles og formidles. Hvis vi skulle have noget tilsvarende i Danmark skulle man fusionere Danmarks JordbrugsForskning (Foulum og
Bygholm), landets universiteter (relevante institutter) og Dansk Landbrugsrédgivning, Landscentret..

Som et eksempel p& god formidlingspraksis, findes der et nationalt dkkende web baseret undervisningssted, der er udarbejdet af en rakke

universiteter i samarbejde USDA og EPA. Det er her muligt at "falge” en decideret forelmsningsrakke, sege information, hente interaktive
varktajer, og i det hele tage orientere sig. Jeg har ikke set noget lignende andre steder, og en sadan portal findes /#¢#zi Danmark™.

1.4 Staternes egen regulering

“® http://www.csrees.usda.qov/

“"http:/ /www.ers.usda.gov/AmberWaves/February0B/

% En oversigt over ridgiviingssystemet kan findes via USDA CSREES National Water Program: http.//www.usawaterquality.org/
% Se f.eks. North Caralina's rédgivningstjeneste for svineproduktion: http:.//mark asci.ncsu.edu/ og http://www.ces.ncsu.edu/
50 vestock and Poultry Environmental Stewardship (LPES) Curriculum”, http://www.lpes.org/homepage.html
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Som navnt indeholder CAFD reglerne og NPDES tilladelser minimumskrav til producenterne, hvad angr vandforurening. | den enkelte stat
bestemmer de lokale myndigheder, hvarvidt kravene i et NPDES tilladelse skal vere strengere end de nationale krav. Reglerne varierer
betydeligt fra stat til stat og afspejler ofte det socio-politiske kiima i den givne stat™. | nogle tilfelde kan der endda vere variation i de
geeldende regler indenfor en stat, da de enkelte amter (counties) kan have specielle regler. Dette gzlder f.eks. i lowa og Minnesota. Herudover
kan sagsanlzg ved |okale domstale have betydning for variationer i lovgivningen.

o Tidligere pd &ret har en Federal District Court givet et distrikt i lllinois (den 4. sterste svinestat i USA) medhold i, at EPA's CAFO
lovgivning er diskriminerende. Argumentet er, at de mindre animalske produktioner ogsé forurener. Resultatet af dommen kan blive
at alle forurenende animalske landbrug i distriktet, uanset starrelse, skal implementere en NMP™2. £ interessant dom, ser fra en
teknologileverandars - synspunkt  da  sddenne  domme  8lt andet lige gor det vanskelgere at drive fandbrug - uden
forureningsbegransende teknologier.

o EPAhari2002 udgivet AFD State Compendium® med beskrivelser af de specielle regler i staterne. Det er sandsynligt at noget har
@ndret sig siden dette kompendium blev udarbejdet, alene af den &rsag, at de nationale CAFD regler blev redigeret i 2003. Alligevel
er kompendiet den bedst dekkende indgang til en indfering i de enkelte staters regler og krav. Et helt precist billede (f.eks. ifm. en
egentlig markedsstrategi i enkelte stater) skal sages vis de statslige myndigheder.

For at give et indblik i, hvordan de statslige requleringer varier. gives der her eksempler p& requleringer i tre stater fra tre forskellige regioner
i USA, der alle har en stor koncentration af animalske produktionsenheder: lowa (svin) ("Heartland"), North Carolina (svin) ("South East"), og
Californien (malkeproduktion) ("South West").

| BILAG findes generelle beskrivelser af disse tre stater, dels fra EPA AF State Compendium, dels fra USDA National Agricultural Statistical
Service. Nedenstdende kort viser, hvilke stater, der er de mest belastede™. De tre udvalgte stater er "farende” gyllenationer, hvad angér
husdyrgadning og dennes miljgbelastning:

Map Legend

% Senior Agricultural Economist, Mr. Marc Ribaudo, Resource Ecanomics Division, ERS USDA vurderer, at staterne Californien, Oregon, Pennsylvania og Virginia har de strammeste
[ovgivninger.

52 Clark, Edward: New Regs Demand Manure Application Changes. BioCycle nov. 2005, val. B3 iss. 11

% http://www.epa.qov/npdes/ pubs/statecom. pdf

5 http:/ /www.scorecard.org/env-releases/aw/
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. Highest 20% of animal waste levels among states
Second highest 20% of animal waste levels among states
Middle 20% of animal waste levels among states
Second lowest 20% of animal waste levels among states

Lowest 20% of animal waste levels among states

1.4.1 lowa: No. 1 Svinestat

lowa er den stat i USA, der har flest seer (hungrise!) og svin af alle USA's stater. Staten har oplevet en stigende koncentration af CAFD
svineproducenter, og en stigende husdyrdensitet per operation, gennem de seneste [0 &, med en medfalgende belastning og potentiel fare for
alvorlig forurening af statens vandmilja (i bredeste forstand). Miligproblemerne er mange, relativt nyerkendte, og der gares et stort arbejde for
at gennemfare opstramninger af statens miljglovgivning pé omrédet.

lowa gennemfarte i perinden 2001-2002 en videnskabelig undersagelse og udredning. initieret af Governor Tom Vilsack vedr. CAFOs pévirkning
af den offentlige sundhed og miljget, der blev farmuleret som et "critically important public policy issue™. Undersagelsen er gennemfart som
en omfattende gennemgang af al tilgengelig videnskabelig information, og blev gennemfart af et videnskabelig team™. Studiet har haft en
afgarende politisk virkning, og har varet bestemmende for lowa's meget fokuserede gennemfarelse af miljgstramninger indenfor den
animalske produktion.

| den indledende undersagelse blev forskningsteamet (professorer) stillet fem generelle spargsmél (hvis besvarelser er delvist gengivet
nedenfor); besvarelserne er dels beskrivende for de sundhedsproblemer, der er forbundet med CAFO, dels fortzller de noget om bredden i det
arbejde, der aktuelt pagar i lowa (og andre "svinestater"):

Duestion 1A: Based on analysis of peer-reviewed, duplicated, legitimate, and published scientific research, is there direct evidence of
harm to humans by emissions, byproducts, toxic waste, or infectious agents produced by CAFOs?

Answer: There is now an extensive literature documenting acute and chronic respiratory diseases and dysfunction amang workers, especially
swine and poultry workers, from exposure to complex mixtures of particulates, gases and vapors within CAFD units. Common complaints among
workers include sinusitis, chronic bronchitis, inflamed mucous membranes of the nose, irritation of the nose and throat, headaches, muscle aches
and pains. Asthma and acute (cross-shift) declines in lung function are documented among CAFO workers, even though workers with pre-existing
asthma usually select themselves out of such employment because of increased asthma severity. Progessive decline in lung function over years
are documented among CAFO workers. Those workers with increased acute decline in lung function, which are often accompanied by chest
tightness and wheezing (asthma-like syndrome), have been found to have more rapid declines in lung function over time. Very high exposure to
hydrogen sulfide, whichoccurs duirng pit agitation. may result in death from asphyxia and respiratory arrest; those who survive such high dose
exposures often develop reactive airways distress syndrome (RADS), bronchitis obliterans and severe respiratory impairment. It is therefore
concluded that there is direct evidence of harm to humans from occupational exposures within CAFDs.

Duestion 1B: What human research is there to confirm the existence of disease and exactly what are the specific chemical, bacterial, or
aromatic causes of such diseases?

Answer: Published, controlled studies of odor experienced by community residents living in proximity to CAFOs are limited to two studies in North
Carolina and lowa. The first North Carolina study reported more negative mood states (tension, depression, anger, reduced vigor, fatigue and
confusion) among those exposed to CAFD odor compared with control subjects. The second North Carolina study reported increased sumptoms of
headache, runny nose, sore throat, excessive coughing, diarrhea, burining eyes and reduced quality of life measured among community residents
living in proximity to a swine CAFD compared with rural residents not living in proximity to livestock operations. The lowa study found increases in
several symptoms clusters, mainly eye and upper respiratory symptoms, among those living within two miles of a swine CAFO compared with
rural residents living near minimal livestock production. These studies are limited in size and scope, did not make specific environmental
exposure or odor measurements, and are subject to recall bias. They are notable in that they are controlled studies that report eye and
respiratory symptoms associated with concentrated livestock exposures that are similar to more prevalent and severe symptoms experienced by
CAFO who are exposed at much higher concentrations of mixed emissions.

Det skal i denne sammenhzng fremhzves, at store CAFOs har en ekstrem koncentration af svin p8 et meget lille produktionsomréde, og at der
samtidig pd dette omrade opbevares tet pd 12 méneders gylle umiddelbart under staldene ng/eller i store gyllelaguner i umiddelbar nerhed af
staldene. CAFOs er et industriomréde. Da svin og mennesker fysiologisk set er meget ens, er det sandsynligt, at svinene er ligesd pavirkede

% http://www.public-health.uiowa.edu/ehsrc/CAFOstudy/CAFD Lpdf “lowa CAFD Air Quality Study - Final Report”, University of lowa and lowa State University. Hele
undersagelsen findes pa http.//www.public-health.uiowa.edu/ehsrc/CAFOstudy.htm

% Sammensat fra University of lowa og lowa State University, med medlemmer fra fire fakulteter: Calleges of Public Health, Engineering, Medicine and Veterinary Medicine. Alle
undersagelsens resultater, dokumentation og kanklusioner er efterfalgende gennemg@et af eksterne uafhangige videnskabsfolk med szrlig ekspertise p& omradet (peer-
reviewed).
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som bedriftens medarbejdere, men hvorvidt dette har en synlig og mélelig indvirkning p& produktiviteten (tilveeksten) er uklart. Under alle
omstandigheder lurer "dyrevelferden” lige rundt om hjgrnet - et emne der optager NGO'er og miljgorganisationer.

Duestion 2: Based on analysis of peer-reviewed, duplicated, legitimate, and published scientific research, what specific substances,
including aromatic compounds, do you believe require regulatory action to protect the public?

Answer: By consensus of the entire study group, the following substances should be considered for regulatory action: (1) hydrogen sulfide; (2)
ammonig; and (3) odors. The justification for regulatory action of these substances is based on our assessment of the scientific literature,
recommendations by pertinent federal agencies, and review of regulations established in other states.

Duestion 3: Based on analysis of peer-reviewed, duplicated, legitimate, and published scientific research, what would you recommend
as lowa or National consensus standards for any proposed substances to be regulated as emissions form CAFDs?

Answer: The study group recommends that ambient air quality standards be developed to regulate the concentration of hydrogen sulfide,
ammonia and odor.

Duestion 4: What do you think should be done to address any other emerging issues with respect to industrial CAFOs in lowa?

Answer: There are other important emerging issues surrounding the intensification of livestock production that extend beyond concerns over air
emissions. These include concerns about water quality, the health of CAFO workers, socioeconomic impacts in rural communities, and the
emergence of microorganisms resistant to antibiotics used in human and veterinary medicine. These are also concerns about the emission of
greenhouse gases from CAFO sites. The effects of siting large CAFOs in or near communities should be recognized and used in making informed
decisions on permitting facilities.

Vi ser, at problemkomplekset er omfattende, og at det politiske scope er omfattende og bredt.

Duestion 5: Finally, | am seeking your recommendation regarding available methods of reducing o rminimizing the emissions from
CAFDs and the impact of those emissions on the ambient air surrounding sites.

Emissions from CAFOs originate from those three primary sources: (1) air emissions from housing units; (2) air emissions from manure storage
facilities; and (3) air emissions during and following land application events. Documented emission reduction strategies exist for all three of those
sources. Some of the documented strategies are more effective than others and some are more economical than others, however, economical
strategies exits for dealing with emissions from all three sources.

Alle CAFOs skal have en Nutrient Management Plan (i lowa kaldet en Manure Management Plan) inden udgangen af 200E, men staten har
derudover, i forlngelse af ovenfor omtalte initialanalyse, de seneste 8r arbejdet aktivt p at forbedre miljget ifm. CAFOs. Udover de faderale
love og bestemmelser har delstaten krav til placering, anvendelse og luftmilia, der skal overholdes™

o Afstand til naboer: Afstandskrav til naboer afhengigt af staldanlzgstyper, gyllelaguner m.v.
o Bylle/ha: Regulering ift. hvor mange neringsstaffer, der mé tilferes pr. ha (som det kendes fra Danmark).
o Luftkvalitet: Regulering vedr. ammoniak- og svovlbrinteemissioner og lugt fra staldanlzg.

> Dererilowa stort fokus péd lufiproblemer og forringelse af luftkvaliteten (fakus er pé ammoniak og svovibrinter), ng der arbejdes
med en rekke (kendte) teknologier og driftsprocesser for at afhjzlpe emissioner og lugt.

lowa State University Extension Service og lowa Department of Natural Resources Animal Feeding Operations Technical Workgroup har udgivet
et studie (“Emission Control Systems”)®, der opsummerer alle kendte og anvendte teknologier til reduktion af Lugt, Ammoniak- og
svovlbrinteemissioner, og Stav. Desuden findes der fire overskuelige notater om samme™.

kE[l

> Alle teknologier der anvendes og omtales er kendte i Danmark™, og det har ikke varet muligt at identificere nogen

“revolutionerende” nye teknikker.

57 Se lowa Pork Producers Association http://www.iowapork.org og lowa Department of Natural Resources http://www.iowadnr.com/air/index html

% http:.//www.public-health.uiowa.edu/ehsrc/ CAFDstudy/CAFD 10, pdf

8 “Bractices to Reduce Odor from Livestock (perations “http:/ /www.extension.iastate.edu/Publications/PMI3 70 a.pdf

“Practices to Reduce Ammonia from Livestock Uperations "http//www.extension.iastate.edu/Publications/PMI37la.pdf (der bl.a. omtaler gylleforsuring (“acidification”),
“Practices to Reduce Hydrigen Sulphide from licestock Uperations "http./ /www.extension.iastate.edu/Publications/PMI372a.pdf og * Aractices to Reduce Odor and Particulates
from Livestack [perations "http.//www.extension.iastate.edu/Publications/PMI373a. pdf

% De metoder og teknikker der omtales svarer til dem ([FODER] - [STALD] - [LAGER] - [UDBRINGNING)), der anvendes i Danmark, og som er beskrevet i den tidligere udarbejdede
analyserapport om Danmark. Forskellen er, at Danmark generelt ser ud til at have en starre udbredelse af mange teknologiske “best practices” (simple og avancerede), mens dette
er i sin vorden i USA.
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Forskellen bestdr i, at USA (in casu lowa, men dette synes generelt at veere tilfldet) er kommet senere i gang med at udbrede anvendelse af
miljsteknologier og -lovgivning. Til gengeld tegner der sig ogsé et billede af, at der arbejdes meget hurtigt med at f8 implementeret sddanne
teknikker og driftsmetoder, serligt indenfor AFD (og i s@rdeleshed indenfor CAF0), der kan bidrage til at lase de mange erkendte og
videnskabeligt dokumenterede problemer forbundet med husdyrproduktion og -gadning. Der synes ikke at vere nogen taven fra paolitisk side
med at f4 gennemfart miljgforbedringer - sandsynligvis drevet af et starkt borger- og forbrugerpres!

lowa (og flere andre stater i Midtvesten, blandt andre Wisconsin, lllinois og Minnesota) i gang med at supplere kvelstofbaserede regulativer
med et fosforbaseret system. Dette indeberer blandt andet, at producenten skal opgare indholdet af alle neringsstoffer, herunder et sakaldt
fosforindeks. Hvis indholdet af fosfor er for hat, vil producenten ikke 8 lov til at sprede gyllen p& markerne®. | praksis betyder denne @ndring,
at producenten kan sprede en mindre mangde gylle pd den enkelte mark. Generelt vil producenterne i Midtvesten ikke f8 problemer med at
finde tilstrekkeligt landareal, da der er rigeligt med land (der iszr dyrkes med majs og sojabanner)®Z. Breder anvendelse af fasfarindeks sig til
andre stater med mindre jord, vil det i praksis betyde en skerpelse af miljakravene”.

lowa's Department of Natural Resources overviger emissioner fra AFs, og staten har standarder for indholdet af ammoniak og svovlbrinter i
|uften. Findes indholdet at veere sundhedsskadeligt, udarbejdes der planer for reduktion af emissionerne fra den givne operation®.

1.4.2 North Caralina: No. 2 Svinestat

North Carolina er den naststarste svineproducerende stat, og samtidig den stat der har den starste koncentration af stor CAFDs. De fleste
svinefarme i North Carolina anvender &bne laguner. Landmendene skal bl.a. fare kontral med nzringsindholdet i lagunerne og hvor meget gylle.
der tilfares til landarealerne. Arealkravet athanger af hvilke afgrader. der gror p arealet, og hvor gyllen spredes. Kravet er baseret p gyllens
indehold af kvelstof. Ifelge David B. Williams®™ var der ikke problemer i North Carolina med at f8 gyllen spredt pa et tilstrekkeligt stort
landareal, s& lenge " agplication rates" var kvaelstothaserede og ikke fosforbaserede. Der er nu ogsd fokus pé fosfor, hvilket i praksis virker
som en markant skerpelse af miligkravene. / #ilzg har statens guvernar ag beneral Assembly udstedt et generelt forbud mod anleggelse af
nye gyllelaguner, hvilket i praksis er et stop pé alle udvidelser med mindre der anvendes nye gylleteknologier. En s&dan markant opbremsning
er ikke set i andre stater.

North Carolina har et State Agricultural Program, hvor landmzndene kan sage om statte til forbedring af deres gyllehandtering. Dette kan
eksempelvis veere installationer der sikrer at operationen har tilstrekkeligt med lagunekapacitet og investering i udstyr.

1.42.1  Aftalen mellem North Carolina Attorney General og Smithfield Foods, Premium Standard Farms og Frontline Farmers

Myndighederne i North Carolina indgik i 2000 et "frivilligt" samarbejdsaftale med svineindustrien om en wdfasning af anvendelsen af Gne
Jaguner i de stare svireproduktioner® frivilligheden bestod bl.a. i, at CAFD virksomhederne alternativt risikerede en retssag og en meget stor
miljgbade, hvis de ikke havde doneret forskningsmidler og &rligt allokeret ressourcer til miljgforbedringer i deres CAF0 operationer. Smithfield
Foods Inc. arbejder aktivt pd at implementere en Corporate Social Responsibility strategi, dekkende hele deres veerdikede, og i den
sammenhang ville det virke negativt ikke ogsd at arbejde aktivt for at forbedre miljgforhold i deres CAFD operationer. Det kan veere en
medvirkende &rsag.

Smithfield Foods Inc. - der stér for 70 procent af statens svineproduktion og er #1 svineproducent i USA - indgik aftale med staten North
Carolina om:

| at donere §15 min. ti farskning i nye mifiateknolagier, der skal erstatte anvendelsen af bne gyllelaguner, samt
2. drligt aver § 4r at anvende 82 mio. pé mifiamessige forbedringer i deres svineoperationer i NC.

8 Wayne Gieselman, lowa Water Resource Bureau, 515-281-5817. Der arbejdes bl.a. med fosforreduktion direkte ved kilden i form af fodersammensetning og phytase.

5% Boldstein, Nora: Advances in swine manure management, BioCycle vol. 4B, iss 10, oktober 2005

82 ug miljeteknologier, der ogs arbejder med reduktion af fosfor som f.eks. gylleseparering vil sandsynliguis f4 sterre udbredelse.

8 http://www.iowadnr.com/air/ afo/ afo.html#standards

8 David B. Williams, North Caralina Division of Sail and Water Conservation, 919-715-8103

% Marc Ribaudo® mener ikke, at der er stor sandsynlighed for, at man vil se et totalt forbud mod gyllelaguner i North Caralina, da det vil kreeve en total strukturel omlegning af det
mest anvendte gylleopbevaringssystem i USA (gyllelagunen), hvis man skulle g& helt bort fra en s&dan opbevaring. Jeg fik synspunktet bekreftet pa studiebesaget til North
Carolina, hvor jeg af Smithfield Foods Inc. fik at vide, at gyllelagunerne vil fortsette med at eksistere (som lager), men at koncernen forventer et krav om, at der skal ske noget
processuelt med gyllen i eller imellem [STALD] - [LAGER], far den pumpes ud i gyllelagunen. Dette &bner for anvendelse af teknologiske lasninger. Problemet er, at gyllelaguner er
associeret med store forureningsproblemer i form af gennembrud, overflow, dérlig management af svinegylle og lign. Se BILAG for eksempler.

¥ oldstein, Nora: Advances in svine manure management, BioCycle vol. 48, iss 10, oktober 2005
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Aftalen blev senere ogsé indgdet med den naststarste CAFD, Premium Standard Farms (#2 svineproducent i North Caralina og i USA) og
Frontline Farmers™. Aftalen og forskningsarbejdet administreres af NCSU, Animal and Poultry Waste Management Center (APWME).

Aftalens overordnede formél er st identificere (nye) teknologier, der kan erstatte “lagoon - spray field” systemet (se senere afsnit om stalde
og produktionssystemer). Dette gares ved at identificere "Environmentally Superior Technologies” (EST™), der i den juridisk bindende aftale
er defineret som “technologies that can be permitted by state government and are determined to be technically, operationally and economically
feasible". N&r s&danne EST teknologier er identificeret, indeholder aftalen et tredie punkt, der indeberer, at Smithfield Foods Inc. og Premium
Standard Farms er juridisk bundet til:

3. atimplementere EST teknologier pé deres egne LAFD bedrifter, og at assistere med at konvertere virksomhedens kontraktfarmere
til disse EST teknologier.

Jer er med andre ord tale om en ikke uvesentlig aftale og samarbejde imellem staten, universitetet, de to starste og farende CAFs i USA, og
en rekke "uathengige” farmere. Mtalen™ er banebrydende og unik i USA, hvarfor den falges med stor interesse.

Der er o kvalitative performancekriterier (I - IV nedenfor) og 3 evalueringskriterier, som en EST teknologi skal realisere. For 4 af disse har
North Caralina fastlagt de kvantitative krav, der skal opfyldes (anfart underneden):

| Eliminate the discharge of animal waste to surface waters and groundwater through direct discharge. seepage or runoff.
Il Substantially eliminate atmospheric emissions of ammania.

- Atmospheric Emissions Of Ammonia: Aggroximately 80 percent redusction as compared to a typical swine farm, of ammonia emissions from waste
starage/treatment components and land application areas. Systems must also target reduction of ammania from the barns.

Il Substantially eliminate the emission of odor that is detectable beyond the boundaries of the parcel or tract of land on which the swine farm is located.

- Ddor Emissions: Technologies employed must substantially eliminate the emission of odor that is detectable beyond the boundaries of the parcel or tract of
land on which the swine farm is located. Odor intensity levels, measured using an index scale from 0-8, should not exceed the established metric of 2 (or
equivalent) at a property line on which the swine farm is located. The Phase 2 report includes the actual emissions limits.

IV.  Substantially eliminate the release of disease-transmitting vectors and airborne pathogens.

- Pathogen And Vector Attraction Reduction: Approximately 4 log reductions of pathogens (microorganisms documented to be of human health concern) in the
treated liquid and solid waste stream, as compared to concentrations of the pathogens in raw manure. All components of the waste management system
(treatment technology, fate of farm generated solids, method and location of land application of liquid and/or solids, etc.) are considered factors for pathogen
reduction.

V. Substantially eliminate nutrient and heavy metal contamination of soil and groundwater.

- Nutrients and Heavy Metals: The standards require that technologies substantially eliminate nutrient and heavy metal contamination of soil and groundwater.
Systems should reduce total nitrogen mass by 75 percent and total phosphorus, copper, and zinc mass by 50 percent from influent levels for the whole farm.
Current state standards for nutrients and sou metal must be met as well. Reductions may be met by transporting nutrients off the farm, and/or animal diet
modification.

Et gyllesystem kan bestd af flere teknologier. séledes at de tilsammen udger et gyllebehandlingssystem, der kan klassificeres som en EST
teknologi. Seerligt skal det bemarkes, at:

> [venstiende performancekriterium |l og kvantitative evalueringskriterium opfyldes af Staring Miljg's NH4+ lasning, der potentielt
har mulighed for kunne afsattes til de starste CAFOs i North Carolina (g sandsynligvis i resten af LSA).
1.4.3 Californien: No. | Malkekvagsstat

Californien er den stat i USA, der har flest malkekvag, og malkekveeget (og de medfalgende emissionsproblemer) er sarligt koncentrerede i
San Joaquin dalen. LA reglerne i Califarnien er relativt stramme og afviger betydeligt fra den faderale lovgiviing pé8 omrédet NPDES
tilladelser er ikke ret udbredte i Californien, da der / Za/formien er totalfarbud mod at udlede spildevand i omréder med overfladevand hvorfor
NPDES kan siges at veere overfladig. Som falge af statens relativt strenge sanktioner mod overtradelse af dette forbud, eksempelvis beder pd
over en million dollars og fengselsstraffe, valger de fleste landmand at foretage de nadvendige forbedringer og standse udledningen.

% Frontline Farmers (FLF) er er en non-profit gr&srodsbevagelse bestaende af (50 kantraktsvinefarmere.
5 P8 http://www.cals.ncsu.edu/waste_mgt/05wastesymposium/PDFS/Williams(averview).pdf findes et overblik og status over "Environmentally Superior Technologies”.
" £y samlet oversigt over aftalen inklusive alle relevante documenter findes p& NC State University, College of Agriculture & Life Sience, Waste Management Center,

http://www.cals.ncsu.edu/waste_mgt/smithfield projects/smithfieldsite.htm
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| Californien regulerer man i stedet de mange malkekvegfarme vha. statens eget tilladelsessystem, som kaldes Water Discharge
Requirements Order (WOR). Hovedformélet med dette regelszt er at beskytte grundvandet, der anses som et vigtigt fokusomréde i
Californien”.

Det er langt fra alle mejeritarme i Californien, der p& nuveerende tidspunkt lever op til WOR, men man arbejder pa at & gennemfart et WOR
regelset, der skal gelde for alle mejerifarme uanset starrelse”.

California Air Resources Board” pibyder statens distrikter at indfere kontrol med emissioner fra produktionerne og udstedelse af
tilladelser inden juli 20068, Pabudet er baseret pa en i 2004 udarbejdet lov, Californian Senate Bill 700 Agriculture & Air Quality™, der
strammer markant op p& miljisomradet. Sarligt indenfor CAFD operationer er der ved at blive udarbejdet opstramninger, og lovarbejdet har
deadline for emissionsnedsettelsesplaner I. januar 2007 og deadline for fuld implementering 1. juli 2007. Sarligt i San Joaguin dalen (et
omréde pa ca. 150 x 430 km med starst CAFO koncentration og medfalgende emissioner) bliver der tale om veesentlige (hejeste statslige)
reduktionskrav med mindre reduktionskrav i andre amter™. Staten har bl.a. indfart ammoniakemissionsgrenser (se Dairy Manure Management:
Water Quality” og Dairy Manure Management: Dairying and Air Emissions™).

| mange omréder er der opmarksomhed pa problemer med lugtgener og forurening. Risikoen for sagsanlzg over generne betyder at Jdor
Management er et vigtigt indsatsomréde for landmeand

1.3 Faderale stptteordninger

LISDA yder gennem farskellige gadningshandteringsprogrammer finansiel og/eller teknisk stette til producenter (landm=nd er nezppe det
rigtige ord pga. operationernes starrelse)”. Generelt er det overordnede system bagved statteprogrammerne, at USDAs embedsmend
gennemgdr og prioriterer ansagningerne udfra felgende kriterier:

Hvorvidt bedriften er placeret i et prioriteret naturbevaringsomréde og/eller et sensitivt miljpomréade.
Hvorvidt der er bevaringsverdige eller miligmassige fordele ved at assistere producenten.

Hvarvidt projektet er foreneligt med federal, statslig eller lokale miljglave.

Hvad omkostningerne er ved at indfare de foresldede bevaringsmetoder/-teknikker.

Hvis et projekt g&r gennem denne screening og modtager USDA statte, skal producenten indgd en flerérig aftale med USDA om at implementere
en bevaringsplan, med specifikke metoder og teknikker, for bedriften far den finansielle statte kan udbetales.

" Det bemerkes uden for denne analyses scope, at Brundfos' BioBooster formentlig har et stort markedspotentiale i Californien.
™ John Menke, Califarnia Water Board, 316-341-5587

’ http:/ /www.arb.ca.gov/html/lawsregs.htm

" http:/ /www.slocleanair.org/business/ag_ops/AG Ops Topics.asp#Confined Animal Facilities

" http:/ /www.arb.ca.qov/ag/sh700/sb700.htm

% http://www.arb.ca.qov/ag/cat/2 3juneD5largecafpres.pdf

" http:/ /animalscience.ucdavis.edu/ extension/Factsheets/wm/ ucce-dmms-5.pdf

™ http:// animalscience.ucdavis.edu/ extension/ Factshests/wm/ucce-dmms-4.pdf
" http://www.gan.qov/archive/1399/rc39205.pdf “Animal Manure - Waste Management Practices”, US Beneral Accounting Office, US Senate Committee on Agriculture, Nutrition

and Forestry.
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1.5.1 Environmental Quality Incentives Program (EQIP)®

EQIP bliver administreret under Natural Resources Conservation Service (NRSC). og er den vasentligste statteardning for CAFs 7
forbindelse med gyllehdndtering ag mijja Deltagelse i programmet er frivillig og formalet er at give landmend incitament til at foretage
miljipmessige forbedringer i produktionen, og at hjzlpe landmandene med at né de miljpmassige mél, der er fastsat i lovgivningen.

Mellem 1997- 2004 blev der indgéet 17.625 kontrakter i programmet, der dkkede 1.5 mio. acres. | perioden blev der uddelt nasten $1.08 mia.
i finansiel statte til landmzndene®.

EQIP blev justeret i forhindelse med Farm Rill 2002, hvor programmet blev tildelt yderligere finansielle midler. En ny Farm Rill skal vedtages i
2007 og der er s& nuveerende tidspunkt ingen konkrete forslag pa bordet. Landbrugsminister Mike Johanns har offentliggjort, at der for &ret
2008 vil blive uddelt $2.7 mia. til de frivillige Conservation Programs. Heraf modtager £GP ca. §955 mio. i ZO0E Med flere forventede

besparelser pé landbrugsbudgettet i de kommende &r er der ligeledes udsigt til feerre finansielle midler til EQIP programmet i de kommende ér.

Allokeringsproceduren for EQIP starter hos chefen for NRES, der fordeler midlerne til de forskellige State Conservertionists udfra en rekke
nationale prioriteringsomréder. Herefter er det op til den enkelte State Conservertionist, og statens Technical Committee at beslutte, hvordan
de ressourcerne skal prioriteres i den givne stat og endelig fasts=tte, hvilke typer af assistance der ydes (cost-share rates), samt uddelingen
til lokale myndigheder i staten. Det vil sige, at EQIP kan variere betydeligt fra stat til stat, og endda vere forskellige indenfor den enkelte
staters amter.

[verordnet kan landmend 14 dekket op il 73 procent af omkastningerne ved en given omstrukturering 4l en mere beredygtig produktionsgang
(cost-share struktur). Dette kan eksempelvis veere "mamure management facilities” De store CAFOs har ogs& mulighed for at sage statte
gennem EQIP.

Landmand med begransede midler (&rligt salg < $100.000 brutta) kan & op til 30 procent af omkostningerne dekket. Der kan gives yderligere
incentive payments efter implementeringenﬂz.

1.5.2 Agricultural Management Assistance Program (AMA)®™
AMA er som EQIP et tilskudsprogram (cost-share og incentive payment program) under NRCS, der har til formal at forbedre vandkvaliteten. |

Farm Bill 2002 blev der bevilliget $20 mio. &rligt frem til 2007. Den &rlige udbetaling gennem AMA til en enkelt producent kan ikke overstige
$50.000. Siden AMA blev startet i 2001, er der indg3et .89 kantrakter med landmand.

Modsat EQIP kan der kun sages statte fra AMA i |5 stater. De 1 stater er: Connecticut, Delaware, Maine, Maryland, Massachusetts, Nevada, New
Hampshire, New Jersey, New York, Pennsylvania, Rhode Island, Utah, Vermont, West Virginia og Wyoming. Ingen af disse stater harer blandt de
starste inden for animalsk produktion (svin og malkekveeq) bortset fra New York og Pennsylvania, der er henholdsvis den 3. starste og den 4.
starste malkekvagsstat i USA. Se BILAG for en oversigt over alle USA's stater iht. svine- og malkekvagshesatninger.

BGennem AMA kan der blandt andet gives statte til gylleh&ndtering, men AMA giver ogs statte til agerbrug dvs. overgang til skologisk landbrug,
tiltag mod nedbrydning af dyrkningsjorden etc. Bevillingen fra landbrugsministeriet g&r saledes ikke kun til CAFDs.

8 http.//www.nres.usda. qov/ programs/eqip/ og falgende link giver adgang til alle staters F2008 EQIP prioriteringsomréder.
http://www.nrcs.usda.qov/programs/eqip/EQIP_signup/Z006 EQIP Signup/index.html

¥ http://www.nrcs.usda.qov/ programs/farmbill /2002 / pdt/EQIPFet. pdf

8 http://www.nrcs.usda.qov/ programs/farmbill/2002/ pd/EQIP OnA.pdf

% http://www.nrcs.usda.qov/programs/ama/
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1.5.3 [lvrige stpttemuligheder under Farm Bill 2002
CAFDs kan sage statte gennem felgende NRCS bevaringsprogrammer:
o Conservation Reserve Program (CRP)®
o Conservation Reserve Enhancement Program (CREP)®
o Wetlands Reserve Program (WRP)®
o Wildlife Habitat Incentives Program (WHIP)®

| nedenstéende er udarbejdet en samlet oversigt over relevante stetteordninger til landbruget:

Program Landtype II\;:::!;: s[:::;te Producentens forpligtelser Midler
. ! ! Udvikle og falge en EQIP-plan, der beskriver -
EQIp Alt privetejet Iand.der envendes t 1-10 &r up,}" de miljpmassige mal, der skal opnés, samt at $305 mio.
landbrugsproduktion. Ta% . X ) ' 2008
assistere med installations-omkostninger
) ' Udvikle og falge en plan for omlagning af
CRP Nedhrydehgt Iagd]urd, der har veret dyrketl . Optil jorden til mindre intensiv dyrkning, samt $1.7 mia. for &ret
og fire ud af seks &r fer vedtagelsen af Farm Bill 10-13 &r . ) ) : .
o a0% assistan-ce ifm. etablering og ved lige- 2008
CREP 2002 samt marginaljord i >
holdelse af omlzgningspraksis.
Udvikle og falge en plan for genoprettelse og
Privatejede vadomréder, der er omlagt til . Dptil vedligehuldelse af vadomradet. Assistere o
WRP landbrug far (385 10 eller 30 & 100% med restaureringsomkostninger, hvis 8248 mio. 12008
nadvendigt.
. ' : ) ) ) UIdarbejde og felge en "wildlife habitat
WHIP Alt privetejet |.andjurd, der ikke er timeldt et 9-15 & Op [t,ll % development plan” og assistere med $43 mio. i 2008
CRP, WHR el. lign. program % ) X )
installationsom-kostninger

1.5.4 Lovgivning og stattemuligheder p8 bingasomradet

En reekke programmer blander statte til miljglasninger sammen med faderal interesse for at hidrage til at skabe energilasninger gennem
hingasanlag. Der findes ikke en eqentlig lovgivning p& biogasomrédet til landbruget pé faderalt niveau, men flere stater har indfert en sakaldt
Net Metering lovgivning, der har til formél at age incitamentet for investering i bingasanl@g og andre former for bzredygtig energiproduktion
i landbruget®.

Anvendelse af hingasanlzg vil formentlig blive mere udbredt, i takt med at staterne f&r et mere intensiveret fokus pd bde ammoniak (g
andre) emissioner og fosforindeks. hvis sidanne anleq kombineres med gylleseparering og evt. afbrnding af tarstoffet. De afledte
miljgeffekter er beskrevet i den tidligere udarbejde analyserapport om Danmark. Sarligt pd CAFOs er sidanne totalanlzg ikke alene
interessante teknologisk set, men tillige udfra en energimassig betragtning, hvor den producerede energi kan anvendes i staldanlzggene
og/eller pd industrifarmen som sédan (F.eks. stald- og boligopvarming om vinteren). Den danske biogasanlegsvirksomhed Xergi A/S® har
succes med at s&lge sddanne anleg til CAFD i USA gennem et strategisk samarbejde med virksomheden Environmental Power Corporation Inc.

Net Metering har til formal at gare det nemmere for landbrugsbedrifter at etablere bingasanl@g, og at afs@tte den producerede elektricitet
med energiselskaber. Dog er der i praksis konstateret vanskeligheder med at f8 energiselskaberne til at samarbejde. og ofte krever disse i
mange tilfelde store gebyrer, for at tilslutte anleqget til deres energinet. Net Metering lovgivningen varierer fra stat til stat, men kan
eksempelvis indeholde angivelser af precise betalingsrater, procedure for tilslutning og andre detalier™. Der er p& nuverende tidspunkt 35
stater, der har indfart Net Metering”. Stattemulighederne og programmer oprettet for at fremme anvendelsen af bzredygtig energi findes
b&de under Miljgministeriet (EPA), Landbrugsministeriet (USDA) og Energiministeriet (DOE) samt p8 regionalt- og statsniveau.

8 http://www.nrcs.usda.gov/ programs/crp/

8 hittp:/ /www.fsa.usda.qov/ dafp/cepd/crep.htm

8 http://www.nrcs.usda.qov/ programs/wrp/

¥ http://www.nres.usda.qov/ programs/ whip/

% http://www.eere.energy.qov/greenpower/markets/ netmetering.shtml US Department of Energy, Energy Efficiency and Renewable Energy. Af andre former for “gran”
energiproduktion kan nevnes biomasse generelt, vindenergi, breendselscelleenergi,

8 Yergi A/S (www.xergi.com) har et strategisk samarbejde med den amerikanske miliavirksomhed Environmental Power Corparation (www.microgy.com), der er en NYSE listet
virksomhed.

*0 Bingas Power Faces Hurdles, Beef, sept 2008, vol 42. iss |

¥ Disse kan findes pa http://www.irecusa.org/connect/net_metering.pdf?PHPSESSID=130aad8224850731682635304dc309fa
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1.5.3.1 Stptte til miljpvenlig energiproduktion

AgStar Programmet under EPA arbejder for at age anvendelsen af hingasanlzg pa amerikanske CAFOs. AgStar yder ikke finansiel statte, men
yder rddgivning til landmendene. Blandt andet udgives en guide til stattemuligheder pa bingasomrédet, Funding On-Farm Biogas Recovery
Systems®, der inkluderer en oversigt over stattemulighederne i de enkelte stater.

P8 energiomridet er der i et samarbejde imellem Energiministeriet og Landbrugsministeriet oprettet et program, der statter miljavenlig
energiproduktion: Renewable Energy Systems and Energy Efficiency Improvements Program (sektion 3006 i Farm Bill 2002). Herunder
findes Biomass Program, der har til formél at statte den amerikanske biomasseindustri. Dette omfatter primert (bio)ethanol™ - der med
Prasident George Bush administrationens seneste fokus pd produktion af bicbrendsler, som en af USA's strategiske veje til
energiuathangighed, forventeligt vil & en meget vigtig og langt starre rolle i et miljavenligt totalkoncept for gadningshehandling/-anvendelse
p& marker med energiafgrader. Under USDA kan der seges statte gennem EQIP (beskrevet ovenfor).

Udover muligheden for direkte statte til et projekt, kan der sages om forskellige skatteincitamenter. Qualifying Gasification Project Credit
(under EPA) giver 20 procent skatterabat til produktioner, der installerer et gasification project® (herunder biogas), safremt det kan
dokumenteres, det ikke er muligt at gennemfare projektet uden faderal statte™.

P8 regionalt niveau er der mulighed for statte til bingasprojekter under US Department of Energy Regional Biomass Energy Program
(RBEP). Der er fem regioner under programmet. Regionerne fokuserer p& mél og projekter, der har relevans i det gengrafiske omréde. Biomass
Energy dekker over flere former for energiproduktion, blandt andet ethanol.

Endelig findes der en reekke stottemuligheder pé statsniveau. F.eks. er der i lowa et Alternate Energy Revalving Loan Program™ hvor staten
giver skattefordele ved anvendelse af methangas (Methane Bas Tax Incentives™), og i Californien har man bl.a. et $10 mio. program, California
Dairy Power Production Program™, der specifikt er rettet mod oprettelse af biogasanleg p8 statens mejerifarme.

1.6 Foderale og statslige forskningsprogrammer

USDA Agricultural Research Service (ARS™) og USDA Cooperative State Research, Education, and Extension Service (CSREES™) er de
primere faderale enheder, der er involveret i at gennemfare og statte forskning og udvikling af nye innovative husdyrgadningsmetoder og -
teknikker (“animal waste management practices”). | till2g til faderalt sponserede forskningsinitiativer yder staterne bidrag til forskning
indenfor omrédet.

De faderale forskningsprogrammer er kategoriseret efter emne. Forskningsprojekterne bliver udfart i forskellige stater i samarbejde med
universiteter. Marc Ribaudo™ vurderer, at det er staterne lowa og Minnesota, der er lengst fremme med hensyn til forskning i gylleteknologi.
Det tidligere omtalte samarbejde mellem Smithfield Foods Inc. og staten North Carolina er et initiativ, der skal holdes gje med, dels fordi
samarbejdet indeb=rer en garanteret implementering af miljateknologi pa alle Smithfield's CAFOs indenfor & &r, dels fordi en reekke pé faderalt
niveau toneangivende forskere er involveret i identifikation af nye teknologier.

Under ARS findes en gruppe forskningsprojekter under kategorien “Manure and Byproduct Utilization™™. formélet med projekterne i dette
pragram er at udvikle metoder ag teknologier, der skal gare det muligt at skabe verd af gylle og andre bigrodukier uden st skade mijget. |
BILAG findes en oversigt over forskningsprogrammer.

ST http.//www.epa.qov/agstar/pdf/aq fund doc.pdf

%8 hittp:/ /www.eere.enerqy.gov/ biomass/about.html

% http.// wwwl.eere.enerqy.qov/ biomass/ gasification.html

%8 http://www.epa.qov/ chp/funding/enequalifyinggasificationproje.htm

% http:/ /www.energy.iastate.edu/funding/aerlp-index. html

9 http://www.iowadnr.com/energy/renewable/methane_finance.html

%8 hittp:/ /www.wurdco.com/DPPPhackgrounder.htm

%9 http./ /www.usda.gov/wps/portal/usdahome

0 http:/ /www.csrees.usda.qov/

" Senior Agricultural Economist, Mr. Marc Ribaudo, Resource Economics Division, Economic Research Service, USDA.

"2 http:/ /www.ars.usda.qov/ research/programs/programs.hitm?NP_CODE=208
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1.7 Stalde og produktionssystemer: Gylleh&ndtering i USA

Helt overordnet er der ingen lovregler for minimumsaresler per husdyr i USA. Dog anbefales 0,85 m’ per slagtesvin op til en levendevegt pa
120 kg. De enkelte stater kan fastsztte |okale retningslinier, men indtil videre har industrien haft held til at argumentere for, at der tages
udgangspunkt i akonomiske forhold. Dette er endnu et omréde (de andre er forurening og lugt), som NGO'er og husdyrsaktivister anvender i
deres kampagner mod CAFD bedrifter i USA. Konkret far den manglende retlige requlering den konsekvens, at staldkapaciteten er presset til det
yderste, og svinekoncentrationen er meget haj.

Svinestaldene er generet indrettet med fuldspaltegulve i alle staldafsnit. De mest udbredte staldsystemer i USA er som falger:

Malkekvegsfarme: Generelt anvender de store CAFOs enten et skrabesystem (som det kendes fra Danmark) eller et
skyllesystem (liquid flush), hvor husdyrgadningen i begge tilfzlde transporters til en traditionel gyllelagune eller en anaerob
digester.

Svinefarme: De fleste svinefarme anvender et skyllesystem, hvor husdyrgadningen pumpes til en traditionel gyllelagune eller en
anaeroh digester.

Den mest almindelige qylleh&ndtering i svine- og melkeproduktionen (malkekveeq) er gylleopbevaring i flydende form. Der er to
fremherskende metoder for gyllehéndtering:

)

Den ene metode er héndtering af gylle ved hj=lp af pit storage (gyllekzldre) under staldgulvene. Gyllekzldrene er oftest 3
meter dybe, séledes at de kan fungere som opbevaring uden anvendelse af lagune (dvs. typisk op til | &rs opbevaring af gylle). Gyllen
kan evt. pumpes via rarledninger til sump/fortank og evt. gyllebeholdere eller gyllelaguner med beluftning. | nogle tilfzlde er der
placeret omrarertank midt i stalden. | stalde hvor der er gyllekummer under spaltequlvene. er staldmiljget selvsagt utéleligt med
meget skarpe og markbare emissioner. Nar grisene ligger p& spaltearealet vil der komme opadstigende luftstremme som falge af
varmeproduktionen i stierne, og dette eger emissionen"™. "Bammeldags” gyllespredere anvendes til transport af gyllen fra

opbevaringen til markerne og udsprajtning pé jorden. Metoden kraver et stort landareal, hvor gyllen kan blive anvendt som gadning.

Den anden metode er opbevaring af gyllen i laguner og anvendelse af et sprinklersystem til spredning af gyllen. Opbevaring i
&bne gyllelaguner har den "fordel”, at en vasentlig del af gyllens kvelstof fordamper (ud i luften), hvorved der kreves et mindre
landareal til spredningen af gyllen. Sprinklersystemet, der er direkte forbundet med lagunen, gar det nadvendigt at sprede gyllen pa
marker i neerheden af produktionen.

%8 | Minnesota er der et decideret forbud mod at etablere gyllelaguner, og derfor har man de seneste 5 &r kun etableret dybe gyllekeldre under staldene.
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Billedtekst: Eksempler pd svinestalde, malkek Ide og gyllelaguner (CAFD)
1.7.1 Ventilation
. - . . e Biofilter meciu
(fte er staldene indrettet med en kombination af naturlig ventilation e

Reducad odor in
fiterad exnaust

(gardinventilation) og mekanisk ventilation med gulvudsugning via spaltegulv.
Den naturlige ventilation kan enten veere manuelt reguleret eller via vejr-
/klimastationer, hvilket bliver mere og mere udbredt. | de omréder hvor 7
lugtkontrol er nedvendig (krav), er den mest udbredte lasning at etablere ==
biofiltre med rensning af minimumsventilation. Desuden ses det, at der kan
veere opsat ekstra vaegventilatorer til at s@tte skub i tvrventilation.

Odorous air to pit
beneath barm

1.7.2 Muligheder for emissionsbegransning vha. Staring Miljp

Anvendelse af forsuring kunne vaere en mulighed. men Arne Grankjer Hansen (AGH), Dansk Landbrugsr&dgivning Landscentret, vurderer, at det
vil vere vanskeligt at dosere og bagskylle korrekt (og komme ud i alle hjgrner) med den forsurede gylle i den eksisterende generelle
staldindretning. Desuden vil farsuring betyde, at der vil st& meget store mangder gylle i staldrummet uden nogen form far flydelag. Kombineret
med ventilationen og det fuldt drenede qulv vil dette medfare meget store lugtproblemer med mindre det kombineres med rensning af luft fra
gulvudsugningen eller med oxidering af lugtstofferne med f.eks. ozon. Hvis man kunne najes med at belufte gyllen i starten, og senere dosere
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svovlsyren jevnt i overfladen er det AGHs vurdering, at dette mske kunne veere en alternativ mulighed (evt. vha. dosering med spraydyser
eller skum (der samtidig danner lugtbarriere) under spaltequlvet).

Det har ikke vaeret muligt at skaffe oplysninger om, hvorvidt man anvender beton, der kan téle sulfat. Hvis man anvender svavlsyre til pH
s@nkning kan der veere risiko for udfeldning af ettringit, hvorved der er risiko for at betonen sprakker. safremt betonen ikke er
sulfatbestandig/indeholder flyveaske. Danske landbrugskonsulenter har fiet oplyst at prisen pr. stiplads for seer er omkring kr. 6.000 - hvilket
er ca. halv pris ift. Danmark. Byggematerialerne i de nordamerikanske stalde er ofte meget spinkle.

Man kan & et godt overblik over de amerikanske undersagelser af emission fra landbrug ved at besage lowa State University, University
Extension™. Her er alle tekniske lasninger oplistet med angivelse af ansliet emissionseffektivitet og med angivelse af omkostningsniveau
(virker ikke szrlig najagtigt).

Klikker man ind til nogle af artiklerne kan man finde kommentarer om pH regulering af gadningen, der er baseret pa forsag med fosforsyre.
Svovisyre er ikke navnt, og generelt spdr man ikke pH-regulering serligt gode chancer pga. de eksisterende staldsystemer og
gyllehdndteringsmetoder: Forsuring vil give problemer med aget svovibrinteemission fra gyllelagunerne. Dette rejser nogle implikationer:

> Malkekvegsstalde: De store malkekvaeg CAFOs har
malkekveeget stiende pd betongulve med skrabesystemer.
Det potentiale for Staring Miljg's lasning i skrabestalde, som
dansk forskning har vist (jvf. den danske rapport), ma alt
andet lige ogsd veere tilstede i USA - med mindre
gyllemangderne er alt for store, se illustrationen. Hvis
staldene er meget &bne er det det generelle spargsmal, om
mere avancerede teknologier end alm. udluftning overhovedet
er mulige at anvende!

> Svinestalde: De eksisterende staldlzsninger ligner alt andet
lige en begransning (pga. 8ben, naturlig ventilation og
anvendelse af gyllekzldre eller gyllelaguner). Gyllelaguner er
ved at blive afviklet, som andet end slutopbevaring e/zer qyllebehandling, og der er generelt (lovgivningsmeassigt og
forbrugermassigt) stort fokus p& specielt store CAFOs forurenede karakter. Der er forandring og udvikling, og det er ikke
utEnkEligI}],5 at man kan forestille sig nye staldsystemer (udgangspunktet er retrofit p& eksisterende). Dette bar undersages
nErmere .

1.7.2 Regionale forskelle

| en undersegelsesrapport fra ERS udgivet i 2003, konkluderes det, at der e vaesentlige forskelle pé, hvordan gyllen qpbevares og spredes,
alt efter om produktionen er placeret | midtvesten (Heartland) eller 7 det sydastlige USA (Southern Seaboard). Dette skyldes dels, at der er
relativt flere af de uathengige producenter i Heartland regionen og flere kontraktproducenter i Southern Seaboard regionen.

Herudover er der forskel p& den type afgrader, der dyrkes p& markederne, hvar gyllen spredes, og hvor stort et landareal. der er til rédighed.
Endelig har produktionens starrelse ogsé indflydelse pa fremgangsméaden"™.

Syd og Sydpst (Southern Seaboard og South East)

Benerelt anvendes gyllelaguner i de store svineproduktioner, da denne metode er omkostningseffektiv. | de sydastlige stater anvendes laguner
ogsé i mere end 80 procent af de mindre bedrifter. Nasten alle bedrifter i denne region anvender sprinklersystem til spredning af gyllen p&

' http:/ /www.extension.iastate.edu/airquality/ policyregs.html Se under Air Quality Decision Flow Chart,
%5 Vi bar overveje, hvorvidt vi kan g8 til markedet i samarbejde med en dansk leverandar af staldsystemer som Grakizr Staldbyg A/S, der har nyudviklet et mere industrialiseret
staldkoncept (EURO-FARM), http://www.graakiaer.dk/Default.aspx?ID=1624
:Es http://www.ers.usda.qov/publications/ aer818/
ibid
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markerne'™. Eksempler p8 store produktioner i regionen, der anvender laguner er Seaboard Farms (KS), Goldsboro Hog Farms (NC) samt
Smithfield Foods (NE).

Midtvesten (Heartland)

Byllekaldre anvendes hovedsagligt | de mindre bedrifter i Midtvesten. Omkring B0 procent af bedrifterne med < 1.000 husdyr anvender denne
opbevaringsmetode. De fleste produktioner med > 1.000 husdyr anvender, som i Syd-ast, laguner. Dette gelder eksempelvis lowa Select Farms
(I) og Premium Standard Farms (MD). Mere end to tredjedele af bedrifterne i Midtvesten med > 300 husdyr anvender gyllespredere™.

| ERS rapporten konkluderes det, at det er svingproducenterne i de sydastlige stater, der stér overfor gyllehéndterinsproblemer i tilfelde af
yderligere miljarestriktioner for gyllehéndtering. | Midtvesten er der starre mulighed for at age spredningen af gyllen til et starre landareal,
hvilket mindsker kveelstofbelastningen; anvendelsen af gyllespredere muliggar (bort)transport af gyllen, og der er generelt i Midtvesten starre
mulighed for spredning af gyllen p& marker i nezrheden af produktionen™.

Nedenst&ende figur illustrerer forskellen pd udbredelsen af laguner i henholdsvis Midtvesten og Syd-ssten. De fleste store produktioner
anvender laguner, uanset deres gengrafiske beliggenhed.

US farme (procent), der anvender gyllelaguner
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Nedenst@ende figur illustrerer antallet af dyr pr. acre” hvorpd der spredes gylle i forhold til produktionen sterrelse. Det fremgdr, at
svinekoncentrationen i landomr&derne stiger med produktionsstarrelsen og, at koncentrationen er betydeligt starre i Sydaestregionen end i
Midtvesten".

T ihid

8 bt/ /www.ers.usda.qov/ publications/ aerBI8/

"} Midtvesten er det mere udbredt, at landmanden udover den animalske produktion ogsd har produktion af afgreder, is@r majs og sojabanner, der har et hajt optag af
neringsstoffer.

" acre = 4047 m? = ca. 0.4 hektar

71998 Agricultural Ressource Management Survey i ERS Rappart.
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Svinekoncentration ift. bedriftsstarrelsen
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Vestkysten

Byllelaguner er den mest anvendte opbevaringsmetode pd de mange mejerifarme i det vestlige USA. Klimaet og landjorden, hvar gyllen skal
spredes, er anderledes ift. de avrige regioner i USA. Tidligere har der ikke veeret problemer med at f8 gyllen fordelt p& markerne, men i takt
med at antallet af store CAFOs stiger, og at disse typisk er koncentrerede i omréder omkring vandlab, skabes der problemer med store
gyllemengder ift. applikationsarealet'.

1.7.1 Gyllehandtering pé industrifarme: CAFO
Svine- og meelkeproduktionen har i de sidste 20 & @ndret sig dramatisk i USA. Mange bedrifter er idag egentlige industrielle virksomheder, og
selvom der ikke findes en egentlig definition p industrifarme (anden end den tidligere anfarte definition af CAFO), er CAFD farme karakteriseret

ved falgende i relation til miljgbelastning:

o CAFD producerer langt mere gylle end deres jordtilliggender kan optage, hvorved markerne overgadskes med udvaskning til
vandomréder og luftemissioner som falge. Udsprajtning af gylle p& markerne ager fordampning af forurenende stoffer.

o Laguner anvendes til massive mangder af ubehandlet gylle: Laguner er typisk af en starrelse fra 0.000 m’ (2 fodboldbaner) til
30.000 m’ (B fodboldbaner), indeholdende ca. 180 mio. liter gylle. Der er stigende problemer med lagunegennembrud og udvaskning

af gylle til jord og vandomréder.

o Husdyr skal telles i tusinder, staldene har en meget haj husdyrkoncentration, der er ingen ell. meget lidt adgang til frisk luft
(svineproduktion), hvorfor staldmiljget er meget belastet. Arsproduktionen skal tzlles i millioner pd sadanne bedrifter.

o Staldbygninger er typisk lavet af metal (med ekstreme varmegrader indenders om sommeren og stor ventilation til falge).

"8 http://extension.usu.edu/files/agpubs/ agwmb4.pdf
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Generelt er der tre problemomrdder, der er direkte relateret til anvendelsen af gyllelaguner, og som i sarlig grad forstrkes ifm. CAFO
bedrifter:
o Vandforurening: Den enorme koncentration af gyllemengder pa CAFD bedrifter medfarer, at vandlab og vadomrader forurenes™,
og at drikkevandsreservairer trues™ "

o Luftforurening: Dels fra staldene via ventilation og dels fra &bne gyllelaguner. N&r gyllen omdannes i lagunen dannes der en rakke
gasser herunder ammaoniak/ammanium, svovibrinter og methan. | North Carolina alene sker der ansl8et emission af 186 tons
ammonium til atmosferen Aver dag". Ca. halvdelen af dette omsattes til gas og falder senere som regn/tage indenfor 50 miles fra
emissionskilden. Den anden halvdel omsettes som tarstofpartikler, der kan transporteres op til 230 miles vk fra emissionskilden.
Spor af ren (svine)urin er fundet i regnvand.

o Dverforbrug af (rent) vand: Industrielle svinefarme (CAFOs) bruger enorme mangder af vand. Mange store CAFOs har en
konstant stram af vand, der flyder gennem staldene for at sikre, at gyllen er flydende nok til at kunne blive skyllet ud uden
problemer. Andre CAFOs er begyndt at spare pd vandet ved at genanvende urin og faeces vand fra gyllelagunen, som recirkuleres
tilbage til staldene for at opnd samme effekt.

> Miligteknologier der adresserer alle tre problemomrader har alt andet lige en komparativ fordel. Staring Mija's NH4+ lasning er i
denne sammenhang alt andet lige en interessant teknolog; idet denne udover de kendte mijaeffekter, | USA tillige vil kunne have en
markbar effekt ps LAFD bedrifternes vandforbrug da den recirkulerer den behandlede gylle | staldene.

1.8 Udfordringer pd gylleomradet

| medierne og i den amerikanske befolkning er der i labet af 1390'erne kommet et langt starre fokus pé problemer forbundet med forurening fra
de animalske landbrug. | mange stater har der veeret alvorlige problemer med udsivning fra gylletanke og gyllelaguner, der har skabt store
skader i naturomrader. Herudover har der vearet et stigende antal klager fra borgere og naboer., der faler sig generet af lugten fra svinestalde

og gylleopbevaringer, og disse klager udvikler sig ofte til retssager, der fares af borgergruppere og miljsorganisationer.

Magasinet BiaCycle har i en artikel fra oktober 2003" analyseret udfordringerne for handteringen af gylle pa svinefarme i USA. Felgende
punkter blev identificerede som de potentielt starste udfordringer:

o« Lugtgener og andre luftemissioner (szrligt ammoniak og svavlbrinter).

™ Eksempel: | juni 1995 skete der et alvorligt uheld p& en CAFD i Narth Caralina. 100 mio. liter gylle slap ud fra en 30.000 m’ gyllelagune med det resultat, at 10 mio. fisk i New River
floden blev sl3et ihjel, og at 1500 km” vadomrade blev lukket for fiskeri.

15 Eksempel: Udover problemer med iltsvind ifm. for mange neringsstoffer i vandlab, farer for mange neringsstoffer i vandet bl.a. til fremkomsten af mikroorganismen pfiesteria
piscicida, der setter sig pa fisk og @der deres kad veek. Fisk fra North Carolina og op i Deleware bugten er blevet fanget eller fundet med store huller for&rsaget af pfiesteria.
Menneskelig eksponering til pfiesteria farer til mave-tarm problemer, hukommelsessvigt, gjenirritationer og muskelkramper; Buck, Eugene H., Claudia Copeland, and Jeffery A. Zinn:
"Ptiesteria and Related Algal Blooms: Natural Resource and Human Health Concerns”, Congressional Research Service (CRS). December 1997,

"% Se ogsd Waterkeeper Alliance, Neuse Riverlaw and Waterkeepers, North Carolina: http://www.riverlaw.us/pages/1/index.hitm

" Halversan, Marlene. " 74z Price We Fay Far Lorporate Hogs” Institute for Agriculture and Trade Policy, March 2001

"8 Tishmack, Jody og Don Jones: "Meeting the Challenges of Swine Manure Management”, BioCycle, okt. 2003, vol.44. issue 10
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o Mangel pd marker til spredning af gyllen og for hgjt nringsindhold pa markerne.
o  For meget gylle og slam i de eksisterende laguner.
o Dvertrzdelse af fpderale og statslige miljpreguleringer.

Som set er det mest anvendte gylleh&ndteringssystem gylle/aguner med sprinklersystem (kendt som “lagoon and sprayfield system”). | den
typiske svinestald gér grisene i huse med spaltegylve, hvor gyllen falder ned gennem spalterne til en opbevaringsrum under gulvet. Herned
samles gyllen, og via skrabere, skyllesystemer eller skré kanaler, der anvender tyngdekraften, transporteres gyllen til lagunen.

De fleste gyllelaguner er &bne, hvilket skaber en reekke problemer. Farst og fremmest sker der emissioner (ikke mindst af ammoniak)"™, men de
tenderer ogs4 til at blive fyldt med vand ifm. regnskyl, og storme og orkaner skaber s=rligt store problemer med luftb&ren gyllel. For at undga
at gyllen render over - hvad der sker med forurening af vandomréder til falge - bliver gyllen ofte pumpet ud pd markerne med risiko for
nvergzdsknilr;[u; og medfalgende udvaskning. Endelig er der problemer med luftemissioner. Se BILAG for eksempler pd problemer med
gyllelaguner™.

Vurderet i et strengt skonomisk perspektiv har US svineproducenter ift. danske svineproducenter aktuelt nogle skonomiske fordele: Der er
lavere anlmgsudgifter (primert pga. den meget ringere byggekvalitet: “blik" vs. "beton"), lavere foderpriser, lavere energi- og
lanomkastninger. | tillg findes der ingen lovmassige regler for minimumsareal for de enkelte husdyrgrupper, hvorved produktiviteten kan
straekkes til det absolute yderste. Disse forhold ser til til at blive @ndret pé kort sigt:

o Staldene har et hajt energiforbrug (elektricitet) som konsekvens af beskeden isolering™ og de anvendte ventilationssystemer.
Stigende energipriser vil blive et problem for de amerikanske svineproducenter, ikke mindst i den nordlige del af Midtvesten med et
mere ekstremt vinterklima = Sandsynligvis vil der veere en stigende interesse for andre staldkoncepter, s@rijgt fvis de integrerer
miliateknologier. Dette kunne Sbne nogle perspektiver for dansk teknologi

o Der er stigende pres fra borgergrupper og miljgorganisationer/NG0'er, offentlig debat og et stigende antal retssager om
dyrevelferd og medicinanvendelse = Jet er vanskeligt (i nogen stater umuligt) for store LAFs at udvide deres aperationer uden
miljateknologier, der svarer ps de forureningsmessige vdfordringer.

o Der er markante lovgivningsmeassige opstramninger p& milipomrédet pd statsligt niveau (sarligt i de farende svine- og
malkekvagsstater). og faderalt stiller den nuvarende lovgivning nye skerpede mimimumsmiljgkrav. Disse er ved at blive
implementeret i staterne, og det er ikke utnkeligt, at miligomrédet, serligt for CAFOs, vil bliver yderligere skarpet pd federalt
niveau = Jer shner sig et “window of agportunities” for leverandarer af mijateknologi

Alt i alt tegner der sig en omverden for de nordamerikanske svineproducenter, som er karakteriseret ved stigende lovgivningsmessige
miljgkrav og et stigende pres fra andre interessenter som f.eks. NGOer, borger- og nabogrupper. Parallelt med @ndringerne i svine- og
melkeproducenternes omverden, sker der en endnu ikke afsluttet kraftigt strukturel udvikling med stigende husdyrkoncentration pa ferre
svineindustrielle virksomheder.

> For leverandarer af teknologier og tekniske systemer, der héndterer den animalske produktions miljgmassige problemer, tegner
der sig et &¢ stigende markedspotentialei takt med at den eksisterende lovgivningen bliver implementeret.

> Store [AHs er det primere tundesegment (20.000 bedrifter) efterfulgt af de avrige AFOs (Z30.000 bedrifter) for salg af
gyllehéndteringsteknologier.

1.9 Opsummering og perspektivering

o Bkonomien i den amerikanske landbrugssektor har sjzldent veret bedre og prognoserne for landmendenes indkomst i de
kommende & peger kun p8 et langsomt fald ift. det rekordheje niveau i 2004. Som falge af budgetunderskuddet m der forventes
ngede besparelser pad de foderale stetteordninger til landbruget i de kommende &, herunder ferre midler til EQIP. Dette vil
forventeligt eqe den koncentration og accelerere den strukturelle udvikling. der foregdr i disse &r.

"8 |fm. studiebesaget til North Carolina talte jeg med Dr. Frank Humenik fra NCSU, der er kendt som “the modern inventar of the slurry lagoon”. Farespurgt om der ikke er

temmelig meget ammoniakemission fra sédanne laguner svarede han, at dette var en af formélene med lagunen, da man derved kunne udsprede langt mere gylle p& markende end
ellers!

0 Falgende rapport giver en samlende og kritisk gennemgang: http://www.nrdc.org/water/ pollution/ cesspoals/ execsum.asp

™ om sommeren er staldene ekstremt varme (med stigende emission til falge), hvorfor de skal ventileres, og om vinteren bliver de uden opvarmning ekstremt kolde i Midtvesten.
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o Vekst, sget husdyrkoncentration og meget stor vertikal integration i den amerikanske svine- og malkekvaegssektor har fart til aget
opmerksomhed pd den animalske produktions milipmessige problemer - faderalt og i de stater, hvor der er en sarlig stor
koncentration af produktionsfaciliteter. Helt overordnet er der igen fovregler for minimumsarealer per fusdyr i USA. Dog kan de
enkelte stater fastsatte lokale retningslinier, men indtil videre har industrien haft held til at argumentere for, at der tages
udgangspunkt i konomiske forhold. Konkret f&r den manglende lovgivningsmessige regulering den konsekvens, at staldkapaciteten
er presset til det yderste, og s&rligt svinekoncentrationen er meget haj.

o Benerelt er der en stigende bekymring for den direkte miljgpavirkning, som de store CAFOs afstedkommer. | de seneste &r har man
derfor set et stigende antal milgmassige requleringer i landbruget, der er et stigende pres fra borgergrupper og
miljgorganisationer imod de meget store animalske produktioner, og miljgretssager anlagt af borgergrupper og miljgorganisationer
Iokalt og faderalt har veeret kendetegnede for udviklingen.

o Den faderale lovgivning opererer med to centrale definitioner p& landbrugsbedrifter. der har s@rlig betydning i relation til
héndtering af de miligmassige problemer: Amimal Feeding [perations (AFL), hvar USDA vurderer, at der er ca. Z50 000 bedrifter,
der falder ind under denne betegnelse. Indenfor denne gruppe udger Loncentrated Animal Feeding Lperations (CAFL), itelge EPA en
signifikant forureningskilde. Der er 20.000 CAFO bedrifter i USA.

o EPA administrerer den federale miljglovgivning, og p& CAFD omrédet samarbejder EPA med USDA. P& faderalt niveau er det
vandmiljglovgivningen, Clean Water Act, der har betydning for CAFOs. CAFD reguleringerne er senest blevet @ndret i 2003: Den
@ndring der har starst betydning er NPDES krav om udarbejdelse og implementering af en Nutrient Management Plan. NMP'en har
synliggjort problemerne, og har, sammen med de skarpede miligmassige rammevilkér, faet industrien til at sage efter nye
lzsninger og teknologier, der kan héndtere forureningsproblemerne. Den federale CAFD lovgivning er retslige minimumskrav til CAFO
bedrifter.

o P& nuvarende tidspunkt har national lovgivning pd luftforureningsomrédet, Clean Air Act og CERCLA, ingen eller kun meget
begranset betydning for farmerne. Det er sandsynligt, at der vil ske en udvikling p& dette omréde i de kommende &r, da der i enkelt
stater er tiltag p# vej til strammere krav til luftforurening og sarligt ammaoniakemissioner vil i denne sammenhang komme i fokus.

o Der er stor variation i de statslige requleringer p gylleomradet. Ifalge USDA har staterne Californien, Oregon, Pennsylvania og
Virginia de strammeste lovgivninger. North Caralina og MInnesota har ogsé strammet op. | nogle stater, eksempelvis Californien, er
kravene i NPDES ségar i modstrid med statens egne bestemmelser, da NPDES kravene er pé et lavere niveau.

o Environmental Quality Incentives Program (EQIP) er den veesentligste statteordning p omrédet. Herudover er der mulighed for at
sage statte til forbedring af gylleh&ndteringen og til bingasanlzg gennem en reekke mindre nationale programmer under USDA samt
regionale og statslige programmer. | nogle stater er der endvidere mulighed for skattefordele ved etablering af hingasanlag.

o US Agricultural Research Service administrerer en rakke forskningprogrammer under kategorien Manure and Byproduct utilization.
Formélet med disse projekter er at udvikle metoder og teknologier, der skal gare det muligt at skabe veerdi af gylle og andre
biprodukter uden at skade miljget. Dette er et omrade, som det fra danske side kan vere interessant at felge med i samt pé sigt
eventuelt deltage i med teknologi og viden.

o Pafederalt niveau (USDA/EPA), og pé alle relevante universiteter i USA, arbejdes der aktiv for at finde miljlasninger og -teknikker.
Stort set alle udviklingsprogrammer og eksisterende miljateknologier peger i den samme retning i den teknologiske vaerdikade: Der
er et tydeligt drev mod at anvende gyllen ikke kun som et naringsstof, men ogsd i energimessige sammenhang: Biogas, biodiesel,
binethanaol og breendselscelleteknologi.

o Det ma konkluderes, at USA forsat er et stykke bagud i forhold til EU og Danmark ift. miljslovgivningen pd gylleomrédet. Der er dog
ingen tvivl om, at de meget store produktionsenheder i udvalgte stater har skabt aget debat om behov for strammere regler for
disse animalske fabrikker, der i stigende grad vil blive betragtet som andre industrier. P& det statslige niveau er Californien, North
Carolina og lowa forgangsstater.

o P& de amerikanske svine og malkefarme behandles gyllen oftest i flydende form og opbevares enten i gyllekzldre eller bne
laguner. Laguner er mest anvendt pd de store produktioner og generelt i den sydastlige region, mens gyllekaldre is@r anvendes pa
de mindre produktioner i Midtvesten.
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Svine- g meelkeproducenterne er under stigende pres for at finde lasninger p8 den miljap&virkning, som deres operationer har pa vand- og
uftmiljget. Federal, statslig og amtslig lovgivning og regulering har tvunget mange producenter til at revidere den made, som de traditionelt har
h&ndteret gyllen. Den udfordring som erhvervet stér overfor er at identificere gylleh&ndteringsmetoder., -strategier, og -teknologier, der vil
hjlpe disse producenter med at overkomme miljglovgivning og  -requlering, men som samtidig er omkostningseffektiv og rentabel pd
driftsniveau.
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CANADA

Politisk Juridiske Rammevilkar
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1.0 CANADISKE FORHOLD

Det nordamerikanske marked, USA og Canada, er i landbrugsmassig henseende sammenhzngende, idet der sker en stor transport (kab) af
slagtesvin fra Canada til USA. Saledes er importen af grise fra Canada siden midt i 90'erne steget kraftigt. | 2004 var mere end 7 mio. af de
amerikanske svin faret i Canada, hvoraf ca. 4.0 mio. blev importeret som smégrise og ca. 2,3 mio. som slagtesvin.

Desuden er der et stort sammenfald imellem de miljgprobemstillinger, der kan konstateres i relation til husdyrgadningen i USA og Canada, og
der er i Canada, som det har vaeret tilfeldet i USA, er et stigende antal retssager og borgerkrav, serlig i relation til meget store
industrialiserede landbrug.

Disse forhald, og det kendsgerning at en del af studieturen til Nordamerika inkluderede et besag i Québec, har gjort, at analysen har valgt at
inddrage en mindre og mere koncentreret behandling af Canada. Canada er et vigtigt marked for miljglasninger til serligt svineproduktionen.

1.1 Faderale standarder og lovgivning pa gylleomradet

Gylleh&ndtering i Canada er. i endnu hajere grad end i USA, reguleret af de enkelte provinsregeringer™™. og Canadas faderale regering kan ikke
lovgive p& vand- og landomréder, der harer under provinsernes selvstendige retsomrader™.

Der findes dog faderale initiativer i form af forskning, statteprogrammer og vejledning, der skal fremme beredygtigt landbrug. Bl.a. har
Canadas landbrugs- og fedevareministerium, Agriculture and Agri-food Canada (AAFC), oprettet en hiemmeside ManureNet™, der indehalder
rapporter og links til information om gyllehandtering i Canada.

Et andet nationalt initiativ er Canadian Code of Practice for Environmentally Sound Hog Production™. Der er ikke tale om egentlig
lovgivning men snarere en generel beskrivelse og anbefaling af metoder, der i svineproduktionen af myndighederne anses for at vare
miljipmessigt acceptable (i relation til opbevaring, behandling og anvendelse af gylle). Jer er et stigende antal Kager og sagsanlzg fra
privatpersoner over gener ved svingproduktionerne, og ved at leve ap Bl myndighedernes anbefalinger kan landmanden bevise, at produktionen
foregér efter anbefalet praksis, og dermed tilbagevise klagen. P& den vis kommer anbefalingen til at virke steerkt normdannende, og i praksis
lovdannende.

Den eneste faderale lovgivning, der kan have betydning for gylleh8ndteringen p8 animalske landbrug er Fisheries Act” under det canadiske
miljgministerium, Environment Canada. fisheries Act laven farbyder udledning af farurenende staffer i vandomréder. der indeholder fist,

| Alberta, Ontario og Saskatchewan har den federale regering indgdet aftaler med de provinsielle myndigheder om handhavelse af loven. |
[ntario modtog man B2 klager over svineproducenter i perioden 2004 - 08, og pravinsen demte tre landmeand for overtrdelse af loven.
Environment Canada reagerer desuden pé klager over overtredelse af Fisheries Act, men faderal indflydelsen p& landbrugsbedrifterne er
begranset”’.

1.2 Lovgivning i provinserne

| Canada anvendes generelt betegnelsen Intensive Livestock Operation (ILO) om de starste animalske landbrug. Definitionen af en IL0 er dog
langt fra den samme i de forskellige provinser, da pravinsernes definition varierer mellem 507 g 400 animal units. Definitionen af en animal
unit er heller ikke den samme i alle provinser, og athenger i nogle provinser af dyrenes veegt og i andre af mangden af gylle , der
produceres™ Det er derfor sveert at tegne et generelt billede.

FProvinsen Huebec har den strammeste lovgivning pé gylleomrédet men de svrige provinser med store husdyrproduktioner er pd vej med at
indfare opstramninger i deres respektive lovgivninger™.

2 hitp:/ /www.cec.org/files/pdf/ECONOMY/ Speir-ExecSummary en.pdf

%8 http:/ /www.cpe-cep.com/english.pdf

% http.//res?.agr.qc.ca/initiatives/manurenet/manurenet_en.html

"% http:/ /www.cpe-cep.com/english.pdf

"8 http:/ /laws.justice.qc.ca/en/F-14/

" http./ /www.0ag-bvg.gc.ca/ doming/reports.nsf/html/c2 0050908ce. html
%8 hitp:/ /www.cec.org/files/ pdf/LAWPOLICY/ Speir-etal_en.pdf

' Dr, Marie Boghm, Adjunct Professar, Saskachewan Centre for Soil Research
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| alle provinser er der sakaldte "Minimum Distance Separation Requirements” (MDS), der er #rav i/ afstanden tif vandomréder eler
beboelsesomrsder: | de fleste provinser har man indfert krav om udarbejdelse af en Nutrient Management Plan (NMP). Indholdet i NMP
varierer fra provins til provins, men omfatter generelt forhold omkring gylleanvendelsen, hvilket vil sige hvordan, hvorndr og hvor ofte gyllen
spredes, samt information om landjorden og gyllens indhald af neringsstoffer™.

En tendens p# lovgivningsomrédet i Canadas provinser er, at man opstiller regler for fosforindholdet i den gyllen. der anvendes pd markerne.
dvs. at landmanden har brug for et starre udbringningsareal til spredning af gyllen. | praksis kan det kanstateres, at gylleseparering far
stigende relevans, og at der sker bortkersel af tarstofdelen (der indeholder det meste af gyllens forfor) til andre omréder ofte fiernt fra
bedriften. | Québec er denne problemstilling serligt markant, og der kan bl.a. konstateres en tendens til egentlig produktionsflytning fra Québec
til Saskatchewan, hvor der er rigeligt med jordarealer (til fortsat traditionel udbringning af gyllen).

| de fleste provinser er der blevet indfart forbud mod at anvende gylle pd markerne om vinteren. For mange bedrifter betyder dette, at de har
faet brug for aget opbevaringsplads til gyllen i vinterperioden. Dette vil formentlig virke som et incitament til at foretage gylleseparering”™.

| det falgende gives nogle eksempler p& ILO-lavgivning i Ontario og Quebec, der har den sterste svine og mejeriproduktion, og i Manitoba, hvor
man de seneste & har kunnet konstatere en parallel vekst i svineproduktionen og opstramning af lovgivningen.

1.2.1 Provinsen Ontario

| Ontario det ifalge Environmental Protection Act og Water Resources Act forbudt af udlede substanser, der kan forurene miljget. Dette
indebzre bl.a., at gylleopbevaringskapaciteten minimum skal veere til 200 dage men det anbefales at denne er p& Za0 dage. Miljigministeriet og
Landbrugsministeriet er ansvarlige for implementeringen af provinsens Nutrient Management Act (NMA), der blev vedtaget i 2002 for at
beskytte provinsens vandkvalitet. | september 2003 er der blevet tilfgjet en rekke strammere krav i lovgivningsteksten.

De nye tiltejelser betyder bla., at AM4 ogsé gelder mindre farme, der er ved at udvide produktionen og strammere krav bl operationer, der
ligger feerre end 100 meter fra en offently brand™. Ontarios NMA stiller krav til anvendelsen af bade fosfor og nitrogen pd markerne.

Samtidig med @ndringen af lovgivningen er Ontarios regering indgfet i en langsigtet forskningsaftale med Jwiversity of Guejph Nutrient
Management Joint Research Program skal Arligt tildeles CANS | mio., og skal sikre at standarderne i provinsen er opdaterede ift.
forskningen p& omradet™.

Et andet initiativ er etableringen af gruppen Advanced Manure Management Technologies for Ontario™ (AMMTD) bestfende af
repreesentanter fra provinsregeringen, landbrugsorganisationer, producenter og virksomheder tilknyttet landbruget. AMMTO foretager
evalueringer af provinsens gyllehdndteringsteknologier. De har senest udgivet en rapport i 2004,

1.2.2 Provinsen Québec

| Quebec er det miligministeriet, der udformer og handhaver lovgivningen p& gylleomr&det. | oktober 2005 har man offentliggjort en ny
Agricultural Dperations Regulation/Reglement sur les Exploitations Agricoles™.

Lovgivningen indeholder regler for gpbevaring (230 dages kapacitet) afstand til vandomréder (150 meter) og naboer (300 meter) ag
gylleanvendelse, baseret pd fosformangden, der skal indberettes mindst en gang om &ret. Nyoprettede bedrifter, og bedrifter der udbygges.
med en 8rlig fosforproduktion p& over 3200 kg. skal seqge om et Awthorization Lertificate. Det er forbudt at sprede gylle pa frossen eller
snedzkket jord. Det er obligatorisk at udarbejde en Nutrient Management Plan for bedriften.

Parallelt med den nye lovgivning har man igangsat et miljginspektionsprogram, der ledes af kommunerne i provinsen. Zemmem systematisk
mijiamessig kontrol skal sitre at bedrifterne averholder reglerne.

%0 http:/ /www.cec.org/files/pdf/LAWPOLICY/ Speir-etal_en.pdf

™ Dr. Marie Boehm, Adjunct Professor, Saskachewan Centre for Soil Research

52 http:/ /www.ene.qov.on.ca/envision/news/2005/10130Lhtm

'8 http:/ /www.ene.qov.on.ca/envision/news/2005/10190Lhtm

% http://res?.agr.qc.ca/initiatives/manurenet/env_prog/AMMT0/ammta_objectives.html

%5 http://res?.agr.qc.ca/initiatives/manurenet/env_prog/AMMT0/reports/final report.pdf
BBhttp://www2.publicationsduguebec.gouv.qc.ca/ dynamicSearch/telecharge. php?type=38file=/0_2/02R1 | Ahtm
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1.2.3 Provinsen Manitoba

| Manitoba reguleres gyllehandtering under The Livestock Manure and Mortalities Management Regulation MR 42/38. under provinsens
Environment Act”™, der harer under Miligministeriet. Reglerne blev vedtaget i 1998 og er senest redigeret i 2004.

ILOs, der i denne provins defineres som operationer > 300 husdyr, skal udarbejde en Manure Management Plan, hvor der redegares for
produktionens gyllemangde og dennes kvalstofindhold. Det er forbudt for IL0s at anvende gyllen pd markerne i vinterperioden, og der er regler
for opbevaringen af gyllen (250 dages kapacitet) og afstand til vandomréder.

| Manitaba har man aktuelt kvelstofbaserede applikationsrater, men i 2006 vil man indfere nye regler, der ogsd inkluderer granser pd
mengden af fosfor i den anvendte gylle™.

1.3 Godkendelse af teknologier pé gyllehndteringsomradet

Canadas Environmental Technology Verification Program bliver ledet af en uathengig organisation, ETV Canada, gennem en licensaftale med
Environment Canada (det canadiske miljgministerium).

ETV tester bl.a. om producenter af gylleteknologier lever op til de erklzrede miljgeffekter. Et produkt, der er godkendt af ETV, kan f8 udstedt et
Verification Lertificate, et Jechnology Fact Sheet vy en Final Verification Report samt muligheden for at anvende ETV's logo i
markedsfaringsarbejdet.

De enkelte provinser har typisk deres eget godkendelsescertifikat, men ETV's godkendelsesproces anerkendes af disse™.

1.4 Stattemuligheder

National Environmental Farm Planning (EFP)*" har som formél er at assistere canadiske landmend med at kortlzgge deres bedrifters
miljgpavirkning. Programmet er frivilligt og bidrager til at implementere baredygtig praksis p& canadiske landbrug. Landmand, der melder sig
til programmet, skal udarbejde en miljgplan for bedriften og skal lsbende evaluere bedriftens miljgforbedringer. Initiativet er faderalt, men
bliver i praksis implementeret gennem organisationer i de enkelte provinser.

Bedrifter. der udarbejder en EFP, har mulighed for at modtage teknisk og skonomisk statte gennem National Farm Stewardship Program
(NFSP)" og Breencover Canada Program'™.

EFP initiativet og NFSP har CANS 293 mio. til radighed. hvoraf det estimeres at CANS 12 mio. vil blive anvendt til planlzgning, og resten som
finansiel statte til landmandene. Den individuelle ansager kan modtage op til CAN$ 30.000 som cost-share (30 til 50 % statslig statte
afhengigt af graden af miligfordele for den bredere offentlighed)”. Herudover er det muligt at sege yderligere skonomisk stette gennem
Provinsernes egne programmer.

Lanada skrev under p& Kyoto Pratokollen i 1997 og har dermed forpligtet sig til at mindske udledningen af drivhusgasser. Estimater lyder pa, at
omkring I % af Lanadas emission af drivhusgasser stammer fra det primare landbrug.

Agriculture and Agri-food Canada (AAFC) har modtaget en bevilling fra regeringen p& CANS 33 mio. over fem &r, hvoraf CAN$ZI mio. er allokeret
til Breenhouse Bas (GHEB) Mitigation Program for Canadian Agriculture™.

" http./ /www.gov.mb.ca/agriculture/ livestock/ pork/swine/bah02s02.html
% http: / /www.toneag.com/ manureman.html

% http:/ /www.etvcanada.ca/ verify.asp

" http://www.agr.qc.ca/env/efp-pfa/index_e.php

" http://www.agr.qc.ca/progser/ps_nfsp_e.phtml

"2 http:/ /www.agr.qc.ca/env/ greencover-verdi/index_e.phtml

" http://www.agr.qc.ca/progser/ps_nfsp_e.phtml

" http:/ /www.agr.qc.ca/ progser/ghgm_e.phtml
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Programmet indeholder identifikation af Aest Management Fractices (BMP) for reduktion af drivhusgasser, bl.a. AMPs for gyllehdndtering
Desuden vil man styrke den generelle opmarksomhed pé emnet samt involvere landmandene. Der er nedsat en Greenhouse Gas Mitigation
Advisory Committee, der bidrager til udviklingen og opdateringen af BMPs.

1. Gyllehéndtering i Canada

| 2001 blev der gennemfart en undersagelse af gylleh&ndtering i canadisk landbrug, kaldet Farm Environmental Management Survey
(FEMS)™, se BILAG for oversigt.

Svineproduktionerne opbevarede hovedsagligt gyllen i flydende form. Det var mest udbredt pa de store svineproduktioner med > 866 svin,
hvor omkring 85 % opbevarede gyllen i flydende form, mens det samme var gzldende for 44 % af de smé operationer. P& de store operationer
opbevarede ca. 35 % gyllen i en &ben tank. ca. 22 % anvendte it storage under stalden. og ca. 10 % anvendte gyle/agune. P8 melkefarmene
anvendte ca. 42 % en opbevaringsmetade for flydende gylle, mens a8 % opbevarede husdyrgedningen i solid form.

[ Hugber har man den starste andel af animalske landbrug, der gpbevarer gyllen i flydende farm. Dette skyldes (uébecs mange smé svine- og
mejeriproducenter. | de vestlige provinser, British Columbia, Saskatchewan og Alberta, har man overvejende kadkveg og en starre andel af
solid opbevaring. | de vestlige provinser finder man ogsé den starste andel af produktioner uden nogen form for opbevaring. enten fordi kvaeget
gér udendars, eller fordi gyllen spredes direkte p& marken.

1.6 Veesentlige aktprer

Pga. det meget store selvstyre i de enkelte provinser er der i Canada i haj grad aktererne i de enkelte provinser, der har indflydelse pd
gyllehéndteringen. P& lovgivningsomrédet spiller provinsernes ministerier den starste rolle (miligministeriet eller landbrugsministeriet i den
givne provins), men ogsd diverse landbrugsorganisationer, der for manges vedkommende er organiseret pa provinsniveau, har stor indflydelse.

| BILAG er vedlagt en liste over nogle af de vasentligste aktarer pé nationalt niveau. Disse er udvalgt p& baggrund af deres involveringsgrad pd
gylleomrédet. De provinsielle ministeriet, réd og organisationer er ikke medtaget i oversigten, da der via portalen ManureNet findes en god
oversigt over de mange organisationer pa pruvinsniveau”ﬁ.

1.8 Dpsamling og perspektivering

e [yllehdndtering i Canada bliver hovedsagligt requleret af milja- eller landbrugsministeriet i de enkelte provinser. P& nationalt niveau
har Fisheries Act i nogle tilfzlde betydning for gyllespredning. Herudover er der udstedt nationale retningslinjer for
svineproduktion.

e | flere provinser har man skarpet lovgivningen p& gylleomrddet inde for de seneste &r eller er i gang med at udarbejde ny
lovgivning. Der er tendens til at man udover regler for nitrogenindholdet i gyllen, der applikeres pd markerne, ogsé stiller krav til
fosforindholdet. Prerieprovinserne, der tidligere har haft relativt f8  miljgkrav indfarer ogsd stramninger. De skerpede
lovgivninger vil betyde, at mange producenterne bliver nadt til at foretage @ndringer i gylleh&ndteringen for at leve op til de nye
krav.

e | [anada har de fleste provinser indfart forbud mod applikation af gylle p& markerne om vinteren, hvilket betyder at landmanden har
brug for en stor opbevaringstank. Flere vil derfor veelge at anvende en form for separation, for kun at skulle opbevare den tarre del
af gyllen.

e P4 nationalt niveau har man indfart et National Environmental Farm Planning Initiative. Landmend, der melder sig til programmet,
skal udvikle en miljgplan for produktionen og f&r mulighed for teknisk og skonomisk assistance gennem National Farm Stewardship
Program og Greencover Canada.

" http://www.statcan.ca/english/research/21-021-MIE/2003001/article.htm
" http://res.agr.ca/initiatives/manurenet/en/ manurelinks.htm|

E\ConvertT\Release\dir\temp\287818.000 Page 37 of 37
Investment Advisor Thorbjern Machholm
tmachholm@grundfos.com



