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Den Centrale Indlevering
Kere Trafikudvalg

Jeg har som forudsat ved udgangen af angust modtaget Banedanmarks bi-
drag til genforhandling af trafikaftalen 2003 og det vedlegges hermed til
A fortrolig orientering.

Det er min vurdering, at oplagget rejser en reekke problemstillinger, der mé
afklares n&ermere, men oplagget er pd nuvarende tidspunkt ikke
tilstreekkelig gennemarbejdet til, at der kan treffes politiske beslutninger pa
et fuldt oplyst grundlag,

Det er saledes min opfattelse, at oplaeegget ma opfattes som et forste udkast,
og at der er behov for en kritisk gennemgang af oplaegget og herunder en
rekke preciseringer og udbygninger.

Sporomrédet fremstér relativt veldokumenteret i forhold til overvejelserne
om behovet for fornyelse, mens iszr overvejelsemne om vedligeholdelses-
indsatsen ber udbygges. Det skal bl.a. verificeres, at sikkerhedsnormerne,
der dimensionerer vedligeholdelsesbehovet, ligger pa det rigtige niveau, og
at prioriteringen mellem vedligeholdelse og fornyelse er den rigtige.
Effekterne af en foraget indsats pa vedligeholdelsesomradet bar endvidere
udbygges, herunder ber det i langt hgjere grad sandsynliggeres, hvad det
rigtige niveau for vedligeholdelsesindsatsen er.

Afsnittet om sikringsomrédet har alene karakter af en oversigt, 6g det
fremgar da ogsé af oplagget, at denne del vil blive behandlet seerskilt.

Afsnittene om de gvrige fagomrader, driftsbudget, regularitet og effektivi-
sering vil tilsvarende krave nogen yderligere bearbejdning for at {3 karak-
ter af fuldgyldige beslutningsgrundlag.

Talgrundlaget i oplegget er ikke umiddelbart i overensstemmelse med de
nuvarende finanslovsbevillinger. Talgrundlaget i oplaegget skal derfor
afklares.

Ved tilvejebringelse af en endeligt beslutningsoplag mé ogsa spergsmalet
om omprioriteringsmuligheder undersgges, sdledes at Banedanmarks
indsats kan fokuseres pa hovedopgaven - vedligeholdelse og fornyelse af
jernbanen.
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De uafklarede elementer i opleegget gor, at der vil vaere behov for i samar-
bejde med Banedanmark at arbejde videre mod en afklaring af materialet,
sa det kan fa karakter af et egentligt beslutningsgrundlag. Dette arbejde vil
blive ivaerksat omgéende.

Jeg gar venligst opmerksom pa, at rapporten bedes behandlet fortroligt,
idet den indgr i de igangvarende forhandlinger om genforhandlingen af
trafikaftalen.

Med venlig hilsen
VA s
emming Hansen
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GENFORHANDLING AF TRAFIKAFTALEN
2003

1. INDLEDNING

Trafikaftalen af 5. november 2003 fastlagde Banedanmarks egkonomiske
rammer for 2005 og 2006 og opstillede sigtelinier for de efterfel-
gende 8 Ar frem til 2014. Som planlagt genforhandles aftalen i ef-
terdret 2005 med henblik p& status og videre udmgntning.

Denne rapport er Banedanmarks input til genforhandling af Trafikaf-

talen 2003.

Det forudszttes i rapporten, at Jjernbanenettet opretholdes i det
omfang det er nedvendigt, for at gennemfere det trafikomfang der er
forudsat i Trafikaftalen. Konsekvenserne af en eventuel etablering
af en Femern-forbindelse samt nedlzggelser af strakninger er ikke
indeholdt i Banedanmarks oplag. Tilsvarende er konsekvenserne af en
udskillelse af Entrepriseomriadet heller ikke behandlet i denne rap-

port.

Trafikaftalen 2005 - 2014

Trafikaftalens hovedtema for Banestyrelsen var at adressere det om-
fattende investeringseftersleb pa jernbanens vaesentligste omrade,
sporene. Forud for den politiske behandling af Trafikaftalen wvar
der ved et uafhengigt radgiverteam gennemfert en analyse!, der doku-
menterede, at niveauet for vedligeholdelse og fornyelse af spor
madtte haves markant for at sikre anlzggenes fremtidige funktion og

vardi .

For jernbanens ovrige anlagselementer var der forud for aftalens
indgdelse ikke gennemfert tilsvarende analyser, og investeringsni-
veauerne blev derfor fastlagt pad basis af en z=ldre ekstern analyse

(ATK, Analyse af infrastrukturens kvalitet) fra 1998. Trafikaftalen

! Atkins Rail, BSL, IBM: "Analyse af Banestyrelsens sporanlzg”, marts 2003.




indeholdte ikke markante bevillingsleft pad disse omrader, men alene

en rxkke omfordelinger mellem anlegselementerne.

I Trafikaftalen blev der for arene 2005 - 2009 reserveret en sarlig

pulje pad 100 mio. kr. arligt til regularitetsforbedringer.

Samlet set indebarer Trafikaftalen, at det gennemsnitlige bevil-
lingsniveau for fornyelse i perioden 2005 - 2014 blev havet med ca.

350 mio. kr. Arligt i forhold til perioden 2000 - 2004.

Trafikaftalens investeringer til fornyelse og vedligeholdelse af

jernbanen er fordelt saledes:

Tele @vrigt
6% 0%

Arealer og Renhold
10%

Storebzelt/@resund
1%

Sikring/Fjernstyring
23%

Steerkstrem
2%

Karestram
3% 8%

Figur 1: Trafikaftalens rammer til fornyelse og vedligeholdelse
fordelt pd anlagselementerne.

Udover de gkonomiske rammer indeholder aftalen nogle klare prm=sta-

tionskrav til Banedanmark.

Kanalregulariteten skal i perioden frem til 2009 forepges fra 95,5 %

til 96,5 % pa fjernbanen og fra 98,5 % til 99 % p& S-banen.

Desuden skal Banedanmark bidrage med en 2% arligt akkumuleret ef-

fektiviseringsforbedring til jernbanens fornyelse med en betydelig




selvfinansiering (samlet ca. 2,9 mia. kr. over perioden 2005 -

2014) .

Hovedtrazk siden Trafikaftalen

Perioden siden Trafikaftalen har veret prazget af markante drifts-

messige problemer, sarligt pa sporomradet og signalomradet.

Effekten af spornettets heje alder og tiltagende nedslidning har
vist sig at vere undervurderet i det beslutningsgrundlag, Banesty-
relsen prasenterede forud for Trafikaftalen. Samtidigt er signalan-
leggene meget gamle, fejlraten hej, og der er en betydelig risiko

for sammenbrud i mange anlag.

Problemerne med spor og signaler har feort til en markant forringel-

se af kanalregulariteten.

Banedanmarks viden om tilstand og investeringsbehov

Banedanmarks vidensniveau har over de sidste 2-3 artier udviklet
sig fra erfaringstal og “tommelfingerregler” til et mere systema-
tisk overblik, i takt med at kravene til udgiftsstyring er steget.
Resultatet af tidligere tiders manglende analyser er en underinve-

stering i jernbaneinfrastrukturen.

Banedanmark har siden slutningen af 90‘erne gjort brug af eksterne
konsulentanalyser og modelvarktejer, der kunne kombinere teoretiske
analyser, internationale benchmarks og fremskrivninger af scenarier
for investeringer og tilstand. Den fe¢rste eksterne analyse var
"Analyse af infrastrukturens kvalitet (AIK)” fra 1998. Denne analy-
se gav et forste samlet overblik baseret pé& benchmarks og enkelte
stikpreveanalyser. Banestyrelsens forste politiske rammeaftale

(2000-2004) blev baseret pa AIK.

Det viste sig hurtigt, at sporomradet var fejlvurderet i AIK, og
det blev derfor besluttet af Trafikministeriets departement, at der
skulle gennemfores en ny, grundig analyse af sporomradet. Sporana-
lysen blev afsluttet primo 2003 og var et hovedelement i beslut-

ningsgrundlaget for Trafikaftalen 2005-2014. Sporanalysen kombine-
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rede internationale benchmarks med et storre antal inspektioner og
opstillede en dynamisk fremskrivningsmodel. Aktivitetsniveauet for
de ¢gvrige anlegselementer (signal, broer, ke¢restrgm mv.) blev i

Trafikaftalen fastlagt pa grundlag af AIK-rapporten.

Siden Sporanalysen har Banedanmark arbejdet systematisk med at
etablere et fuldstendigt overblik over anlazgselementernes tilstand,
samlet 1 et sakaldt Asset Management system. De teoretiske modeller
kombineres nu med systematisk maling, inspektion og dokumentation
af infrastrukturens tilstand og aktivitetsbehov. Der er i periocden
siden Trafikaftalen serligt fokuseret pa& at forbedre vidensniveauet

p&d de to vigtigste omrAdder, nemlig spor og signaler.

Sporanlaggene er blevet malt igennem, signalanlaggene er blevet in-
spiceret og risikovurderet, og der er blevet opstillet konkrete
scenarier for de mulige strategier for vedligehold og fornyelse af

begge omrader. Disse analyser er lagt til grund for denne rapport.

For de e¢vrige anlzgselementer er der taget udgangspunkt i den opda-
terede viden i databaser og registre, kombineret med konkrete til-
standsvurderinger. P& visse omradder udestar yderligere analyser,
blandt andet afklaring af udskillelse eller frasalg af aktiviteter.
En konkret tidsplan for vyderligere analyser er indeholdt i de af-

snit, hvor aktiviteterne behandles.




2. SAMMENFATNING

I november 2003 vedtog den davarende Regering (Venstre og Det Kon-
servative Folkeparti) sammen med Dansk Folkeparti, Det Radikale
Venstre og Kristendemokraterne en ny Trafikaftale for jernbaneomra-
det geldende for perioden 2005 - 2014. Aftalen fastlagde et ambiti-
ost mal for jernbanens udvikling over en 10-axig periode, og for
fprste gang siden slutningen af 70’erne lagde aftalen op til, at
sporenes historisk heje alder skulle reduceres. Det skulle ske i

aftalens anden periode fra 2010 - 2014.

" Det daverende Banestyrelsen leverede et beslutningsgrundlag til
brug for aftaleforhandlingerne, som for sporenes vedkommende var
baseret p& den sakaldte Sporanalyse udviklet af eksterne konsulen-
ter, mens aftalen for de ovrige fag blev baseret pa den tidligere

Analyse af Infrastrukturens kvalitet fra 1998.

I perioden siden indgaelsen af Trafikaftalen er der sket en vasent-
lig og i1 nogen udstrekning uventet udvikling indenfor enkelte fag,

primart p4 spor- og signalomradet.

For sporenes vedkommende var det ved indgaelsen af Trafikaftalen
velkendt at gennemsnitsalderen ville stige over aftaleperiodens
ferst ar, for at toppe i 2009 med en gennemsnitsalder pa 30,5 Ar,

hvilket er omtrent 10 Ar hejere end det europziske gennemsnit.

Erfaringsgrundlag for at fastlagge det nedvendige vedligeholdelses-
niveau for spor af den alder er yderst begrznset, og Banedanmark
har gennem 2004 og 2005 matte erkende, at behovet er vesentligt

storre end forventet ved indgdelsen af Trafikaftalen i 2003.

Tilsvarende har tiden siden Trafikaftalens indgaelse wvist, at til-
standen af Banedanmarks signal- og sikringsanlag er darligere end
forudsat i 2003, ligesom nye analyser dokumenterer, at anlaggenes

gennemsnitsalder er omtrent dobbelt s& hej som anbefalet.

Samlet set har sporenes heje alder og signalernes tilstand bevir-
ket, at Banedanmark ikke har kunnet indfri de forventninger, der
var lagt til grund i Trafikaftalen i 2003. Omkostningerne til spor-
vedligehold er steget betydeligt ligesom omfanget af hastighedsned-

s®ettelser, mens regulariteten derimod har varet faldende siden




2003. Regularitetens negative udvikling er blevet forstarket af
ulvkken ved Tommerup i februar 2004, som bevirkede, at Banedanmark
i samarbejde med Trafikstyrelsen &ndre sporreglerne, og dermed pro-

cedurerne for inspektioner i sporet.

Udvikling 1 kanalregularitet. Passagertog pd flermbanen.
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Figur 2: Udvikling i kanalregularitet
Banedanmarks bidrag til genforhandlingen

Som det var forudsat 1 Trafikaftalen £fra 2003, skulle der i 2005
ske en genforhandling af aftalen. Banedanmark har til brug for den-
ne proces gennemfert tilstandsanalyser af alle fag, hvor fagenes
aktuelle tilstand er wvurderet. P& baggrund af analyserne er det
vurderet, hvad der kan opnas indenfor de bevillinger, der er afsat

i Trafikaftalen.

Felgelig har Banedanmark analyseret bevillingsmankoen for at opret-
holde den drift, der er forudsat i Trafikaftalen. I forhold til be-
villingerne i1 Trafikaftalen kan Banedanmark konkludere, at der er

felgende manko indenfor Arene 2006 - 2014:

Manko 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 {alt
_ (2006-14
Spor 200 200 100 50 100 100 100 100 100 1050
Broer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Karestrom 1 11 11 11 11 1 1 1 11 100
Staerkstrem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikring/Fjernstyring 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tele 19 19 19 19 19 19 19 19 19 175
Trafikinformation 7 7 7 7 7 7 7 7 7 65
Areal og Bygninger 11 11 11 11 11 11 11 11 11 100
Tilgengelighed 22 22 22 22 22 22 22 22 22 200
Forst 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
Storebeelt/Bresund 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




@vrigt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opretholdelse af drift 242 242 142 921 1421 142| 142]| 142 142 1425
Forbedringer 29 29 29 29 29 29 29 29 29 265
Total 271} 271 171| 121 171| 171 17| 171 171 1690

Tabel 1: Oversigt over bevillingsmanko

Mankoen er et udtryk for Banedanmarks merbevillingsbehov, efter at
Banedanmark i 2005 har foretaget de ne¢dvendige omdisponeringer af

bevillinger mellem fag.

Det ses af tabellen, at der for fornyelse og vedligehold af spor er
en manko p& ca. 1 mia. kr. over perioden. Med denne merbevilling
'vil Banedanmark kunne fastholde den udvikling, der var forudsat om-
kring sporomradet i aftalen. Til geng®ld vil sporenes gennemsnits-

alder ikke blive reduceret mere end forudsat i aftalen.

Et andet vasentligt omrade er signalomradet, som ikke er indeholdt
i ovenstéende tabel, idet det behandles szrskilt i Signalprojektet.
Banedanmarks analyser af signalomradet vil 1ligeledes blive afrap-
porteret til Transport- og Energiministeriet til brug for genfor-

handling af Trafikaftalen.

Banedanmark har analyseret, hvilke muligheder der er for at forny
og vedligeholde signalerne indenfor de rammer der er afsat i Tra-
fikaftalen. Desuden har Banedanmark analyseret to alternative stra-
tegier pa4 signalomradet. Nedenfor ses effekterne af de forskellige

scenarier.
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I nedenstadende tabel er effekterne for de tre strategier opsumme-

ret.
i +200

Trafikaftalen Trafikaftalen Total udskiftning
Gennemsnit. 421 mio. kr./ar 421 + 200 = 621 Gennemsnit over 20
arligt bevil- mio. kr./ar ar (afskrivnings-
lingstrak (1) perioden) ca. 600

: mio. kr./ ar

Regularitet F-Bane 94 % (2) F-Bane 95 % (2) F-bane 98 %
2014 S-Bane 97,5 % (2) |{S-Bane 98 % (2) S-Bane 99 %
Investerings- 4 mia. kr. 3 mia. kr. 0
efterslab 2015
Fornyelsesgrad |20 % 30 - 35 % 100 %

(1) Tallet er summen af: Nyanlag+vedligehold. Dvs. at drift (trafikstyring) pa i
dag ca. 220 mio. k.r./4r er ikke medtaget i oversigten. Strategien for total ud-
skiftning prognosticerede udgift til trafikstyring er kun 150 mio. kr./ar

(2) Regularitetstal omfatter ikke pget risiko for sterre nedbrud.

Tabel 2: Oversigt over alternativer p& signalomradet
For Banedanmarks evrige fag viser analyserne fglgende:

P4 broomradet er der ikke ud fra en driftsmessig betragtning behov

for pa kort sigt at ege bevillingen.

P4 Xorestrom vil der over aftaleperioden vare en manko p& ca. 100

mio. kr., hvis ikke driften skal pavirkes negativt.

Midlerne afsat til Sterkstrem i Trafikaftalen kan viderefores, ind-

til der er udarbejdet en business case om omradets fremtid.

For Veje og Pladser er der over aftaleperioden identificeret en

manko pad ca. 200 mio. kr., hvis tilgangeligheden til stationer og
perroner - og herunder passagerernes sikkerhed - skal forbedres
merkbart.

Med hensyn til Forst er der en investeringsmessig manko p& ca. 100
mio. kr. til opsztning af nye banehegn, med henblik p& at undga

ulovlig personfardsel p& banearealerne.

P4 It og Tele er der en investeringsmassig manko over aftaleperio-
den p& ca. 240 mio. kr., hvis ikke den driftsmessige pavirkning

skal forvarres.
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3. STATUS FOR FAGOMRADERNE

Status for fagomrdderne - tilstand og investeringer

I det felgende gives en begkrivelse af de enkelte fagomrader.
Hvert enkelt omrdde er struktureret pa folgende made:
Kort karakteristik arf fagomrddet

Investeringer afsat 1 Trafikaftalen

e Der redegeres for Trafikaftalens investeringsmaessige forudsaztnin-

ger.
Trafikaftalens mdlsztninger

Udvikling siden Trafikaftalen

® Der gives en redegerelse for @ndringer siden Trafikaftalens ind-

gaelse samt kort beskrivelse af analysemetoder og datagrundlaget.
Prognose

¢ Vurdering af udviklingen af jernbanens tilstand i forhold til de

gkonomiske rammer i Trafikaftalen.

Konklusion
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3.1 Spor

Rort karakteristik af spor

Banedanmark er ansvarlig for ca. 4.300 km spor fordelt pa 6 for-
skellige baneklasser som anfert nedenfor i tabel 3.
1 2 3 4 5 6

Baneklasse Hoved S-bane |Regional| Lokal Gods Rest 8
Sporkategori (sporkm) | (sporkm) | (sporkm) | (sporkm) | (sporkm) | (sporkm) | (spc
Hoved- & gen-
nem-
gaende togvels-
spor 1.341 345 711 585 132 56 3
Vigespor 90 11 60 31 0 0
Sidespor inkl.
havnespor 615 62 148 96 20 0
I alt 2.046 418 919 712 152 56 4

Tabel 3: Sporlangder fordelt pd baneklasser og kategori

Nar de forskellige sporkategoriers lzngde kombineres med den for-
ventede levetid fas et enkelt billede af, hvor mange kilometer spor
der arligt skal fornys, for at undgd at sporene overskrider deres

forventede levetid.

Lengde Forventet Arligt forny-
levetid elsesbehov
Baner m. he¢j belastning 1.787 km 33 ar 54 km.
(Hovedspor, togvejsspor og
vigespor)
Baner m. mindre belast- 1.387 km 45 ar 31 km.
ning
(Regional- og lokalbaner)
Pvrige ' Ca. 1.000 60 &r 15 km.
km

Arligt fornyelsesbehov Ca. 100 km.

Tabel 4: Sporlangder og forventet levetid fordelt pa baneklasser og
drligt fornyelsesbehov

Af tabel 4 fremgar det, at Banedanmark hvert &r - i en “steady
state”-betragtning (ligevagt) - skal forny mindst 100 km spor, sa-
fremt sporenes forventede, og e¢konomisk optimale, levetid ikke skal
overskrides. I figur 6 nedenfor ses den arligt gennemferte sporfor-
nyelse i forhold til behovet. De 85 km til primazre spor Zer illu-

streret med den stiplede linie, mens den fuldtoptrukne linie illu-

2 De primzre spor omfatter hoved-, S-, Regional- og lokalbaner.
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strerer det arlige fornyelsesbehov, hvis alle Banedanmarks spor

medtages.

Arlig udfert sporfornyelse i forhold til behov

200

150

100

Km. spor

50

]— Udfert sporfomyelse « = = = Behov, primaere spor Behov, alle spor

Figur 3: Arlig udfert sporfornyelse

Det ses, at den udferte sporfornyelse i langt de fleste ar har lig-
get under behovet, og at der siden ca. 1980 har varet tale om en

vedvarende underinvestering.

I figur 3 er samme oplysninger opstillet i en akkumuleret form, og
det ses, at den gennemferte fornyelse siden slutningen af 70-erne
har ligget lavere end det faktiske behov, safremt sporenes tilstand

skal opretholdes.

Udfert sporfornyelse i forhold til fornyeisesbehov

/' .’ Gennenfart
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Figur 4: Udfert sporfornyelse 1 forhold til behovet

Der er lgbende oparbejdet et efterslab pad fornyelsen af sporene i

Danmark. Efterslazbet pa de primzre baneklasser er ved udgangen af
15




. 2004 i sterrelsesordenen 450 - 500 km. Safremt alle spor medtages
er efterslabet pa mellem 750 - 800 km spor.

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Sporanalysen konkluderede, at kvaliteten pa de danske spor kun lige
svarer til gazldende standarder og ikke er pa niveau med tilstanden
i de for Banestyrelsen sammenlignelige lande,- Tyskland, Sverige,

Holland og Schweiz.

Analysen konkluderede endvidere, at gennemsnitsalderen for spor er
for hej, og at der i de kommende ar er behov for en gget indsats
med udskiftning af spor og sporskifter pd store dele af jernbane-
nettet. Dette gjaldt isar S-banen og de regionale baner, hvor kom-
binationen af alder, komponenttyper og trafikbelastning er mest

kritisk.

Sporanalysen vurderede, at det hidtidige bevillingsniveau til ved-
ligeholdelse var tilstrakkeligt. Derimod beregnedes i 2003 et ef-
terslab pa fornyelse p4 1 storrelsesordenen 2,3 mia. kr. ved hj=lp
af Sporanalysemodellen. Sporanalysens anbefaling var en foreggelse
af bevillingen til ca. 1 mia. kr. &rligt, med henblik pa at begynde

en langsigtet nedbringelse af efterslzbet.

Sporanalysen konkluderede, at sporenes heje alder og nedslidning
indebar en markant risiko for hastighedsnedsattelser - og deraf hg-
je omkostninger for togoperatererne, de sakaldte traffic hindrance
costs. Det blev derfor i Trafikaftalen erkendt, at det ville blive
en udfordring for Banestyrelsen at opretholde nettets trafikale

ydeevne.

P4 grundlag af analysen blev der besluttet et aktivitetsniveau pa
gennemsnitligt godt 900 mio. kr. A&rligt til fornyelse og vedlige-
holdelse af spor i perioden 2005-2009. I perioden 2010-2014 lzgges
der op til at oge dette aktivitetsniveau til gennemsnitligt godt
1.200 mio. kr. A&rligt. Bevillingen, alts& det beleb Banedanmark har

til at gennemfere aktiviteter for, er vist i nedenstaende tabel.

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 { 2012 | 2013 | 2014 ait Gnmstn
vedlige- 291| 291| 291| 291| 291| 291] 291| 201 291} 201]2-9% 291
hold 0
Fornyelse 475 47s5| 475| 475| 475| 596| S596| 596| 596| 596 5'32 536
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8.26

I alt 766 766 766! 766| 766 887| 887 887 887 887 5

827

Tabel 5: Periodiseret oversigt over Banedanmarks bevilling til spor
1 henhold til Trafikaftalen.

Den gradvise foregelse af bevillingerne var begrundet i, at Bane-
styrelsen ikke forventede, at kunne have produktionen markant fra
det ene ar til det andet. I Aarene forud for forliget havde Banesty-
relsen haft gentagne problemer (herunder alvorlig kritik fra de be-
vilgende myndigheder) med at gennemfeore det forudsatte omfang af
fornyelsesopgaver. Forklaringen var en hej afh®ngighed af den in-
terne entrepreners kapacitet. Erfaringerne fra 2004 og 2005 har dog
vist, at leverandermarkedet for sporfornyelse nu er i konkurrence
og leveringsdygtigt. Det vil derfor vare muligt for Banedanmark at
gennemfeore op til 150 km sporfornyelse Aarligt i de kommende ar i

forhold til de nuvarende 95 km.

Trafikaftalens malsatninger

Med Trafikaftalen blev der igangsat en foreget fornyelse af spor
med det formal at indlede indhentningen af de erkendte investe-
ringsefterslab. Det var malsatningen, at fornyelsesindsatsen skulle
fore til, at sporenes gennemsnitsalder skulle udvikle sig saledes,
at den ville stige med 1,4 &4r i perioden 2005-2009, mens gennem-
snitsalderen ville falde med 0,8 &r i perioden 2010-2014. Samlet
set ville gennemsnitsalderen saledes blive foregget med 0,6 &r i pe-
rioden frem til 2014. Det var samtidig malsztningen, at vedligehol-
delsesindsatsen pa sporomradet skulle vere tilstrakkelig til at
undgd den i sporanalysen papegede markante risiko for hastigheds-

nedsattelser grundet alder og nedslidning.

Udvikling siden Trafikaftalen

For sporomradet var det alvorlige skinnebrud i Tommerup i februar
2004 en skelsattende begivenhed. Det blev klart, at de galdende
sikkerhedsnormer ikke var tilstrakkeligt stramme, og at det i sam-
menhang med sporenes meget heje gennemsnitsalder indebar en betyde-
lig risiko for alvorlige fejl og skinnebrud. Derfor besluttede Ba-

nedanmark at skarpe sporreglerne og den efterfplgende kontrol, sa
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disse svarer til internationale (tyske) normer, hvilket har fort

til flere midlertidige hastighedsnedszttelser pd det nedslidte net.

Gennemsnitligt antal kortero hastighedsnedsattelser pr. uge

45

40

. | /

N

Antal La-forhoid
~
=3

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ar

Figur 5: Udviklingen i antallet af kortere hastighedsnedsattelser.

Banedanmark og Sporanalysen indregnede ikke i tilstrekkelig grad
problemerne med de ca. 700 km =ldre genanvendte (renoverede) skin-
ner, som indebarer en hgjere risiko for skinnebrud end hidtil anta-
get. Eksempelvis skyldtes de alvorlige skinnebrud pa strakningen

Koge-Nestved 1 2005 sammenbrud i aldre genanvendte skinner.

Tilsvarende havde Banedanmark og Sporanalysen ikke i tilstrakkelig
grad klarlagt problemet med tarede tverstenger i duoblok-svellerne
forud for Trafikaftalen. Det har efterfelgende Vist sig, at de ta-
rede sveller har medfert hastighedsneds=zttelser og nedvendiggjort
et stort omfang af akut vedligeholdelse. Duoblok-sveller blev an-
vendt intensivt fra slutningen af 60’erne til slutningen af

80’ erne.

Sporenes aktuelle tilstand

Sporenes forventede levetid er 35-45 Ar, afhangig af den konkrete
trafikbelastning. Sporene og den underliggende sporkasse kan have
forskellig alder, men sporets alder er defineret som det ar, hvor

sporets overbygning er lagt/ ®ndret.
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Sporanalysemodellen anvender begrebet normaltilstand, som populart
sagt svarer til den optimale gennemsnitsalder i forhold til 1leve-
tid, trafikbelastning og optimering af de samlede levetidsomkost-
ninger (life cycle costs). Normaltilstanden svarer saledes til en
ligevegt, hvor der lebende fornyes spor i takt med ®lde og nedbryd-
ning, og hvor efterslzbet er afviklet. I tabel 3 nedenfor er angi-
vet den anbefalede normaltilstand for spor og sporskifter samt spo-
renes og sporskifternes aktuelle gennemsnitsalder, opgjort p& bane-
klasser. Det fremgAdr, at spor og sporskifter har en gennemsnitsal-

der, der ligger over den anbefalede normaltilstand.

Lang- Nuvere.n de gen- Normaltilstan-
Baneklasse der nemsnitsalder den (&r)

(km) (ar)

spor spor- spor spor-
skifter skifter

Hovedbaner 1.431 25 28 17 14
S-~-baner 356 24 30 16 14
Regionalba- 771 31
ner 34 22 17
Lokalbaner 616 29 33 24 20
Godsbaner 132 40 30 20
Restbaner 56 49 40 20
Side+ hav- 941
nespor 30
Sum 4.303

Tabel 6: Sporenes og sporskifternes aktuelle gennemsnitsaldre og
den anbefalede normaltilstand.

Nar alle de spor, der er npdvendige for togdriften, medregnes, er
sporenes gennemsnitsalder i dag 29-30 A&r. Figur 6 nedenfor illu-
strerer sporenes alder samt svelletype (hhv. trz-, monoblok- og
duobloksveller). Omkring 2/3 af hoved- og togvejssporene har en al-
der pa4 mere end 30 Ar. Flere af disse spor er saledes tat ved, el-

ler har nu overskredet den forventede restlevetid.
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Aldersfordeling spor

| hoved- og togvejsspor: traasveller 772 km, duoblok 1451 km og monoblok 1070 km
180

160 [I

140

O Monobloksveller
Duobloksveller
@ Traasveller

120

100

Spor km

80 1

60

40 1

20J

[+]

N AN R DPP DA RDPPA RN PPN RN PSP
Alder [ar]

Figur 6: Sporenes aldersfordeling med angivelse af svelletype

Sammenfattende kan det konstateres, at Sporanalysen og Banestyrel-
sen ved Trafikaftalens indgaelse undervurderede konsekvenserne af
den heje gennemsnitsalder, herunder de beskrevne, s@rlige problem-
stillinger. De praktiske erfaringer i 2004 og 2005 har vist, at de
driftsmessige konsekvenser ved den hoje gennemsnitsalder er mere
udtalte end vurderet pd basis af Sporénalysen. Sadledes er der behov
for at gennemfore flere kortsigtede aktiviteter, (akut vedligehol-
delse), end hidtil forudsat for at kunne opretholde trafikken som

forudsat i aftalen.

I 2004 imgpdegik Banedanmark hastighedsnedsattelserne gennem oget
akut vedligeholdelse af sporene. Finansieringen hertil kom fra 360-

mio. kr.-puljen® samt fra omdisponeringer af fornyelsesmidler.

I 2005 har Banedanmark ikke haft mulighed for gennem omprioriterin-

ger at supplere bevillingen til akut vedligeholdelse. Reduktionen

* 360-mio. kr. puljen var en ekstraordiner tilfersel af midler fra takst-

forliget til jernbanen i 2004.
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af den akutte vedligeholdelse har fert til hastighedsnedszttelser

P& et hidtil uset hejt niveau.

Samlet set er situationen karakteriseret ved, at sporene i en rakke

tilfelde, ikke har kunnet indfri for-

pad grund af den heje alder,
ventningerne til ydeevne som det oprindeligt var forudsat i Trafik-
at omfanget af akutte fejl p& sporsiden

aftalen. Konsekvensen er,

har veret stigende gennem de seneste ar.

Banedanmark har i perioden februar til august 2005 med hjalp fra

Atkins og KPMG gennemfert en rakke analyser af investeringsbehovet
pa spor. Der er gennemfort en behovsanalyse for hele sporinfra-
strukturen som efterfplgende er kombineret med resultaterne fra

Sporanalysemodellen.

Prognose

Banedanmarks aktuelle analyser viser, at den wvedligeholdelsesind-
sats der var forudsat i Trafikaftalen ikke er tilstrxzkkelig for at

undgd omfattende hastighedsnedszttelser i de kommende ar.

I 2004 anvendte Banedanmark ekstraordinert ca. 200 mio. kr. til

forpget akut og tilstandsbaseret vedligehold af spor. Med denne
vedligeholdelsesindsats var det muligt at undgad de hastighedsned-
En markant foregelse af den forud-

sattelser, som har praget 2005.

satte vedligeholdelse 1 2006 og 2007, og derefter en moderat for-
pgelse af vedligeholdelsesindsatsen i perioden frem til 2014, wvil

gore det muligt at undgd omfattende hastighedsnedszttelser.

Resultaterne af analyserne viser et gennemsnitligt investeringsbe-

hov pad cirka 1 mia. kr. arligt for spor ekskl. le¢nomkostninger. I
tabellen nedenfor introduceres det detailniveau der har ligget til
grund for opgerelserne af fornyelsesbehovet (F) og vedligeholdel-

sesbehovet (V) ;

sp::::l:lassa Hoved s- Regional Lokal G;::t& S;:':;: I alt
Sporlangder 1431 km 356 km 771 km 616 km 188 km 941 km 4303 km
Sporandel 33% 8% 18% 14% 4% 22%
Overbygning

-Skinner F:162 F: 90 F: 140 F: 74 F: 7 F: 43 F: 516
-Sveller V: 153 V: 60 V: 75 V: 48 V: 16 vV: 8 V: 360
-Ballast
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-Sporskifter
Sporstoppere F: 1 F: 1 F: 0,5 F: 0,5 F: 0,5 F: 0,5 F: 4
1
Overkersler F: 5 - F: 12 F: 30 F: 13 F: 13 F. 73
?;?erbygnlng F: 14,3 F: 4,0 F: 6,8 F: 5,0 _ _ F: 30,
anum v: 1,0 | v: 0,2 | v: 0,5 | v: 0,3 v: 2
-Damninger
Fornyelse 183 95 160 110 21 57 623
Vedligehold 154 60 75 48 16 8 361
Total F: 548 v: 337 F: 78 V: 24

Tabel 7: Sporanalysemodellens estimerede fornyelses- (F) og vedlige-

holdelsesbehov (V)

Det er Banedanmarks wvurdering, at der i 2006 og 2007 vil vare behov
for yderligere vedligeholdelsesmidler end det af Sporanalysemodel-
len udregnede belgb. Det skyldes en systematisk tendens i modellen,
til at underestimere vedligeholdelsesbehovet Jjo mere sporet over-

stiger den forventede levetid.

Tabellen angiver investeringsbehovet for afvikling af efterslzbet i

2014
Udvikling i ef- Udvikling i
Efi;;::ab terslab fornysl- efterslzb Efterslab 2014
se vedligehold
Spor 3.900 559 759 5.218

Tabel 8: Efterslab i 2005 og forventet efterslab i 2014 efter ram-

meaftaleperioden i mio. Kkr.

Effekten af det estimerede efterslab pa vedligehold er i perioden
storre end effekten af det stigende efterslab pa& fornyelse. Det
skyldes, at spor der vedligeholdes holder Ilangere, end selv nye

spor der ikke vedligeholdes og dermed hurtigt bliver nedbrudt.

Det er p4& baggrund af disse analyser, at Banedanmark konstaterer,
at der i &rene frem til 2014 m& tilferes yderligere vedligeholdel-
sesmidler for at imgdegd en ellers uundgdelig stigning i omfanget

af hastighedsneds=ttelser.

Det er ikke muligt alene at vedligeholde sig ud af de nuvzrende
problemer for spor. Vedligeholdet kan p& kort sigt sikre, at drif-
ten kan opretholdes, men vil ikke sikre mod en generel forverring

af sporenes samlede tilstand.

Ved en fornyelse pad 100 km spor om &ret fastholdes sporets nuvaren-

de fornyelsesefterslab og gennemsnitsalder p& sporene. Med galdende
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trafikaftale gennemfeores ca. 95 km ombygning arligt, og efterslabet
stiger med ca. 50 km i alt indtil 2014.

I nedenstéende tabel er der opstillet yderligere to scenarier, der
pad sigt afvikler efterslabet pid 3.900 mio. kr. I scenarie 2 reduce-
res efterslzbet med 20 km pr. &r, og er afviklet omkring 2040. I
scenarie 3 reduceres efterslabet med 50 km pr. &r, og er afviklet
omkring 2020. Under alle omstandigheder krazves et betydeligt bevil-

lingsleft, hvis efterslabet skal afvikles indenfor en overskuelig

arraekke.
Sporombygning Fornyelse Efterslab af-
km/ar mio.kr./ar viklet
Trafikaftale 95 569 -
Scenarie 2 120 720 2040
Scenarie 3 150 900 2020
Konklusion

Der vil i 2006 og 2007 vare en bevillingsmessig manko pa& arligt 200
mio. krx. til vedligeholdelse af spor i forhold til det i Trafikaf-
talen afsatte. Erfaringerne fra 2004 og 2005 viser, at vedligehol-
delsen ma foreges for at undgd en stigning i hastighedsnedsattel-
ser, med den konsekvens at den forudsatte kereplan ikke kan afvik-
les. T arene 2008-2014 vil der vare en manko pd i sterrelsesorden
100 mio. kr. &rligt. Samlet vil der i forhold til Trafikaftalen ve-
re tale om en bevillingsmaessig manko til sporvedligeholdelse i pe-

rioden 2006-2014 pd godt 1 mia. kr.

For spor malrettes investeringerne hovedsageligt mod de primzre ba-
ner og disses hovedspor. Det vil ikke indenfor de gzldende rammer
vere muligt at opretholde en strategi, hvor der sikres midler til
opstillingsspor og godsspor. Ekstrabehovet for spor p& 1 mia. Kkr.
er derfor eksklusiv midler til fornyelse af opstillingsspor og ran-
ger- og godsspor. Aktiviteter til at sikre driften indenfor disse
omrader er henholdsvis 200 mio. kr. og 100 mio. kr. for perioden

2006-2014.

I anden halvdel af aftaleperioden vil det blive ngdvendigt at redu-
cere godsfaciliteterne betydeligt, safremt der ikke kan afsattes

midler i den navnte sterrelsesorden.
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Den forpgede akutte vedligeholdelsesindsats pd spor vil udelukkende

have til formadl at begrznse stigningen i omfanget af hastighedsned-

sattelser.

virket af den forepgede akutte vedligeholdelse.

Det eksisterende fornyelsesefterslab vil ikke blive pa-

Indferelsen af de nye ICA-tog medferer visse andringer af perroner

og etablering af nye klargeringscentre.
et aktstykkeudkast,
dringer og klargeringscentre.
opstillingsspor pa 8-12 stationer.

medtaget 1 Banedanmarks fornyelsesplan.

lyseret sporenes tilstand og vurderet,

til den planlagte

ukendte fornyelses-

kvaliteten af disse opstillingsspor.

aktivitetsforggelse.

Banedanmark har udarbejdet

hvor DSB afholder alle udgifter til perronan-
Endvidere forventer DSB at benytte

Fornyelsen af disse spor er ikke

Eksterne radgivere har ana-

Der udestar

at den ikke er tilstrakkelig
saledes

pt.

og vedligeholdelsesomkostninger til at lefte

Trafikaftalens grumdlag i 2003 Status 2005 Manko
Investeringsomfang | Bevilling: Efterslab pa 750-{2006-2007
10,66 mia. ~kr. til | 800 km spor. tilfores
fornyelse. 8,0 mia. kr. arligt 200
til vedligehold. mio. kr.
til vedli-
I gennemsnit 1,866 mio. geholdelse
kr. arligt. og 100
mio. ar-
I alt ca. 18,66 mia. ligt fra
kr. 2008 -
2014,
I alt: ca.

1 mia. kr.

Hermed
undgds en
stigning i
antallet
af hastig-
hedsned-
settelser.

Forventede midl

Sporenes gennemsnitsal-
der foreges med 0,6 ar
over perioden.

Vedligeholdelsesindsat-
sen skulle vare til-
strekkelig til at undgéa
den i sporanalysen pa-
pegede markante risiko
for hastighedsnedsat-
telser

Gennemsnitsalderen
er forepget som for-
udsat. Konsekven-
serne af den egede
nedslidning er mere
omfattende end for-
ventet.

Grxundlag

Vurderingerne af forny-
elses- og vedligehol-
delsesbehovet pa& spor-
omradet bygger p& Spor-

Endrede sporregler
som felge af Tomme-
rup-ulykken.
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analysen (2003)

Uforudsete proble-
mer med genanvendte
®ldre skinner og
med duoblok-
sveller.

Sporanalysemodellen
samt systematiske
malinger og inspek-
tioner.
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3.2 Signaler

Kort karakteristik af signaler

Den basale del af signalanlzggene er sikringsanlag, der styrer sig-
naler og sporskifter p& stationer, og linieblokanlag, der styrer
signalerne ude pad strakningerne. P& Banedanmarks net findes 1 alt
245 sikringsanleg og 81 linieblokanlzg, hvoraf mere end 80 % af
sikrings- og linieblokanlag er relastyrede. Udover rel®anlag har
Banedanmark nogle f& mekaniske anlag fra fer 1950 og nogle fa elek-

troniske anlag fra starten af 1990’erne.

Relzanleggene er fordelt p& i alt 14 anlagstyper, hvoraf flere er
ombygget adskillige gange. Disse anlag er udviklet specielt til DSB
i 1950’erne, 1960'erne og 1970’'erne og har en anbefalet levealder
pa 35-40 Aar. Den seneste anlagstype er udviklet i 1990 og er in-
stalleret pa Arhus, Storebazlt og @resund. De tidligere anlzgstyper
anvendes dog stadig i he¢j grad. Saledes er anlzgget pa @sterport
{(etableret i 2004) baseret pa en anlezgstype fra 1972 og hele Ring-
banen er baseret p& teknologi fra 1969. Gennemsnitsalderen p& Bane-

danmarks sikringsanleg er 31 Ar.

Som en senere overbygning pd sikringsanlzeggene er der etableret
fjernstyringsanlag, der geor det muligt at betjene adskillige sik-
ringsanlag fra én fjernstyringscentral, hvilket reducerer behovet
for trafikstyringspersonale. Fjernstyringsanlzggene er ligeledes af

forskellig type og med en hej gennemsnitsalder, 27 ar.

Den nyeste overbygning pd signalanleggene er togkontrolsystemet
ATC, som er udviklet specielt til DSB i slutningen af 1980’erne.
ATC forsyner lokomotivfereren med information om tilladte hastighe-

der og sikrer mod forbikersel af redt signal.

Anlzggene fungerer sikkerhedsmzssigt forsvarligt ud fra fail safe
princippet, der sikrer at signalerne gar i redt ved fejl i anlagge-
ne. Signalanl®&ggenes manglende samlede funktionalitet resulterer
primert i dArlig kanalregularitet og heje vedligeholdelsesomkost-

ninger.

Som forberedelse af Banedanmarks feorste rammeaftale (2000-2004)

blev et uafhangigt radgiverkonsortium anmodet om at levere en ana-
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lyse af infrastrukturens kvalitet (AIK). Analysen registrerede, at
signalanlaggene havde en hgj gennemsnitsalder, og at der var tale
om et efterslab pa udskiftning, men analysen indeholdt ikke noget
konkret oplag til ny reinvesteringsplan. Det blev anbefalet, at der

i de kommende aAr blev udarbejdet en egentlig strategi for omradet.

Rammeaftalen 2000-2004 indeholdt s&ledes meget begransede midler
til udskiftning af signalanleg.

Forud for Trafikaftalen fra november 2003 var der ikke foretaget en
dybdegaende analyse af signalanlaggenes tilstand, der kunne doku-

mentere den nedvendige indsats.

Investeringer afsat 1 Trafikaftalen

Trafikaftalen forudsatte et Arligt niveau p& knap 270 mio. kr. til
fornyelse og 151 mio. kr. til vedligeholdelse af signalanlazg.

I nedenstéende figur er listet de fornyelsesprojekter, som de af-

satte midler til fornyelse skulle dzkke.

Investeringer i mio.

falanlag kr.
Eﬁ?&ﬁlag:
g&rs—

ghEu

Hjor-

ring
Fjernstyring-

Bifirdg oS-

Egg}onal Fjernstyringscen-

N =201 N
[(=3K$;] au?mumab N ]
~N O

tral i Arhus 452
Strakningsvis ud-

SkP2RREng. Lyngby- 422
hangdrsa 293
Kabgghgvn- 850
HyRgL9aq 473
Snoghoj 203_

8

Afsat i Trafi- 269

Tabel 9: Investeringer i1 signalanlzg

De afsatte bevillinger udger 2.675 mio. kr. (2004-priser og jf.

Trafikforliget). Heraf anvendes 452 mio. kr. til fjernstyring.
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Trafikaftalen omfatter endvidere ivarksattelse af kortsigtede regu-
laritetsfremmende foranstaltninger (mindre fornyelsesarbejder, der
har karakter af forebyggende vedligeholdelse) pad 100 mio. kr. i
hvert af a&rene 2005-2009. I de foregaende ar har der tilsvarende
varet anvendt betydelige midler, der er finansieret via fornyelses-
midlerne, til ad hoc fornyelser som fglge af akut opstaede proble-
mer med signalanlzg eller mindre forebyggende fornyelsesarbejder
(eksempelvis udskiftning af sporskiftedrev), der reelt har karakter

af vedligeholdelse.

Trafikaftalens malsatninger

Trafikaftalen lagde pd Banedanmarks initiativ op til at skifte
strategi, s& den hidtidige punktvise udskiftning af de mest udslid-
te sikringsanlag blev erstattet af mere sammenh®ngende streknings-
udskiftninger af sikringsanlag - i det omfang bevillingerne og an-

leggenes tilstand muliggjorde dette.

Der blev i Trafikaftalen formuleret et krav om foregelse af kanal-

regulariteten til 96, 5 % for fjernbanen og 99 % for S-banen, hvor

for der i forste omgang blev fokuseret pa udskiftning af de strak-

ninger, hvor der kunne opnas den steorste effekt péd kanalregularite

ten, kombineret med en udskiftning af strakningen Lang&-Aalborg,
hvor anlazggene var meget gamle, og der endnu ikke var etableret
fjernstyring. Det blev i aftalen noteret, at opretholdelsen af zl-
dre anl®g uden for de prioriterede strakninger kunne fa konsekven-

ser for regularitet og vedligeholdelsesomkostninger.

Udvikling siden Trafikaftalen

Banedanmark anmodede medio 2003 den tyske konsulent-virksomhed BSL
om at udarbejde en analyse over tilstand, behov og hénsigtsmassig
investeringsprofil for anlazgselementerne p& Banedanmarks net. Ana-
lysen indeholdt et betydeligt fokus pad signalanlaggene. BSL afrap-

porterede i starten af 2004.
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BSL’'s analyse dokumenterede, jf. nedenstaende figur, at tilstanden
og aldersprofilen pd signalanlazggene udgjorde et problem bade kva-

litetsmessigt og investeringsmessigt.
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Figur 7: Signalanlzggenes alder

Aldersfordelingen er, som det fremgdr af figuren, meget uharmonisk.
De fleste signalanlag er anlagt i henholdsvis perioden 1955-1970,
samt perioden 1975-1985. Kun ca. 10 % er anlagt inden for de sene-
ste 20 &r. Ifgplge BSL‘'s rapport er den optimale maksimale levetid i
forhold til regularitet og vedligeholdelsesomkostninger for relaba-
serede signalanlag 30 A4r. Det svarer til, at den samlede signalmas-
se optimalt set skal have en gennemsnitsalder pa 15 ar. Gennem-
snitsalderen pa& Banedanmarks sikringsanlzg er imidlertid pa 31 ar,
hvilket betyder, at mange anlag har udlevet deres maksimale leve-
tid. Den aktuelle situation skyldes, at der ikke er gennemfert re-

investeringer i tilstrakkeligt omfang gennem de seneste 20 Aar.

BSL har opstillet et scenarie, hvor den forudsatte maksimale leve-
alder nedbringes til 38 ar gennem en foregget fornyelsesindsats.
Dette vil ifplge BSL indebzre gennemsnitlige arlige udgifter til
udskiftning af signalanlag (eksklusiv fjernstyringsanleg) pa ca.
475 mio. kr. i hvert af de kommende 15 &r. Der er i perioden 2005
til 2014, afsat i alt 2.694 mio. kr. (2003 priser), svarende til
270 mio. kr. arligt.

BSL konkluderede, at der ved en kombination af strzkningsbaserede

udskiftninger og negdvendige fortsatte punktvise udskiftninger skul-
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le tilferes &rligt ca. 200 mio. kr. i fornyelsesmidler udover Tra-
fikaftalens rammer, safremt signalanleggene skulle opretholdes pa
et rimeligt funktionsniveau (dog med en fortsat hej gennemsnitsal-

der).

Ud fra en alders- og tilstandsmzssig vurdering (herunder anbefalet
levealder) vil det vere nedvendigt at udskifte over 90 % af Bane-

danmarks signalanlag i lgbet af de kommende 10-15 ar, safremt ka-

nalregulariteten skal opretholdes. Trafikaftalen indeholder rammer
til fornyelse af

15 % af anlaggene. Det vil saledes ikke p& basis af Trafikaftalens
rammer til fornyelse af signalanlag vere muligt at opretholde et

funktionsniveau, der understetter de forudsatte keoreplaner.

I 2004 og 2005 har signalanl®zggenes nedslidning og den deraf sti-
gende fejlhyppighed medfert, at Banedanmarks kanalregularitet lig-
ger markant under det fastsatte krav p& 95,5 % for fjernbanen. I
2004 blev det samlede resultat 94,3 % og for 2005 viser de forelp-
bige prognoser 94-94,3 %. Samme tendenser ger sig galdende pa S-

banen.

Den negative regularitetsudvikling, kombineret med BSL’s analyse og
Banedanmarks viden om signalanleggenes tilstand, ferte til, at Ba-
nedanmark i foradret 2004 pabegyndte arbejdet med at skitsere en ny

strategi pd signalomradet.

Formulering af en ny vision om total udskiftning medferte, at Tra-
fikministeren i efteraret 2004 bad Banedanmark om at igangsatte en
nermere undersegelse og udvikling af en egentlig strategi. Umiddel-
bart herefter ivarksatte Banedanmark en analyse af teknologi, pris,

udbudsform mv. med hjzlp fra KPMG, Scott Wilson m.fl.

I marts 2005 fastlagde Transport- og Energiministeriet et kommisso-
rium for udarbejdelse af ny signalstrategi med det formal at sikre,
at Banedanmarks undersegelse afdzkkede alle aspekter og risici i1
forbindelse med den foranstiende genforhandling af Trafikaftalen.
Banedanmark stillede i forbindelse hermed et mindre antal signal-
fornyelsesprojekter i bero, efter aftale med Transport- og Energi-
ministeriet, med det formal at undgd uhensigtsmessige investeringer

i relation til en mulig ny strategi.
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Banedanmark fremsendte en midtvejsrapport ” Undersogelse af signal-
strategi”, til Transportministeriet d. 24. juni 2005, hvori flere
scenarier for mulige strategier, herunder en strategi for total ud-

skiftning, er beskrevet og analyseret.

I et brev af 23. juni anmodede departementet Banedanmark om at ud-
dybe konsekvenserne af Trafikaftalens forudsatte investeringer pa

signalomradet.

Prognose

Underspgelserne gav anledning til at revidere det investeringssce-

narium der var fastlagt i Trafikaftalen og foretage en konkret om-
prioritering af de afsatte midler til fornyelse pa& grundlag af en

ny analyse udarbejdet i samarbejde med BSL i sommeren 2005.

Analysen tager udgangspunkt i 93 strakningsinddelinger af banenet-
tet (Line Sections). Formadlet med at anvende Line Sections er at
mipdske antallet af graznseflader, hvor der typisk opstar fejl, samt
at opnd en bedre pris ved udbud af strazkninger frem for enkeltstéa-

ende anlag.

P4 fjernbanen er udskiftningen baseret pa den gazldende ATC-l¢sning,
dog med dobbeltudrustning i sporet i korridoren Malmeg-Padborg af
hensyn til EU’s krav om interoperabilitet i 2012.

Til analysen er anvendt felgende prioriteringskriterier.

1. Opretholdelse af driften af trafikken - dvs. undgd nedbrud
2. Regularitetsfremmende aktiviteter

3. Egentlige Asset management relaterede aktiviteter.

Banedanmarks og BSL’s beregning viser, at der udelukkende kan
igangsettes fornyelsesprojekter med prioritet 1, dvs. med det for-
mal at nedbringe risikoen for nedbrud inden for Trafikaftalens ram-

ner.

P& baggrund af de ovennazvnte kriterier er der udarbejdet en priori-

teringsliste over de 93 Line Sections. De bevilgede fornyelsesmid-
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ler giver mulighed for at udskifte 14 Line Sections med prioritet

1.

Samlet pris estimat - 14 Line Sections 1.800 mio. kr.
Arhus RFC* 270 mio. kr.
DIC-S-Tog 155 mio. kr.
Andre fornyelsesaktiviteter 475 mio. kr.
Samlet 2.700 mio. kr.

Fornyelsesmidlerne til signalomraddet anvendes primzrt til fornyelse

af 14 Line Sections.

Der er endvidere afsat 475 mio. kr. til udskiftning af Hjerring og
Esbjerg sikringsanleg, samt til regularitetsfremmende foranstalt-
ninger. Hvis fjernstyringsudbygningen til 50 mio. kr., der er be-
skrevet under afsnittet om driftsbudget, gennemferes, skal midlerne
hertil hentes fra puljen til Andre fornyelsesaktiviteter. Fjernsty-
ringsudbygningen vil gere det muligt at nedlagge et antal betje-
ningssteder (besparelse pd driftskontoen). Tilbagebetalingsperioden

for investeringen vurderes at vare ca. 3 ar.

Trafikaftalens bevillinger dazkker udskiftning af ca. 20 % af an-

lzgsmassen pd signalomradet.

Som en del af analysen har BSL foretaget en vurdering af de lgbende
konsekvenser for ydeevne og tilstand af anlazgget. Her er set pa in-
vesteringsefterslab, akkumulerede risici, samt den forventede regu-

laritet.

Det kan konstateres, at investeringsefterslabet 1 Trafikaftalens
aftaleperiode er steot stigende. BSL har udregnet det til omkring 4
mia. kr. ved udgangen af 2014.

Det ¢gede investeringsefterslazb medferer en e¢get risiko for ned-
brud, der vil pavirke savel driften som ogkonomien i form af egede

udgifter til vedligehold og akut udskiftning. BSL har opstillet en

* Der er i ovenstdende Line Sections afsat midler til tilkobling til RFC

Arhus, hvorfor prisen hertil er sat lavere end i Trafikaftalen.
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model for wvurdering af denne risiko. Denne risikovurdering viser

ved indeks 100 i 2007, at risikoen vil stige til indeks 350 i 2014.

BSL har ansldet den relative risiko ved at vurdere sandsynligheden
for nedbrud i de enkelte sikringsanl®g, der har overskredet den an-
befalede tekniske levealder, sammenholdt med antallet af tog, der

vurderes til at blive pavirket ved et nedbrud.

Eksempelvis har Banedanmark oplevet nedbrud pa& signalanlzg i Silke-
borg og Horsens, hvor der gik flere dage, for anlaggene igen var

fuldt funktionsdygtige.

Akkumulerede risici
Risikoindeks

350 -
300 A
250 -
200 -
150
100 -

50 1

0 . - . " . : . .
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figur 8: Akkumulerede risici for togpavirkninger som felge af fejl

i signaler

Kanalregulariteten forventes, uden hensyntagen til risikovurderin-
gen, at vere ca. 94 % for fjernbanen og ca. 97,5 % for S-banen. Der
er ved estimering af regulariteten ikke indregnet risiko for ned-
brud, da der for narverende ikke er et tilstrzkkeligt datamateriale
til indregning heraf. Det m& siledes forventes, at den ¢gede risi-
ko for nedbrud vil medfere yderligere forringelse af regulariteten

i perioden.
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Alternative strategier
Trafikaftale + 200 mio. kr. arligt i 2007-2014

Medio august anmodede Transport- og Energiministeriet Banedanmark
om at belyse yderligere et scenarium, hvor Trafikaftalens 270 mio.
kr./ar tillegges 200 mio. kr. arligt til fornyelse. Dette scenarium
erstatter i det videre arbejde scenariet med gradvis udskiftning

over 14 ar.

Den forelebige analyse er baseret pa& samme prioriteringskriterier
som beskrevet for det opstillede scenarium for den nuverende bevil-
lingsramme. Ved en merinvestering pa 200 mio. kr. arligt for perio-
den 2007-2014 kan der, udover udskiftninger med prioritering 1,
igangsattes regularitetsfremmende aktiviteter pa en razkke Line Sec-
tions eksempelvis pd strakningen Kebenhavn-Odense. Endvidere wvil
det vere muligt at afvikle flere pd hinanden fglgende Line Sections

som samlede strakninger og derved optimere projektportefeljen.

En bevillingsforegelse pa& 200 mio. kr. arligt fra 2007-2014 til
fornyelse giver et totalbeleb pad 4.300 mio. kr. Med den foreslaede
anvendelse raxkker dette til udskiftning af ca. 30 - 35 % af den

samlede anlagsmasse pa& signalomradet.

Endvidere vil det resulterende investeringsefterslab, ifelge BSL’s
beregninger mindskes til ca. 3 mia. kr. ved udgangen af 2014. Den
akkumulerede risiko vil dog fortsat vare meget hej. Banedanmark har
med anvendelse af BSL’'s model og forudsaztninger beregnet at denne

udger 1 sterrelsesorden indeks 290 i 2014.

Det foresladede investeringsscenarie resulterer i en betydelig for-
bedring af regularitet, idet merbevillingen er anvendt ud fra et
regularitetsforbedrende kriterium. Saledes forbedres regulariteten
ved udgangen af 2014 til ca. 95,5 % for fjernbanen og S-banen ca.
98 %. Som felge af det heje risikoniveau ma det stédig forventes,
at eventuelle nedbrud vil skabe betydelige regularitetsmazssige for-

styrrelser.

Endelig viser de forelpbige beregninger, at omkostninger til vedli-

gehold vil falde fra 151 mio. kr. til ca. 133 mio. kr. 1 2015,
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Totaludskiftning over 5 a&r

I foraret 2004 formulerede Banedanmark en vision for total fornyel-
se, hvilket efterfglgende har resulteret 1 opstilling af et alter-

nativt scenarium, totaludskiftning over 5 ar.

Strategien fokuserer pa muligheden for at forbedre Banedanmarks

" produkt, herunder specielt kanalregulariteten. Malene er at kunne
levere en markant forbedret kanalregularitet: hhv. 98 % pd fjernba-
nen og 99,5 % for S-banen, samt ved en totaludskiftning over en pe-
riode pa 5 ar, at indhente det nuvarende investeringsefterslab og
derved reducere den stadigt stigende risiko for nedbrud til et ab-

solut minimum.

Dette skal muliggeres dels ved en total fornyelse af signalanlagge-
ne, og dels ved leveranderstyring gennem langvarige performancekon-
trakter med leverandgrerne. For at kunne opstille det som et reali-
stisk mal valger Banedanmark at lagge vedligehold af de nye anlzg
med ind i kontrakten. Formalet med at sammenkoble den kontraktmaes-
sige styring af anlazgs- og implementeringsopgaven med vedligehold
er at minimere de samlede omkostninger over anlaggets levetid og

risikodelingen mellem leveranderen og Banedanmark.

Vedligeholdelsen forudsattes viderefert i hele lgsningens levetid
dog s&ledes, at der aftales en razkke optioner for forlangelse af
kontrakten undervejs. Det forventes, at den leverede lgsning har en

levetid pad minimum 20 Ar.

Der sigtes mod en betydelig reduktion i anl®gspriser og vedligehol-
delsesomkostninger. Hovedfaktorerne vil vare anvendelse af leveran-
derers standardteknologi frem for specialudvikling, store mengdera-
batter samt betydelig forbedret ”maintainability” grundet wveldefi-

nerede og enkle granseflader samt digitalisering.

Investeringen i signalanlag inklusiv passagerinformation er samlet

estimeret til at udgere i sterrelsesordenen 8 mia. kr.

Scenariet for total fornyelse omfatter passagerinformation, da der
med denne legsning er betydelig synergi mellem trafikstyring og pas-
sagerinformation. Strategien omfatter en falles kravspecifikation

omkring graznseflader og et meget beskedent antal applikationsplat-
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forme (og dermed f& granseflader), hvorved dataindsamlingen vil

blive sterkt forenklet sammenlignet med i dag.

Konklusion

I nedenstdende tabel er effekterne for de tre strategier opsumme-

ret.
i tal +200 . .

Trafikaftalen Trafikaftalen Total udskiftning
Gennemsnit. 421 mio. kr./&r 421 + 200 = 621 Gennemsnit over 20
adrligt bevil- mio. kr./ar &r (afskrivnings-
lingstrak (1) perioden) ca. 600

mio. kr./ ar

Regularitet F-Bane 94 % (2) F-Bane 95 % (2) F-bane 98 %
2014 S-Bane 97,5 % (2)|S-Bane 98 % (2) S-Bane 99 %
Investerings- 4 mia. kr. 3 mia. kr. 0
efterslab 2015
Fornyelsesgrad |20 % 30 - 35 % 100 %

(1) Tallet er summen af: Nyanlag+vedligehold. Dvs. at drift (trafikstyring) pa i
dag ca. 220 mio. k.r./ar er ikke medtaget i oversigten. Strategien for total ud-
skiftning prognosticerede udgift til trafikstyring er kun 150 mio. kr./Ar

(2) Regularitetstal omfatter ikke oget risiko for stoerre nedbrud.

Tabel 10: Oversigt over alternativer p& signalomradet

Som det fremgdr af tabellen, kan Banedanmark, som konsekvens af en
ringe fornyelsesgrad p4 20 % og det derved oparbejdede investe-
ringsefterslab, ikke med Trafikaftalens investeringsniveau leve op
til det fastsatte krav til regularitet pa& hhv. 96,5 % og 99 %. Der-
imod forventes kanalregulariteten uden hensyntagen til risikoen for

oget nedbrud at vere ca. 94 % ved udgangen af 2014.

Den forelegbige analyse af et bevillingsniveau svarende til den nu-
varende Trafikaftale + 200 mio. kr. (2007-2014), indikerer en for-
bedring af kanalregulariteten til ca. 94,9 % 1 2014 (pges til ca.
95,5 i 2015) for fjernbanen og for S-banen ca. 58 %, uden indbereg-
ning af risikoen for nedbrud. Investeringsefterslabet forbedres med

ca. 1 mia. kr. til 3 mia. kr. ved udgangen af 2014.

Ved en Totaludskiftning udskiftes samtlige anleg over en femarig
periode. Dermed indhentes investeringsefterslazbet, og risikoen for

nedbrud reduceres til et absolut minimum. Endvidere opnas der ved
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en total udskiftning af alle anleg en minimering af antallet af

grensefladefejl, der samlet vil give en betydelig forbedring af ka-

nalregulariteten til hhv. 98

Banedanmark vil afrapportere underspgelsen af de beskrevne alterna-

og 99 %.

tive strategier primo september.

Trafikaftalens grundlag i 2003 Status 2005 Manko
Investe- Bevilling: Trafikaftalens Signalomradet
rings- 270 mio. kr. til | bevillinger dakker | ber tilferes
omfang fornyelse. en udskiftning af | 200 mio. kr.
151 mio. kr. til (ca. 20% % af an- | ekstra pr. ar
vedligehold. leagsmassen pa sig-
I alt 421 mio. kr. nalomréadet.
Forvente- | Trafikaftalen lagde | Kanalregularitet: Afhanger af
de mal op til at skifte| 94% ved udgangen det valgte in-
strategi baseret pa& | af 2014. vesterings-
en sammenh®zngende | (mal 95,5%) scenarie
strakningsvis ud-
skiftning
Grundlag ATK-rapporten BSLs analyse
(1998), som rede- | (2004) af samtlige

gjorde for signalom-
radets tilstand. Der
blev ikke foretaget
yderligere analyser

anlagselementer
indeholdt et bety-
deligt fokus pa
signalanleggene.

For yderligere uddybning af Banedanmarks undersegelser p& signalom-

radet henvises til Midtvejsrapporten ”“Undersegelse af signalstrate-

gi”, Banedanmark juni 2005.
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3.3 Broer

Kort karakteristik af broer

Banedanmark er medansvarlig for 6 store broer og 2367 mindre broer,
hvoraf Banedanmark har hel eller delvis fornyelses- og vedligehol-
delsespligt for 1740 mindre broer med et samlet areal pa 381.420

m?2,

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Der er i Trafikaftalen forudsat bevillinger i sterrelsesordnen 2

mia. kr., svarende til i gennemsnit 200 mio. kr. érligt.

Malsztninger

Det fremgadr af Trafikaftalegrundlaget, at aktiviteterne pa broomra-
det skal sikre "en forsvarlig vedligeholdelse af Banestyrelsens
bromasse i perioden 2005-2014”". Ligeledes forudsattes “at der de
nestfplgende 25 &r frem mod 2039 m& forventes et behov, der pa
grund af bromassens aldersprofil skeonsmessigt vil ligge i sterrel-

sesordenen 30 pct. hepjere”.

Udvikling siden Trafikaftalen

Data anvendt til analyser pa& broomradet stammer fra Danbro Classic,
hvori resultaterne af de tilbagevendende generaleftersyn gemmes. P&
trods af broernes gennemsnitsalder (70 &ar) wvil der stadig g4 nogle
ar, feor udskiftning af broer bliver et dominerende tema. Udskift-
ningsbehovet er beregnet ud fra, hvilke broer der nar alderen for

den forventede levetid.

Almindelige broer

P& baggrund af en teknisk og g¢konomisk vurdering anslads den “for-
ventede Levetid" af de enkelte broanlag efter broernes design og

materialevalg. Denne disponering er foretaget ud fra kendskab til
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seneste projekter for nyopferte broer samt erfaringer med vedlige-

hold og nyanlzg pa omradet.

Under forudsatning af at broerne vedligeholdes i god stand og ho-
vedistandsattes 2 gange kan de gennemsnitligt holde 1 110-140 &r,
pad trods af at mange oprindeligt har en projekteret levetid pa 75
eller 100 ar.

¢ Rippeplade betonbroer har typisk en levetid pa 110 &r

* Forspandte betonbroer og strengbetonbroer har en levetid pa 120
ar

o Uarmerede hvaelvinger i natursten eller tegl har en levetid pa 140
ar

Det er muligt at forlange nogle af broernes levetid derudover, wved
at forege vedligeholdelses indsatsen, men det er sjzldent eokonomisk

rentabelt.

De mindre broers aldersfordeling er illustreret i figur 8 svarende

til en gennemsnitalder pa ca. 70 ar.

Aldersfordeling af mindre broer

70

60 i

20

S S N I SR RS N S N i T R R OIS

alder [ar}

Figur 9: Figuren illustrerer de mindre broers aldersfordeling. Den

gennemsnitlige alder for denne gruppe af broer er omkring 70 ar.

Store broer
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De store broer omfatter Lillebzltsbroen, Oddesundbroen, Madsned-
sundbroen, Storstremsbroen og Frederik IX's bro, som Banedanmark
har forvaltningsansvaret for. I henhold til lovgrundlag for bygver-
kerne deles den gkonomiske forpligtigelse med Vejdirektoratet. Her-
udover omfatter de store broer jernbanebroen over Limfjorden, der

ejes og vedligeholdes af Banedanmark.

De store broer vedligeholdes ud fra den strategi, at bygvarkerne

ikke m& fa en reduceret levetid.

Prognose

P4 baggrund af konkrete tilstandsvurderinger er det Banedanmarks
aktuelle vurdering, at 23 mindre broer ma totaludskiftes inden Tra-

fikaftalens udleb. Omkostningerne hertil er mellem 35-50 mio. kr.

Fordelingen af antallet af broer/omkostning efter opfarelsesar/udskiftningsar

225 - 1500
=23 Antal broer efter opfaretsesar L 1e00
=1 Antal broer efter udskiftningsar

S Omkostning efter udskiftningsar I 1300
e dimvnet efter udski 3

200

- 1200
175 1

I 1100

150 4 F 1000

r 800
125 A
F 800

700
100 4 [

Antaliet af broer

I 660

Omkostning {mio.kr./5 &r)

g

75 4

50

25 4

. 2 RESRE
&

Arstal for opferelsa/udskiftning

Figur 10: Behovet for totaludskiftninger af Banedanmarks mindre

broer. -

De grd sejler 1 figuren illustrerer behovet for totaludskiftninger
baseret pa broernes forventede levetid. De grd se¢jler i perioden
fra 1955 til 2005 er det nuvarende efterslazb p4& udskiftninger. De
grad sojler i perioden fra 2005 til 2015 udtrykker den forventede
foregelse af efterslabet pa de mindre broer i indevarende rammepe-

riode. Af hensyn til overskueligheden er broerne grupperet alders-
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messigt 1 5 ars intervalier. Forventede omkostninger til udskift-

ninger er ligeledes for 5 Aars perioder.

Det fremgadr af figur 9, at der efter denne rammeperiode kommer et
sterkt foreget budgetbehov til udskiftninger. Udskydelse af forny-

elser vil totalt set vare en fordyrelse.

Hvis broerne er i én god vedligeholdelsesmzssig stand, vil leveti-
den kunne forlanges udover den forventede levetid. Den orange kurve
i figur 9 udjazvner behovet for udskiftning, ud fra forudsatningerne
om, at 10 % af udskiftningerne kan udskydes 15 &ar, 20 % kan udsky- .
des 10 ar, 30 % kan udskydes 5 ar, mens 40 % ikke kan udskydes.

Hidtil har det varet muligt at planlagge rakkefolgen for hoved-
istandsattelser og vedligehold, s& hovedparten af truende hastig-
heds- og lastbegransninger er undgaet pad sporbazrende broer. Saledes
er der optimeret af hensyn til togdriften, men behovet for fornyel-
se er skubbet ud i fremtiden med risiko for, at tilstanden bliver

forvarret yderligere.

Konklusion

Trafikaftalens aktivitetsniveau pa broomradet vil kunne d=zkke den
npdvendige vedligeholdelse, hovedistandsattelse samt totaludskift-
ninger i et tilstrakkeligt omfang til at kunne undg&d en markant
stigning i omfanget af hastighedsnedsattelser (hen over broerne)
grundet broernes tilstand. Der vil saledes ikke ud fra en drifts-
messig betragtning vare behov for pad kort sigt at oge bevillingen

til broomradet.

Efterslabet for Banedanmarks broer er estimeret til 900 mio. kr.
Banedanmark vurderer dog fortsat, at der ikke er behov for yderli-
gere midler til dette fagomrade i denne rammeperiode. Til gengzld
er det, som det fremgdr af Trafikaftalen, n¢dvendig£ at se pa bro-

ernes investeringsbehov efter 2014.

Trafikaftalens grundlag i 2003 Status 2005 Manko
Investeringsom~ | Bevillinger: Totaludskiftning
fang af 23 mindre broer
I alt 2 mia. kr. inden Trafikafta-
' lens udlgb. Om-
I gennemsnit 200 | kostning mellem
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mio.kr pr. ar.

35-50 mio. kr.
Efter indevarende
rammeperiode kom-
mer et starkt for-
oget budgetbehov
til udskiftninger.
Udskydelse af for-
nyelser vil totalt
set vere en fordy-
relse

Forventede mal

Forsvarlig vedli-

Aktivitetsniveauet

Der er ikke

geholdelse af Ba- | pd broomradet erjud fra en
nestyrelsens bro- { tilstrakkeligt til |{driftsmessig
masse 1 perioden|at undgd en mar- |betragtning
2005-2014. kant stigning i |behov for pa|
Frem mod 2039 | omfanget af  ha- | kort sigt at
forventes et in- | stighedsnedszttel- | ¢ge bevil-
vesteringsbehov 1| ser lingen til
storrelsesordenen broomradet.
30 pct. Hpjere

Grundlag Vurderingerne af |Der er gennemfort
fornyelses- og | interne og ekster-
vedligeholdelses- | ne analyser af
behovet Pa ke¢- | tilstanden pa bro-
restrgmsomradet erne i 2005
bygger ra AIK-

rapporten (1998)
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3.4 Korestrom

Kort karakteristik af korestrem

Banedanmarks korestrgmsanlag bestar af to anl®gstyper: en stremfor-

syningsdel og et ke¢reledningsanleg.

Den elektrificerede del af Fjernbanen drives af 25 kV vekselspan-
ding. Anlagget bestdr af 10 fordelingsstationer og 1.321 km kore-
ledningsanlag.

S-banen drives af enten 30 eller 10 kV. Anl®gget bestar af 37 om-
formerstationer og 435 km kereledningsanleg. Omformerstationerne

forsynes med 1.650 V javnspending.

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Der er i Trafikaftalen forudsat bevillinger i sterrelsesordnen 170
mio. kr. til fornyelse og 350 mio. kr. til vedligehold. I alt 520
mio. kr., dvs. i gennemsnit 52 mio. kr. arligt. Vurderingerne af
fornyelses- og vedligeholdelsesbehovet p& kerestremomradet forud

for Trafikaftalen bygger pa& AIK-rapporten (1998).

Malsatninger i Trafikaftalen
Der blev ikke opstillet specifikke malsztninger for kerestrgmsomra-
det i Trafikaftalen, men generelt forudsattes det, at den'planlagte

togtrafik gennemferes med den forudsatte regularitet.

Udvikling siden Trafikaftalen

P4 korestromsomradet er prisniveauet 1 de gennemforte udbud 3-4
gange hejere for fornyelse og 50% hojere for vedligeholdelse end
det var forudsat 1 BSL-rapporten. Erfaringerne bygger pa udbud af

korestreomsprojekter.

Siden efterdret 2003 har Banedanmark gennemfort analyser af kore-

lednings- og kerestromsanlaggene og pa& den baggrund foretaget re-
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vurdering af restlevetider og negletalspriser pa enkeltkomponent

niveau.

Anlzggene pa fjernbanen er bygget for 10-20 &r siden. Behovet for
udskiftning af anlaggene vil forst opstd efter udlegbet af indeva-

rende rammeperiode.

Anlzggene pa S-banen er derimod aldersm®ssigt mere spredt og til-
standen mere varierende. Der er gennemfeort en del fornyelse i for-
bindelse med indfe¢relse af de nye S-tog. P& S-banens udestar sterre
fornyelser af koreledningsanlaggene pa& Farumbanen, Kegebugtbanen
samt dele af Keobenhavns Hovedbanegard. Lokalt er der anlag med en
meget kort restlevetid og deraf afledt risiko for driftsmzssige pa-
virkninger. Som felge af tilstanden p& anlaggene opstar der allere-

de i dag med javne mellemrum kpreledningsnedbrud og -nedfald.

Som en gennemsnitsbetragtning er der kun et moderat efterslab pa
kgrestrgmsomradet (ca. 100 mio. kr.). De =ldste dele af anlaggene
har dog overskredet den forventede levetid, hvorfor driftsmassige

pavirkninger ma forventes.

Pa baggrund af forventede levetider og alderen af de enkelte kompo-
nenter illustreres i figur 10 fordelingen af anlazgsmassen pa S-

banen.
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Karestrom S-bane - Aldersfordeling
Kerestromanlaeg og tekniske Installtioner | omformerstationer
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Figur 11: Figuren illustrerer fordelingen af anlagsmassen pa S-
banen pa baggrund af forventede levetider og alderen af de enkelte
korestrgmskomponenter (exkl. Bygninger).

Vaerdier over 100% betyder, at anlagget har overskredet den normere-
de levetid. Den store pukkel i centrum af figuren afspejler hvorle-
des en stor anlagsmasse har en begraznset tilbagevarende restleve-
tid. Omradet til hejre angiver den del af anlagsmassen (i mio.
kr.), som er a=ldre end den forventede levealder, ensbetydende med
et fornyelsesmessigt efterslab. De seneste ars store fornyelser i
forbindelse med indferelse af nye S-tog er afspejlet til venstre i

figuren.

Koreledningsanlegget pa fjernbanen er dimensioneret til en levetid
pa 40-50 &r, men pga. hejere hastighed og flere passager af strom-
aftagere end anlaggene oprindeligt er bygget til, vil levetiden re-
elt blive lavere. Bade pad koreledningsanlegget og pé fordelingssta-
tionerne er der enkelte komponenter med en lavere levetid. I 2012
er der behov for en ny fordelingsstation i Gelsted. Derudover for-
ventes kun mindre fornyelsesaktiviteter pad fjernbanen. Med det nu-
varende fornyelsesomfang oparbejdes et efterslab pad fjernbanens ke-

restromanlag frem mod 2015.
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Prognose

Efterslzbet vil efter Banedanmarks disponering over aftaleperioden

udvikle sig fra ca. 100 mio. kr. til ca. 550 mio. kr. i 2014. Ke-

restrgmsanlaggene pad fjernbanen er anlagt over en kort periode, og
reinvesteringsbehovet er derfor ogsd koncentreret en kort periode

lige efter 2014.

Der vil med de afsatte bevillinger vere en ¢get risiko for kereled-
Nedfald ferer typisk til store trafikale
100 mio. kr.

ningsnedfald p& S-banen.
sammenbrud. Der er konstateret en manko pa samlet ca.
over aftaleperioden med hensyn til at begrense risikoen for nedbrud

og dermed modvirke en forvarring af den driftsmassige pavirkning.

Konklusion

Prisforudsatningerne fra Trafikaftalen holder ikke. Prisniveauet
for fornyelse er reelt 3-4 gange hojere og 50% hepjere pa vedlige-

holdelse.

Der er ikke behov for udskiftning af kerelednings- og keorestrgmsan-
leggene p& fjernbanen feor efter 2014, men der opbygges lebende et

efterslab i indeverende trafikaftaleperiode.

P4 S-banen er der behov for sterre fornyelser af koreledningsanleg-
gene pa Farum- og Kegebugtbanen samt dele af Kebenhavns Hovedbane-
gdrd. Derudover er der mindre lokale fornyelsesbehov. Tilstanden pa

S-banen medferer jevnligt trafikale gener.

For at begranse risikoen for nedbrud og modvirke en forvarring af
den driftsmzssige pavirkning m& der afsattes yderligere i alt 100
kr.

mio. over aftaleperioden.

Trafikaftalens grundlag i 2003 Status 2005 Manko

Investeringsomfang | Bevilling i alt | PA S-banen findes | Over aftale-
520 mio. kr., dvs. | lokalt anlag som er | perioden er
i gennemsnit 52 ludslidt. P& fijern-|{der en inve-

mio. kr. arligt. banen oparbejdes et | steringsmas-
efterslab frem mod| sig manko pa
2015. De seneste | ca. 100 mio.
udbud har vist, at | kr., safremt
det mulige prisni- | en tydelig
veau var sterkt | forvaerring af
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undervurderet i
grundlaget for af-
talen

den drifts-
messige pa-
virkning skal
undgas

Forventede mal

Ingen specifikke
malsatninger for
korestrgmsomradet.
Generelt forudsat-
tes det, at den
planlagte togtra-
fik kan gennemfo-
res med den fast-
satte regularitet

De =ldste dele af
S-banens anlag har
overskredet den
forventede levetid,
hvorfor driftsmes-
sige pavirkninger
ma forventes. -

Som felge af
tilstanden pa an-
leggene opstdr der
i dag med Javne

 mellemrum kereled-

Udviklingen i
den drifts-
messige pa-
virkning af-
begdes. Efter-
slazbet wvokser
frem mod 2014

ningsnedbrud og -
nedfald
Grundlag Vurderingerne af | Siden - efteraret
fornyelses- og | 2003 har Ba-
vedligeholdelses- nedanmark gennem-
behovet pa& kere- | fort analyser af
stromomradet byg- | kerelednings- og

ger pa AIK-rap-
porten (1998)

korestroms-anlag-
gene og pa den bag-

grund foretaget
revurdering af
restlevetider og

negletalspriser pa
komponentniveau
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3.5 Staerkstrom

Kort karakteristik af sterkstrom
Anlzgsmassen for starkstrpmsomradet indeholder en lang rzkke for-
skellige komponenter. De mest omfattende anlzgsmengder er vist i

nedenstaende tabel.

Anlzg Ma=ngde

Sporskiftevarme 2.241 stk.
El-tavler 5.742 stk.
Perronbelysning 217 stk.
Elevatorer 91 stk.

Tabel 11: Oversigt over anlagselementer pa starkstromsom-

radet

Der er et stort eftersleb indenfor visse typer af starkstremsanlag,
herunder sporskiftevarme, perronbelysningsanle®g og nedgeneratorer.
Det er nedvendigt at undersege omfanget af behovet narmere, idet
det vurderes at en fortsat udskydelse af fornyelser pa sigt kan pa-
virke regulariteten. Imidlertid ensker Banedanmark at fraszlge og
udlicitere savel de tekniske anleg som driften heraf. Banedanmark
vil medio 2006 fxrdiggere en business case for starkstromsomradet.
Det eventuelle ggede investeringsbehov rejses derfor ikke i forbin-

delse med genforhandlingen.

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Der er i1 Trafikaftalen forudsat bevillinger i sterrelsesordnen 750

mio. . kr., dvs. i gennemsnit 75 mio. kr. Aarligt.

Tfafikaftalens malsatninger

Der blev ikke opstillet specifikke mélsatninger for sterkstremsom-
raddet i Trafikaftalen, men generelt forudszttes det, at den plan-

lagte togtrafik gennemfores med den forudsatte regularitet.

Udvikling siden Trafikaftalen
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I forbindelse med Banedanmarks abningsbalance er registreret an-
legsmengder, forventede levetider og negletalspriser for stark-
stremskomponenter. Registreringen af alle komponenters tilstand er

ikke fardig, men arbejdet er i gang i Asset Management projektet.

Ressourcebehovet til vedligehold af starkstremsanlag kan forventes
pget, da starkstremsbekendtgerelsen har pakravet periodisk eftersyn
af sterkstremanleggene. Ligeledes er antallet af elevatorer og ran-

gerlysanlag steget.

Tilstanden for starkstremsanlaggene varierer meget for de enkelte

sterkstremsanleag.

Der er et stort efterslab pad sporskiftevarme, perronbelysningsan-
laggene og ne¢dgeneratorer. Gennemsnitlig er der intet efterslzb pa
de o¢vrige komponenter: Togforvarme, fremmednetstik, hoved- og un-
dertavler, rangerbelysning, UPS-anlag, elevatorer og kele- og pum-
peanleg. I den samlede anlzgsmasse er der blandt disse anlzg, dog
mange &®ldre installationer som lebende skal fornyes. Alderen for

rangerpladsbelysningen er ensartet - anlaggene er n®sten nye.

Prognose

I dag resterer der ca. 11 mio. kr. disponible vedligeholdelsesmid-
ler, som ikke er bundet i kontraktlige eftersyn - svarende til ca.
35.000 kr. pr. station. Et 5udget pa dette niveau dzkker generelt
ikke fardiggerelse (endelige le¢sninger) af nodterftige fejlretnin-

ger.

Efterslabet pa starkstreomsfornyelser vil ikke 1 forste omgang pa-
virke regulariteten vasentligt, men p& sigt nadr anlzgsmassen bliver
2ldre vil fejlene komme hyppigere og derved pavirke regulariteten.
Undtagelse for regularitetspavirkningen er de ®ldre gas-sporskifte-
varmeanleg som i vinterperioder i dag er A4rsag til nogen togforsin-

kelser.

Konklusion
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ikke regulariteten for

Tilstanden pa sterkstromsomradet pavirker

nuverende. Mulighederne for frasalg eller udlicitering af omr&det

skal underseges. Midlerne afsat til omrddet i Trafikaftalen kan

derfor videreferes indtil en business case vedr. omrddets fremtid

er udarbejdet.

Trafikaftalens grundlag i 2003 Status 2005 Manko
Investeringsomfang | Bevilling: Ressourcebehovet til |[Kun f& di-
I alt 750 mio. kr. | vedligehold forventes | sponible
75 mio. kr. A&r- | eget pga. @gede krav | vedligehol-
ligt. i starkstregmsbekendt- | delsesmid-
gprelsen. Muligheder- | ler. Tvivl-
ne for fra- | somt om de
salg/udlicitering kan rzkke
underseges. til fuld-
stendig
fejlretning.
Forventede mal Ingen specifikke | Der er et stort ef- | Eldre gas-
mélsaztninger for | terslab p& sporskif- | spor-
sterkstrems- tevarme, perronbelys- | skiftevarme-
omradet. Generelt | ningsanlaggene og | anlag, er i
forudsattes det, | npdgeneratorer, men | vinter-
at den planlagte | ingen regularitetspd- | perioder
togtrafik kan gen- | virkning for nuveren- | Arsagen til
nemfeores med den | de (med undtagelse af | nogen tog-
fastsatte regula- | gas-sporskifte- forsink-
ritet varmeanlag) . - elser.
Grundlag Vurderingerne af | I forbindelse med | Registrerin-
fornyelses- og ved | Banedanmarks &bnings- | gen af alle
ligeholdelses- balance er registre~ | komponenters
behovet p& stzrk- | ret anlagsmengder, | tilstand er
stromsomradet byg- | forventede levetider | ikke fa®rdig,
ger pa AIK-rap- | og nogletalspriser | men arbejdet
porten (1998) for starkstreoms- [ er i gang i
komponenter. Asset Mana-
gement pro-
jektet.
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3.6 Bygninger

Kort karakteristik af bygninger

Sammens®tningen af Banedanmarks bygningsmasse er vist 1 tabel 12

nedenfor.
Bygningstype Anlzgsmzngde
Administrationsbygninger 390 stk/ 70.000 m?
Vearksteder & garager 448 stk/ 87.000 m? -
Kommandoposter 57 stk/ 12.000 m?
Teknikhytter 120 stk
Relzhytter og —huse 1.600 stk

Tabel 12: Anlagsmezngder bygninger

Mange af Banedanmarks bygninger er i darlig forfatning, og der er
ikke afsat tilstrakkelige midler til vedligehold og fornyelse af

bygningsmassen.

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Der er i Trafikaftalen forudsat bevillinger pa 600 mio. kr., sva-

rende til 60 mio. kr. arligt.

Banedanmark har nedprioriteret bygninger i forhold til andre fag,

hvorved det faktiske forbrug er langt lavere end ovenfor anfert.

Trafikaftalens malsatninger

Der blev ikke opstillet specifikke malsztninger for bygningsomradet
i Trafikaftalen,' men generelt forudszttes det, at den planlagte

togtrafik gennemfores med den forudsatte regularitet.
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Udvikling siden Trafikaftalen

Registreringen af bygningerne er i gang, men er ikke fuldt ud sy-
stematiseret. Pt. er den bedste beskrivelse af bygningerne Cowis og
Scott Wilsons Analyse af infrastrukturens kvalitet i 1998 (AIK).
Banedanmark har dog siden gennemgdet relzhytter og -huse, og har pa

dette omrade en mere opdateret viden.

Generelt er administrationsbygningerne, kommandoposter og teknik-
hytter i rimelig god stand, men der er en meget stor spredning pa
standarden inden for de 3 kategorier. Til gengald har bade varkste-
der, garager og relazhytter det meget darligt. Gamle saneringsmodne
bygninger, medesteder og lignende er sikret ved, at der er s¢mmet
plader for dere og vinduer. Enkelte steder er der opsat byggeplads-
hegn omkring bygningen for at folk, der fardes langs bygningen ikke
skal f& nedfaldende tagsten i hovedet. De saneringsmodne bygninger
stdr ved stationsomrdderne i f.eks. Hurup, Engesvang, Hvidbjerg,

Hepjslev, Skive, Jelling og Skibbild.

Prognose

Generelt er der et efterslab pa bade fornyelse og vedligehold af
Banedanmarks bygninger. Banedanmark stadr i et vadested mht. de byg-
ningskategorier, som har det darligst: Varksteder, garager og rela-
hytter. Det er uafklaret om Banedanmark behover bygningerne i frem-

tiden.

Afhengig af den fremtidige strategi pa signalomrddet skal relzhyt-
terne p& sigt rives ned. Steorstedelen af varksteder og garager be-

nyttes af Entreprise og kan derfor pa sigt blive solgt fra.

Banedanmark har omdisponeret midler fra bygninger til sporomradet
for at reducere omfanget af truende hastighedsnedsa®ttelser. I det
tilbagevarende budget er der Aarligt afsat, hvad der'svarer til ca.
10 kr. pr. m?. Dette er p& sigt utilstraekkeligt, bortset fra rela-
hytter vil det lave budget dog ikke give vasentlige regularitets-
messige konsekvenser pd kort sigt - men efterslazbet vil stige nar
skader pa bygninger generelt ikke bliver udbedret og far lov at ud-

vikle sig.
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For at sikre at bygningerne holdes i en sikkerheds-~ og brugsmassig

forsvarlig stand er der en manko pa 11 mio. kr.

Konklusion

Det skal afklares i hvor stort omfang Banedanmark forsat skal eje

" og vedligeholde samtlige sine bygninger,

og verksteder,

herunder specielt garager

som har et stort ufinansieret efterslzb.

Efterslabet pa relzhytter og relzhuse er vurderet til cirka 42 mio.-"

Alt afhangigt at investeringerne p& signalomradet,

ber efterslabet

afvikles indenfor nogle fa &r. Herved kan fornyelsen i stort omfang

begrznses til kun,

og relxhuse.

at omfatte udskiftning af tagene p& relzhytter

Trafikaftalens grundlag i 2003 Status 2005 Manko
Investeringsomfang ( Bevilling: Der er et efter- | Over aftaleperio-
slab pa vedlige- | den er der en in-
I alt 600 mio. |hold og fornyel- | vesteringsmessig

kr.

I gennemsnit 60
mio. kr. Arligt.

se af Banedan-
marks bygninger.
I s®rlig darlig
stand er vark-
steder, garager
og relzhytter

manko pa 11 mio.
kr.

Forventede mal

Ingen specifikke
mdlsetninger for
bygningsomradet

Der er uafklaret
om Banedanmark i

fremtiden har
brug for rela-
hytter, afthen-
gigt at den
fremtidige sig-
nalstrategi.

Vaerksteder og

garager benyttes
af entreprise og
kan pa sigt sal-
ges fra

Ingen vaesentlige
regularitetsmessi-
ge konsekvenser pa
kort sigt

Grundlag

Vurderingerne af
fornyelses- og
vedligeholdel-
sesbehovet pPa
bygningsomradet
bygger p& AIK-
rapporten (1998)

Registrering af
bygninger pagar,
men er ikke
fuldt systemati-
seret. Viden er
opdateret pa re-
lzhytter - og
huse
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3.7 Vej og plads

Kort karakteristik af Vej og Plads

Vej og plads omfatter perroner, stationsafvanding, adgangsveje,

renhold og generel oprydning, herunder graffiti.

Banedanmark er ansvarlig for ca. 350 stationsafvandingsanlag, hvor-
af de 50 findes pA nedlagte stationer. De 300 stationer der er i
drift har samlet 145.000 meter perronforkanter og 528.405 m? per-
ronbelagning. Omradet Vej og Plads vedrorer hovedsaligt stationsna-
re omrader i modsatning til Forst, som vedre¢rer arealer langs ba-

ner.

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Der er i Trafikaftalen forudsat bevillinger i stoerrelsesordnen 755

mio. kr., svarende til i gennemsnit 75 mio. kr. arligt.

Udvikling siden Trafikaftalen

Vedligeholdelsesbudgettet anvendes til renhold p& Banedanmarks per-
roner og publikumsvendte arealer. Derimod foretages kun i meget be-
greanset omfang fornyelse af Banedanmarks perroner og stationsafvan-

ding.
Perroner

Siden 2003 har Banedanmark lavet en total registrering af perroner-
ne. Data er lagt ind i en perrondatabase. Denne database er anvendt
som grundlag for en samlet opgerelse af anlazgsmassens behov. Perro-
nerne opfylder generelt de funktionelle krav, mens det wvisuelle
indtryk mange steder er utilfredsstillende - belagningerne er meget .
lappede, og perronforkanterne er udskiftet enkeltvié, hvor der har

veret saerligt store satninger.

Mange perroner er meget nedslidte - og standarden pa de sm& statio-

ner er typisk kun grusbelazgning.
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Perronforkanters relativersstlevetid
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Figur 12: Omfanget af perronforkanter (meter) og den relative rest-

levetid (alder/levetid). Vardien 1,0 pa x-aksen angiver, at anlag-

get har naet den fulde levetid. Det fremgdr, at stersteparten af

perronforkanterne har mindre end den halve restlevetid tilbage.

Af de samlede fornyelsesomkostninger vejer omkostningerne for per-
ronforkanter langt hgjere end omkostningerne til perronbelagningen.
I figur 12 er afbilledet perronforkanternes relative restlevetider
(alder/levetid). Perronforkanternes levetid er i1 gennemsnit ca. 45

ar og gennemsnitsalderen 26 Ar.
Stationsafvanding

Der foreld intet grundlag i forbindelse med rammeaftaleforhandlin-
gerne i 2003. Rambell har i forbindelse med analyserne indlant TV
inspektioner fra DSB. Tilstanden af disse er indledningsvis antaget
at vare beskrivende for Banedanmark stationsafvandingsanlazg. Bane-
danmarks anlag er mellem 55 - 75 &r gamle og vurderes at have en

restlevetid p4d 0 - 20 ar.

En stor del af anlaggene har kritiske skader af varierende karak-
ter, som ber udbedres i lgbet af 0-5 &r. Tilsammen udger disse ska-
der et efterslab pd ca. 110 mio.kr. Det anbefales at afvikle efter-
slabet indenfor 5 A&r - da utilstrakkelig afvanding pA& stationerne

odelzgger sporkassen.
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Det forebyggende arbejde er i dag begranset til dranspuling, og
skader p& afvandingssystemet bliver ferst udbedret, nAr skader har

udviklet sig og kan konstateres i sporet.
Tilgangelighed

Forholdende er i dag ikke tilfredsstillende p& Banedanmarks kunde-
vendte arealer. Dels er der behov for at forbedre tilgangeligheden
til jernbanens arealer. Specielt adgangsveje og tunneller til pas-
sagervendte arealer, mulighederne for handicapadgang, adgang for

arbejdskeretopjer via adgangsveje, til og fraveje, farlige passager

mnv.
Oprxydning pad Banedanmarks arealer

Jernbanens byn®re arealer er karakteriseret ved at store omrader
ligger ubenyttet hen, primezrt tidligere godsarealer med lesseplad-

ser, opstillingsspor mm. Arealerne fremstar forladte og indbyder

til henkastning af affald, oplagning af overskudsjord, sveller,
skinner og sporrammer fra sporombygningsprojekter mv. Desuden er
der en del ubenyttede arealer og bygninger, kommandoposter mm., som

er udsat for harvark i form af bl.a. graffiti og rudeknusning.

Der er graffiti p& Banedanmarks broer, bygninger, relzhytter, tun-
neller og stejskarme. Det far det samlede anl®g til at fremsta ned-
slidt og uattraktivt. Banedanmark fjerner i dag alene graffiti der
forekommer anstedeligt. Banedanmark modtager ofte henvendelser fra
naboer, private som offentlige, der beder om at der foretages fjer-
nelse af graffiti. Erfaringer fra Q@resundsbanen og de sterre byer
viser, at kun en meget hej aktivitet i en langere periode sanker

omfanget af ny graffiti.

Prognose

Stationsafvanding

Hvis stationsafvanding er i sa darlig stand som stikpreveunderse-
gelsen indikerer, er der risiko for flere urolige spor og regulari-
tetsforringelser. Men datagrundlaget er ikke tilstrakkeligt til at
drage endegyldige konklusioner pa omradet. Alligevel m& vi forven-
te, at afvandingsanlaggene generelt er lige si gamle som stationer-

ne, og derfor sandsynligt i en ringe tilstand.
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Der er i dag ikke afsat penge til andet end fejlretning, dvs. der
gennemfogres alene udbedringer efter skaderne er opstéet. Vandafled-
ning er generelt et alvorligt problem for Jjernbanen. Dog kan man
for relativt fa midler undgd store skadesudbedringer ved at vedli-

geholde anlzggene.
Perroner

Perroner vedligeholdes og fornys efter geldende normer og holdes i
sikkerhedsmessig forsvarlig stand. P& sigt er ¢nsket, at he¢jne den
generelle standard - men eftersom perronerne ikke har nogen direkte
indflydelse p& regulariteten, har de ikke faet megen opmerksomhed i
prioriteringen i 10 ars fornyelsesplanen. Da tilstanden er nedadga-
ende, kan vi forvente stigende vedligeholdelsesudgifter til skerpet
tilsyn og fejlretning. I figur 8 ses at aldersfordelingen er hejre-

skev - ca. 2/3 af perronforkanterne har mellem 50 % eller ingen

restlevetid.

I forbindelse med indsazttelse af de langere IC4-tog skal der laves

en del perronforlangelser.
Tilgengelighed

Der er med de nuvarende bevillinger ikke udsigt til nogen bedring
af forholdene omkring adgangsveje og tunneller til passagervendte
arealer, mulighederne for handicapadgang, adgang for arbejdskerete-

jer via adgangsveje, til og fraveje, farlige passager mv.

Der vedligeholdes alene anl®g, bortset fra tunneller, nar aktivite-

ten kan betegnes som fejlretning.
Oprydning pa Banedanmarks arealer

Der er med nuvarende bevilling ikke udsigt til, at Banedanmarks
arealer vil komme til at fremstd anderledes end i_ dag. Skal de
fremstd anderledes, skal der formentlig spilles p& flere tangenter

- kontraktmessige vilkar, ledelses- og kulturudvikling.

Desuden skal det prioriteres at fjerne graffiti samt vedligeholde
og oprydde arealerne lpbende for at stoppe den onde cirkel. En for-
udsztning for at komme ind i en god cirkel er, at der pa kort sigt

foretages en generel oprydning af banearealerne, hvor affald, hen-
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lagte sveller og skinner, jordbunker, graffiti mm. fjernes. Derved

vil banen komme til at fremstd ryddelig og vedligeholdt.

Konklusion

Perroner
Efterslabet for perronerne er opgjort til 167 mio. kr. Perronfor-

kanterne udgepr langt stersteparten af dette efterslab. Perfonerne
er Banedanmarks mest kundevendt anlzg, som i dag stort set ikke
fornyes og vedligeholdes. Det prioriteres, at der er behov for at _
afvikle ca. 1/3 af efterslabet indenfor en kortere periode, svaren-

de til ca. 50 mio. kr. i alt.

Stationsafvanding

Efterslabet til stationsafvanding er overslagsmessigt wvurderet til
109 mio. kr. Rambell vurderer at efterslazbet bor afvikles over en
periode pa 5 &r. Derudover ber den lgbende fornyelse sattes til 21

mio. kr., 1 forhold til i dag hvor der ikke gennemfores fornyelse.

Stationsafvanding er centralt for at sikre lave driftsomkostninger.
Derfor ber det mest akutte efterslzb afvikles indenfor en meget

kort horisont, svarende til ca. 43 mio. kr.

Oprydning

Der er foretaget en overslagsberegning pa oprydning pa& Banedanmarks
arealer estimeret til i sterrelsesordenen 16 mio. kr. Finansierin-
gen af en sddan oprydning kan indgd i en samlet analyse af arealom-
radet, hvor ogsd mulighederne for kommercialisering af visse area-
ler afklares ligesom sporgsmalet om forbedring af tilgangelighed og

adgangsforhold behandles.
Grafittibekampelsen er estimeret til at koste ca. 54 mio. kr.
Tilg=ngelighed

Der er pd visse anlag problemer med fremkommeligheden for aldre og
handicappede, grundet manglende elevatorer, slisker og darlige be-
legninger. En genopretning af de mest kritiske adgangsveje vil ko-

ste i steorrelsesordnen 20 mio. kr.
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Trafikaftalens grundlag i 2003 Status 2005 Manko
Investeringsomfang | Bevilling: Stationsafvanding Over aftale-
I alt 755 mio. | En stor del af anlzg- | perioden er
kr. gene har kritiske ska- | der en inve-
I gennemsnit 75| der af varierende ka- | steringsmas-
mio. kr. arligt. [ rakter, som bgr udbed- | sig manko pa
res 1 lebet af 0-5 ar |ca. 180 mio.
kr. (inde-
Perroner holdt ca. 50
Opfylder generelt de |mio. til
funktionelle krav men | perroner og
er typisk meget ned- |20 mio. kr.
slidte. Perronforkan-|til tilgan-t
ter: stersteparten af | gelighed),
forkanternes har min- | safremt en
dre end den halve | tydelig for-
restlevetid tilbage bedring af
tilgangelig-
Tilgengelighed og | hed, herun-
oprydning der kunder-
Der er behov for at | nes jernba-
forbedre tilgengelig- | nesikkerhed
heden til Jjernbanens | skal sikres
arealer, herunder ad-
gangsveje til passa-
gervendte arealer,
handicapadgang, farli-
ge passager mv.
Banedanmark ensker at
gennemfore et opryd-
ningsprojekt pé& jern-
banens arealer, herun-
der graffiti bekampel-
se
Forventede mal Banedanmark Stationsafvanding
gjorde opmarksom | Den darlige stations-
pa et markant | afvanding giver risiko
hejere for wurolige spor og
aktivitets- regularitetsforringel-~
niveau. ser
Sporanalysen
anbefalede at | Perroner .
igangsatte en | Den darlige stand har
handlingsplan ingen direkte indfly-
for afhjzlpning | delse pa& regularite-
af omrdder med| ten, men der vil wvare
afvandingspro- stigende vedligehol-
blemer delsesudgifter til
skarpet tilsyn og

fejlretning

Grundlag

Vurderingerne af
fornyelses- og
vedligeholdel-
sesbehovet
arealomradet
bygger pa AIK-
rapporten (1998)

pa

Stationsafvanding

Der er foretaget stik-
proveunderseggelser
siden 2003. Der er dog
behov for at skabe et
mere pracist overblik
over problemets om-
fang.
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Perroner

Siden 2003 har Bane-
danmark foretaget en
total registrering af
perronerne. Der er
udarbejdet en perron-
database.
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3.8 Forst

Kort karakteristik af Forst

Ansvaret for forstomraddet er et bevillingsmessigt lille omrade med
et stort dzkningsareal og betydning for jernbanens helhed. Forst

dzkker arealerne langs banen. De vasentligste opgaver er at:
¢ holde frirumsprofilet indenfor de fastlagte tolerancer
¢ gikre afvanding af sporet og overholde vandlgbsloven
¢ opretholde skel og holde uvedkommende vak fra banearealerne

¢ Dbanearealer fremstidr renholdte og velholdte

Anlezgsmengderne er listet efterfeolgende i tabel 7.

’

Anlag Ma=ngde
Grofter og dran 3.200 km
Banehegn 590 km

Ugnskede plantearter 1.080 lokaliteter

Bevoksning beplant- | 1.400 ha og 30.000 m2

ning
Baneside 4.200 km
Renhold stationer 300 stk

Tabel 13: Anlaegsmengder forst

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Der er i Trafikaftalen forudsat bevillinger i1 sterrelsesordnen 745

mio. kr., svarende til 74 mio. kr. arligt.
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Udvikling siden Trafikaftalen

Der er et godt overblik over Banedanmarks forpligtigelser pa for-
stomraédet. Der arbejdes med en fast cyklus for greftereprofilering,
beskaring af trzer, buske mm. Der er konstateret et efterslab pa de
lokaliteter, der vedligeholdelsesmessigt har veret forsgmt i en

lang Arrzkke.

De sikkerheds- og regularitetskritiske forhold sasom fremferings-
profilet og signalsynlighed er i orden. P& hegnsvedligeholdelse og
opsatning af banehegn er der et stort efterslab, som muligger far-
lige passager og skaber problemer i relation til banens naboer. P&
de forebyggende tiltag som greftevedligehold og reprofilering,

hegnskonvertering og bevoksninger er efterslzbet ligeledes stort.

Prognose

Under den nuvarende bevilling vil de forstanleg, der er omfattet af
norm- og regelstyrede eftersyn og vedligehold, fortsat opretholde

deres normaltilstand.

Det er ikke muligt indenfor bevillingsrammen, at f& bugt med efter-
slezbet pa grefter, dran, bevoksninger, hegnsvedligeholdelse og

hegnskonvertering. -

Nar afvandingen svigter, pavirker det sporet og der kan opstd uro-
ligt spor. Der er i1 dag problemer med at opfylde forpligtelserne
efter vandlegbslovens bestemmelser. Dette kan medfere krav om afgre-

deerstatning eller flere sager fort i vandlgbskommissionerne.

Konsekvenser af det ovrige efterslaeb vil vere eget ulovlig fardsel
over spor, flere tilfazlde af faldende trzer udover jernbanen og be-
skadigede landbrugsmaskiner pga. valtede hegnspale eller trzer 1

nabomatriklerne.

Konklusion

Det er gkonomisk fornuftigt, at f& indhentet efterslabet pa grefte

reprofileringen, inden forholdene udvikler sig til wurolige spor,
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som er meget omkostningstunge. P4 grefte reprofileringen er der et

efterslab pa 86 mio. kr. - det bgr elimineres i lgbet af fa ar.

Efterslabet pa& hegnsvedligeholdelse og opsatning af nye banehegn er
opgjort til ca. 90 mio.kr. beor ligeledes sattes pd dagsorden i form
af et bevillingsleft - der er i dag mange indberetninger fra loko-
forer om ulovlig personferdsel over spor og “lige ved situationer”.
Det vurderes at opsztning af banehegn for bedre sikring mod ulovli-

ge passager vil kunne le¢ses for omkring 20 mio. kr.

Tilsidesattelsen af vedligeholdelsen for bevoksning har staet pa
siden 1997 - efterslab er stort set landsdzkkende og opgjort til 63

mio.kr. Dette ber ligeledes tilgodeses.

Trafikaftalens grundlag i 2003 Status 2005 Manko
Investeringsomfang | Bevillinger: Der er stort efter- | Over aftale-
I alt 745 mio. | slab p& omradder som | perioden er
kr. hegnsvedligeholdel- der en inve-
I gennemsnit 74 | se, greftevedlige- | steringsmas-
mio. kr. arligt. hold, reprofilering, |sig manko pa
hegnskonvertering og|ca. 100 mio.
bevoksninger kr.
Forventede mal Banedanmark anmo- | Under den nuvarende
dede om et mar- | bevilling vil de

kant hejere akti- | forstanlag der er
vitetsniveau end | omfattet af norm og
de afsatte mid- | regelstyrede efter-

ler. Sporanaly- | syn og vedligehold
sen anbefalede at | fortsat opretholde
igangsatte en | deres normaltilstand
handlingsplan for

afthj=zlpning af | Det er 1ikke muligt

omrédder med af- | indenfor bevillings-
vandingsproblemer | rammen at £f& bugt
med efterslzbet pa
grefter, dren, be-
voksninger og hegn.

Den manglende gre¢f-
tereprofilering vil
betyde wudvikling af
urolige spor
Grundlag Vurderingerne af | Der arbejdes med en
fornyelses- og | kalkuleret cyklus
vedligeholdelses- | for greftereprofile-
behovet pa for- | ring, beskaring af
stomradet byggede | trzer, buske mm.

P& AlK-rapporten
{1998)
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3.9 IT & Tele

Rort karakteristik af IT & Tele

Banedanmarks teleaktiviteter bestir af henholdsvis transmission,

trafikinformation, radio og telefoni.

Investeringer afsat i Trafikaftalen

Der er i Trafikaftalen forudsat bevillinger i sterrelsesordnen 870

mio. kr., svarende til 87 mio. kr. arligt.

Malsztninger i Trafikaftalen

Malene for Trafikaftalens periode 2005-2014 er folgende:

e Radiosystem
Udarbejde grundlag for principbeslutning om overgang til digi-

tal radio/GSM-R og implementering i 2008/2014

e Transmissionssystemet

Udbygges 1 mindre udstrakning

¢ Telefonisystemet
Tilpasses med en mindre og ny tidssvarende telefoniplatform,

baseret pa billigere teknologi og udstyr.

e Trafikinformationssystemet

Automatiseres i hgjere grad, efter madlgruppernes behov.

Bevillingsbehovet blev i 2003 indmeldt med udgangspunkt i AIK-
rapportens anbefalinger til en genopretningsindsats, som anbefalede
en gennemsnitligt investeringsniveau til fornyelse pa 145 mio. kr.

pr. ar, og et vedligeholdelsesbudget p& 38 mio. kr. pr. ar.

Forud for Trafikaftalen fra 2003 var der ikke foretaget en detalje-
ret analyse af Teleomradets tilstand p& de enkelte anlagstyper, der

kunne dokumentere den nedvendige indsats.

Udvikling siden Trafikaftalen
Transmissionsomrddet omfatter et fiberkabelnet, som er anlagt i pe-
rioden 1982-2001, og har en anslaet levetid p& ca. 25 &r, samt et

endnu aldre kobberkabelnet, hvoraf en del stammer tilbage fra 1933.
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Funktionaliteten er forringet, og det afspejles i det forpgede an-

tal kabelfejl, som pavirker trafikafviklingen.

P4 strazkninger med kobberkabler er der stor spredning i kvalitet og
levetid. Der forefindes endvidere stadig “papirkabler” og “bly-

kabler” p& stationsarealer.

Der er i perioden opbygget et aldersmessigt efterslab, som kraver

en sarskilt fornyelsesindsats.

Banedanmarks fiberkabler er anlagt i perioden 1982-2001, og har en -
anslaet levetid p& ca. 25 &r, hvilket nedvendigger en fornyelse af

fprste generations lyslederkabler i rammeaftaleperioden.

Der er en stor spredning i kobberkablernes levetid og kvalitet.
Spredningen i kobberkablernes alder og usikkerheden omkring kobber-

kablernes faktiske levetid kan illustreres ved, at der findes kob-

berkabler fra 1933. Af Banedanmarks ca. 1765 strakningskilometer

straknings- og fjernkabelanlzg er ca. 1540 kilometer fra for 1994

og langt hovedparten af anlezgsmassen er mere end 25 ar gammel.

Mange gamle kobberkabelforbindelser er karakteriseret ved en al-
dersbetinget oplegsning af samlingsmuffer - dvs. de tatningsindpak-

ninger som omslutter kablerne. Desuden har mange ars utilsigtede

“graveskader/overskeringer” i forbindelse med jernbanearbejder ned- e
sat transmissionskvaliteten.

Der vil sarlig grad vere behov for at gennemfere analyser af det
nuvarende kobberkabelnets kvalitet og aldersmessige efterslazb ud

fra teoretiske og praktiske erfaringer.

Radiosystemet, der maksimalt vurderes at kunne levetidsforlanges
frem til 2010 vurderes i denne periode at kunne bibeholde den nuva-
rende funktionalitet. I henhold til Trafikaftalen er systemet plan-
lagt, at skulle erstattes med GSM-R. Finansieringen heraf er ikke
afsat i Banedanmarks fornyelses- og vedligeholdelsesbudget, men er

forudsat finansieret s®rskilt p& Banedanmarks anlagskonto.

Informationssystemet er utidssvarende og karakteriseret af leveran-
dorspecifikke granseflader, som ikke muligger integrationen med an-
dre systemer. Informationssystemets IT fpdesystemer er karakterise-
ret ved knopskydning og sammenbinding af eksisterende systemer. De

overlappende systemer @ger arbejdsbelastningen for trafikpersona-
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let, eftersom flere systemer skal opdateres med de samme data. Tra-
fikpersonalet mister herved overblikket, ligesom der er risiko for

divergens mellem data, der burde vare ens.

Skerme og hejttalere er etableret over en arrzkke og hovedparten af
skarmene er med billedrer, som langsomt vil udgéd af produktion de
kommende &r til fordel for fladskazrme. Hojttalere findes i mange
varianter og fra mange producenter. Granseflader mellem prasentati-
onsmedier og bagvedliggende systemer er i udstrakt grad lukkede og

leverandgrspecifikke.

P4 telefoniomrddet bestdr Banedanmarks nuvarende landsdzkkende net-
verkskoblede PABC-telefonanlag af ca. 100 telefoncentraler af for-
skelligt fabrikat, ca. 12.000 porte og et centraliseret omstil-

lingsbord.

Anlagget anvendes til togtrafikafvikling, herunder ned- og sikker-

hedstelefoner, samt til administrative og kundevendte formal.

Nettet har tidligere dzkket alle de gamle DSB virksomheder. Halvde-
len er af den =ldre type telefoncentraler, hvortil der ikke langere
kan skaffes reservedele. Det landsdxzkkende net skal derfor reduce-
res til Banedanmarks fremtidige behov, og der vil ske en udfasning
af @ldre typer telefoncentraler samt fornyelse af software. Indfe-
relse af ny og billigere digital teknologi forventes implementeret

omkring ar 2008.

Prognose

P4 Transmissionsomrddet vil der i 2014 vere et funktionsdygtigt fi-
berkabelnet, men det aldersmzssige efterslab pa fiber- og kobberka-
belnettet vil vere stigende, og krave betydelige nyinvesteringer i

neste rammeaftaleperiode.

Det er usikkert hvorvidt kobberkabelnettet, pad grund af et betyde-
ligt aldersmassigt efterslzb, vil vare fuldt funktionsdygtigt med

udgangen af denne rammeaftaleperiode.

En vurdering af det samlede efterslzb vil afhange af analyser af
det nuverende kobberkabelnets kvalitet og aldersmazssige efterslab

ud fra teoretiske og praktiske erfaringer.
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Telefoniomrddet vil ikke indenfor rammeaftalen kunne udskiftes el-
ler konsolideres og med den nuvarende software vil telefonisystemet

maksimalt vare funktionsdygtigt fra til 2008.

Radioomrddet Det nuvarende radiqsystem vil i henhold til Trafikaf-
talen blive udskiftet med det falles europaziske GSM-R i hele landet
-~ og finansieret szrskilt over Banedanmarks anlagskonto. Med tekno-
logiskiftet indenfor Radio opn&s der en eliminering af anlegsmas-

sens aldersmassige efterslab.

Konklusion

Banestyrelsen anbefalede 1 2003 en samlet bevillingsramme i Arene
2005-14 pa 1.245 mio. kroner, svarende til 865 mio. til fornyelse
og 380 mio. kroner til vedligeholdes (i 2003 priser). Der blev som

nevnt afsat samlet 832 mio. kr. (i 2005-priser).

En bevilling p& mindst 1.072 mio. kroner for arene 2006-14 er ned-
vendig. Der er saledes konstateret en bevillingsmessig manko p& 240
mio. kroner med hensyn til at kunne undgd en betydelig forverring
af teleomridets negative driftsmessige pavirkning. Ca. 65 mio. kr.

af denne manko vedregrer trafikinformationsomrédet.

Med det igangvarende udbud af alle vedligeholdelsesopgaver, er der
afgivet forelebige tilbud fra eksterne leveranderer, som danner
grundlag for Banedanmarks vurdering af den belegbsmzssige vurdering
af mankoen p& omradet. Det fremgar af forhandlingerne med tilbuds-
giverne pa vedligeholdelsesopgaverne, at tilbudene presses i vejret
af det aldersmmssige efterslab som infrastrukturen har - sarligt pa

transmissionsomradet.

Nedbrud i transmissionsnettet og radiosystemet pavirker muligheder-
ne for trafikafvikling, og kabelbrud har ofte direkte konsekvenser

for togregulariteten.

Transmissionsnettet er af vital betydning for trafikafvikling og
nedbrud pd4 enten kobber- eller fiberkabler vil f& store regulari-
tetsmessige konsekvenser. Risikoen for at kablerne ikke kan repare-
res stiger i takt med kablernes alder og udskiftning ved nedbrud er
serdeles tidskravende.

Det foregede aldersmzssige efterslxzb vil forege sandsynligheden for

nedbrud og forringet regularitet, med mindre der afsattes midler
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til imedegielse af kendte problemer pa transmissionsnettet.
Banedanmark vil gennemfeore en analysere af hele transmissionomra-
det, med henblik p& vurdering af nettets nuvarende funktionalitet,
fremtidige krav til teknologi samt business cases over investe-

ringsbehov.

Det gamle radioanlag vil som planlagt blive udskiftet til GSM-R in-
den for aftaleperioden, svarende til en anlagsudgift pa ca. 400
mio. kr.

Safremt det besluttes at basere signalstrategien pad ERTMS level 2,
skal den forudsatte investering til GSM-R voice suppleres med mid-
ler til GSM-R data. Ovenstiaende vil skulle finansieres sarskilt

over Banedanmarks anl®gskonto.

Banedanmark har gennemfert en foranalyse pa trafikinformationsomra-

det. Den viser, at anlazgsmassen er nedslidt og teknologisk utids-

svarende. Banedanmark og tog-operategrerne vurderer, at en snarlig

forbedring af trafikinformationen vil have stor vardi for passage-
rerne, sarlig i lyset af den forventede negative regularitetsudvik-

ling i de n:rmeste Ar.

Med forslaget vil der vere farre fejl og dermed sterre driftsstabi-
litet i trafikinformationsanlzggene. Desuden vil der kunne opnas en
forbedring af kvaliteten i de grundlzggende informationer, der fo- -
der ind til den passagervendte trafikinformation (skerme og hejta-
lere), som felge af en investering i en ny it-platform. Den nye it-
platform vil endvidere tjene som en forberedelse til signalstrate-

giens trafikinformationsdel.

Med udgangspunkt i ovenstaende vil Banedanmark med et bevillings-

loft pad 240 mio. kr. kunne opretholde den nedvendige vedligeholdel-
se pAd de kritiske systemer radio, transmission, telefoni og trafik-
information. Herudover vil der kunne gennemfores en udskiftning af

kabler som vurderes som de absolut kritiske.

Nedensté&ende tabel viser den konstaterede manko.

I alt

Bevilling 2005-14 870




Behov 2006-14

1.112

Manko

240

Tabel 14: Manko pa It og Tele

Som det fremgar af figuren mad vedligeholdelsesniveauet p& grund af

det aldersmzssige efterslab h®ves betragteligt. Den forudsatte for-

nyelse er reduceret til det absolut nodvendige.

Trafikaftalens grundlag i 2003

Status 2005

Manko

4

Investerings- Bevilling: Der er i perioden op-|Over aftalepe-
omfang I alt 870 mio. kr. bygget et aldersmas-|rioden er der
sigt efterslab, som|en investe-
I gennemsnit 87 mio. |kraver en  sarskilt}ringsmessig
kr. Arligt. fornyelsesindsats. manko pa ca.
240 mio. kr.
Der wvil serlig grad
vaere  behov for at
gennemfore analyser
af det nuvarende kob-
berkabelnets kvalitet
og aldersmezssige ef-
terslab ud fra teore-
tiske og praktiske
erfaringer.

Forventede mal |- Udarbejde grundlag|Ingen specifikke mal-
for overgang til|s=tninger for genop-
digital radio/GSM-R|retning af efterslab,
og implementering i|men manko pa 240 mio.

2008/2014 kr. til opretholdelse
- Transmissionsnet-|af transmission, te-
tet udbygges i min-|lefonis - og radiosy-
dre udstrazkning stems funktionalitet
- Telefonisystemet|og inklusiv 65 mio.
tilpasses med en|kr. sarskilt til for-
mindre og ny tids-|bedring af Trafik-
svarende telefoni-|informationen.
platform, baseret pa
billigere teknologi|Konsekvenser af ud-
og udstyr. fald i transmissions-
Trafikinfo. automa-|nettet (oppetid) for-
tiseres i hejerejventes at kunne hol-
grad, efter malgrup-|des pa& nuverende ni-
pernes behov. veau.
Udviklingen i den
driftsmessige pavirk-
ning afbepdes. Efter-
slabet vokser frem
mod 2014.

Grundlag Vurderingerne af | Beregningsgrundlag Analyser af
fornyelses- og ved-|tager udgangspunkt 1i|sarligt trans-
ligeholdelsesbehovet |Banedanmarks A&bnings-|missionsnettet
pad korestromomradet|balancer og registre| (sarligt kob-
bygger pa AlK-rap-|over Trafikinforma- | berkabler)
porten (1998) samt|tion og transmission|skal iverksat-
Net og IT’s faglige| (fiberkabler). Radio|tes, inden
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input.

og telefoni er analy-
seret som afviklings-
scenarier, da der i
perioden skal ske
teknologiskifte. Be-
regningsgrundlag for
Trafikinformation ta-
ger udgangspunkt i
analyse.

validt datagrundlag
for kobberkabler ude-
star.

manko kan op-
gores pa et
fuldt validt
grundlag.




3.10 Banedanmarks driftskonto (hovedkonto 01)

Primo 2005 var der en positiv opsparing pad denne konto pad 4 mio.
kx. Forventningen til 2005 er at bevillingen pa 492 mio. kr. over-

holdes.

Banedanmarks driftsbudget vil i 2006 vare under pres. I dette 1lys
skal der henover efteraret 2005 fokuseres pa at tilpasse den samle-
de omkostningsbase. I de efterfglgende ar forventes det bevillings-

messige niveau at passe til de ngdvendige aktiviteter.

Banedanmarks bevillinger i 2006 udger 502 mio. kr. Banedanmark for-
venter, at bevillingen for 2006 overholdes uden trak p& udsvings-

ordningen.

Nedenstdende tabel opsamler dette notats estimater for udgifter og

indtagter, eksklusiv kerestrom:

(Mio. kr.) Prognose Estimat
2005 2006
Lonudgifter 483 509
Administrationsbidrag fra ~48 -30
Entreprise
Afleftning til anleg og -109 -125
vedligehold
Udgifter - gvrig drift 271 261
Indtegter - ovrig drift -108 -113
Resultat 489 502 =
Bevilling 492 502
Overskud i forhold til FL 3 0

Tabel 15: Estimater for udgifter og indtagter

I skemaet ovenfor er forudsat, at afleftningssatsen for nettoudgif-
terne til anlag, fornyelse og vedligehold ogsa omfatter indirekte

omkostninger, jf. de igangvarende dreftelser med Finansministeriet.
Endringer fra 2005 til 2006 er felgende:

1. Der er forudsat lenreguleringer pa 3 %

2. Ved effektiviseringer spares 15 mio. kr. p& lenudgifter i tra-
fikstyring og eovrig drift

3. Opgradering og insourcing af tilsyns-, kontraherings- og pro-
jektstyringsfunktionerne gger lenudgifterne med 25 mio. kr.

4. Insourcing af bl.a. tilsynsfunktionerne gger afleftningen til

vedligeholdelse mv. med 16 mio. kr.
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5. Besparelser pa diverse driftsudgifter udger 10 mio. kr.

6. Diverse indtagter o¢ges med 5 mio. kr.

7. Administraionsbidraget fra Entreprise falder fra 48 til 30
mio. kr.

Lenreguleringerne

Forventningerne til lenreguleringerne afspejler dels den almindeli-
ge le¢nudvikling i henhold til overenskomsterne dels den lenudvik-
ling der vil ske som feplge af @ndret kompetencesammensatning. Sam-

let forventes en lgnudvikling pa 3 %.

Lonudgifter bringes ned ved effektivisering

Der foreligger forelebige planer for investeringer i fjernstyring

og nedlzggelse af kommandoposter og heraf sparede legnudgifter. Po-

tentialet for besparelse er op til 60 medarbejdere, men kraver in-

vesteringer p& cirka 60 mio. kr. over en Aarrakke. Det bemxzrkes, at
anvendelsen af midler til fjernstyring med henblik pa at kunne re-
ducere personalet skal fremskaffes ud af midlerne pd& hovedkonto 05.

Der henvises til afsnit vedre¢rende signal.

For de ¢vrige omrader forventes generelle effektiviseringer. Blandt
andet ved nedlaggelse af stillinger ved fratraden, fokus pa effek- =
tiviseringer der medfgrer stillingsbortfald og sammenlegning af le-
delsesomrider mv. Desuden underseges mulighederne for outsourcing

med henblik p& indkeb af ydelserne til den bedste pris.

Opgradering og insourcing

Til imgdegaelse af konklusionerne pad Tommerup ulykken og for gene-
relt at kunne opfylde kravene til sikkerhed og regularitet eges
tilsynsfunktionens omfang. For at eoge udbudsgraden og for at gge
kvaliteten af de indgaede kontrakter tilferes o¢gede ressourcer til
kontraheringsfunktionen. Projektstyringsfunktionen styrkes pd flere
niveauer, herunder bedre opfelgning overfor leverandererne og ov-
rigt Claim Management. For bade tilsyns- og projektstyringsfunktio-
nen galder det, at der udover en egentlig opgradering ogs& foreta-

ges insourcing. Det indebazrer typisk besparelser pa 30 % i forhold
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til det hidtidige indkeb af konsulentydelser. Besparelserne kommer

projekterne til gode p& konto 02 og 05.

gget afleftning

Som feplge af insourcing ¢ges afleftningen af interne timer til ved-
ligeholdelse, fornyelse og anleg med 16 mio. kr. Det forudsattes

fortsat, at vi opnar hjemmel til ogsa at aflefte ikke-

lgnomkostninger med virkning fra 1. januar 2005.

Effektivisering pa ovrig drift

Der vil blive stillet krav om reduktioner i driftsbudgetterne pa

baggrund af en prioriteret aktivitetsplan for 2006. En betydelig

del af budgetmidlerne vil hensta til central udmentning, hvilket

vil styrke mulighederne for den lebende prioritering.

@gede indtagter

Vi forventer stigende indtagter fra reklameomradet og vil desuden
skaffe pgede indtegter ved end mere forretningsorienteret tilgang =
pa Banedanmarks fremmedarbejdsopgaver (blandt andet projektsty-
ringsydelser til DSB og andre).

Faldende administrationsbidrag

Administrationsbidraget fra Entreprise er forudsat saznket fra 48
mio. kr. i 2005 til 30 mio. kr. i 2006. Med dette niveau vurderes
en eventuel udskillelse af Entreprise ikke at medfepre yderligere

besparelsesbehov som fplge af indtzgtsbortfald.

Pvrige forhold

Det vil blive nedvendigt at afskedige s&vel tjenestemznd som over-

enskomstansatte med wvirkning tidligt i 2006. Det kraver, at dJder
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tilvejebringes midler til afholdelse af radighedslen ellers vil me-
re end halvdelen af de opndede besparelser forst have effekt for

Banedanmark fra 2009 (56 % af de ansatte er tjenestemand).

De kravede Dbesparelser p& lgnomradet kan ikke opnas ved naturlig
afgang. Afgangen til pension er beskeden, idet kun 35 medarbejdere
i dag er fyldt 62 ar og for en stor del af den ansegte afgang gal-

der, at de ikke kan erstattes af interne kandidater.

Banedanmarks omradechefer analyserer lige nu deres omrader med hen- _
blik pa driftsestimatet for 2006. Udover at prioritere og planlagge
aktiverne skal behovet for medarbejdere og deres kompetencesammen-

setning vurderes.

Visse produktionsfunktioner nedlagges, herunder egne varksteder og
antallet af lagersteder reduceres. Nettobesparelsen bestar i at
markedsprisen for disse ydelser er lavere end egenprisen. Besparel-
sen tilfalder ikke konto 01, men realiseres som lavere materiale-

priser i projekterne.

Prognosen for Entreprise for indevaerende ar udviser et trak pa ud-
svingsordningen ultimo Aret 1 steorrelsesordenen 39 mio. kr. Dette
trazk opstAr som felge af Entreprises tab af konkurrenceevne med
deraf faldende vinderrate pa gennemfeprte udbud. Entreprise har med
vedtagelse af aktstykke 182 faet adgang til at tilpasse organisati-
onen til nuverende ordreniveau og med en reserve til dzkning af af-

skedigelse af yderligere ca. 60 tjenestem=nd.

Perioden efter 2006

Banedanmark vurderer, at det bevillingsniveau, der blev fastlagt
for kontoen med indeverende trafikaftale er tilstrakkeligt til gen-
nemforelsen af de forudsatte aktiviteter. Det vurdefes ogsd at om-
réddet kan bidrage med de forudsatte effektiviseringer. Eventuel
gennemforelse af signalprojektet vil ferst have effekt fra slutnin-

gen af perioden.

For sa& vidt angdr beregningen af effektiviseringen skal der korri-

geres for, at Banedanmarks driftskonto skal bzre et indtagtstab i
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forhold til 2004 pA& mindst 18 mio. kr. , i forbindelse med en ud-

skillelse af Entreprise.




4. REGULARITET

Ved indgéelse af Trafikaftalen i 2003 forventedes det at regulari-
tetsmilsatningen kunne opretholdes ved en malrettet indsats. Der-
udover var det forventningen, at regulariteten kunne forbedres med
1 pct. hhv. 0,5 pct. ved at gennemfere en razkke regularitetsfrem-
mende aktiviteter for 100 mio. kr. om aret i perioden fra 2005-
2009. Saledes vurderedes det, at kanalregulariteten kunne foreges
fra 95,5 pct. til 96,5 pct. pd fjernbanen og fra 98,5 pct. til 99,0
pct. pa S-banen i 20089.

Grundlag for Trafikaftalen

Kanalregularitetens malsztninger blev ved Trafikaftalens indgaelse
baseret p&d regularitetsdata for perioden 2001 til april 2003. Imid-
lertid har kanalregulariteten siden slutningen af 2003 gennemgaet
en generel negativ udvikling. Udviklingen er gaet fra et niveau med
stabil wudvikling, til et niveau kendetegnet ved store udsving og
med en gennemsnitlig kanalregularitet, der ligger markant under det

niveau, der dannede grundlag for aftalen.

Nedenstéende figurer viser udviklingen i kanalregulariteten i peri-
oden 2001 frem til i dag pA& hhv. fjernbanen og S-banen. Den lysebla
linie markerer udviklingen i den periode som dannede grundlag for
indgaéelsen af Trafikaftalen. Den merkebld linie markerer udviklin-

gen 1 den efterfolgende periode.

Udvikling | kasvalregularitet. Passagertog pa flernbanen.
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Figur 13: Udvikling i kanalregularitet p& fjernbanen
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Udviklinng | kanalregularitet. S-banen.
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Figur 14: Udvikling i kanalregularitet p& S-banen

Hvornar knxzkkede kurven?

Variation 1 kanalregulariteten har ogsa kendetegnet perioden for
Trafikaftalen. Det er.dog forst efter afsporingen i Tommerup i fe-
bruar 2004 at de markante udsving i1 kanalregulariteten kan spores.
I de korte perioder hvor kanalregulariteten har varet stabil, har
kanalregulariteten generelt ligget lavere end i den foregdende pe-

riode.

Den regularitetsmessige udvikling har veret przget af en vasentlig

stigning i fejl s#rligt indenfor signalomradet og sporomradet.

Fejlkilder/konsekvenser

De enkelte fagomradders konsekvens for kanalregulariteten er analy-
seret og vurderet i forhold til de regularitetsmzssige analyser,

der dannede grundlag for Trafikaftalen.

Vurderingerne er baseret p& en prognosemodel der beskriver mulige
udsving i kanalregulariteten. Modellen giver et billede af den
verst tankelige og den bedst tankelige situation under de nuvarende

betingelser.
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Sporomradet

Inden for sporomradet er det forsinkelser opstdet i forbindelse med
sporarbejder samt hastighedsnedsazttelser som fglge af sporets til-

stand, der har indflydelse pa kanalregulariteten.
Hastighedsnedsattelser som fglge af banens tilstand

Ved Trafikaftalens indgdelse var antallet af hastighedsnedsattelser
med regularitetsmessige konsekvenser minimale. Omfanget var af en
sddan sterrelse, at de blev opfanget af det keoretidstillag, der al- *
mindeligvis er indarbejdet i kereplanen. Der er sdledes ikke taget
serskilt hejde for disse h:ndelser og konsekvenser ved indgaelsen

af Trafikaftalen.

Siden afsporingen i Tommerup i februar 2004 er der sket en markant

stigning i antallet af forsinkede tog som felge af hastighedsned-

sattelser. Grundet sporets alder har det nemlig varet nedvendigt
med en opstramning af sikkerhedsnormerne, for at imgdegd risikoen

for alvorlige fejl og skinnebrud.

Nedenstaende tabel viser det samlede antal pavirkede tog som folge

af hastighedsnedsattelser i perioden 01.01.2005-31.07.2005.

Fjernbanen S-banen
7.182 12.809 =

Prognosemodellen er blevet anvendt til beregning af konsekvenserne
af det stigende antal hastighedsnedsattelser. Samlet er der tale om

en regularitetsforringelse, der kan opgeres til:

Fjernbanen S-banen

Konsekvens for kanalre-| Forventningen er et | Forventningen er et
gulariteten i Ar 2014| fald pa mellem 1,3% fald pa mellem 1,4%
ift. grundlaget og 1,9% og 3,1%

Fornyelses- og vedligeholdelses arbejder:

Banedanmark har siden Trafikaftalens indgdelse iverksat et stort
byggeprogram, hvor man i hejere grad end tidligere ogsd bruger dag-
timerne til udfgrelsen af sterre sporarbejder. Dette sker af hensyn
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’ til effektiviteten men har samtidigt en negativ virkning p& regula-

riteten.

Dette forhold er kendt, hvorfor der i forbindelse med Trafikaftalen
er taget hejde for det. Efterfplgende har det dog vist sig, speci-
elt pa S-banen, at vurderingen har varet for optimistisk, idet de
regularitetsmessige konsekvenser ved udfgrelse i dagtimerne og den
geografiske lokalisering af sporarbejderne har en sterre konsekvens

end antaget.

Nedenstaende tabel viser udviklingen i antal pavirkede tog som fel-
ge af fornyelses- og vedligeholdelsesarbejder, opgjort som gennem-

snitligt antal tog pr. maned:

Fjernbanen S-banen
Grundlag: 2001-2003 694 491
2004 700" 500"
2005 468 739

Note 1: Tallet er skennet grundet registreringsmetode
Tabel 16: Udviklingen i antal pavirkede tog

De regularitetsmazssige konsekvenser kan opgeres til:

Fjernbanen S-banen

Konsekvens for kanalre-|Forventningen er en]|Forventningen er en
gulariteten 1 Aar 2014|stigning pd mellem|stigning p& mellem
ift. grundlaget 0,1 % og 0,5 % 0,0 % 0og 0,2 %

Signalomridet

Inden for signalomradet er det forsinkelser som felge af fejl i
sikringsanlaeg, linieblokanlag samt fjernstyringsanleg, der har ind-

flydelse p& kanalregulariteten.

I Trafikaftalen blev der fokuseret pé& en strakningsvis fornyelses-
indsats, hvor der kunne opnads den sterste effekt pd kanalregulari-

Ceten.
Siden Trafikaftalen blev indgdet er fejlkilderne indenfor signalom-
raddet de samme som fer, men de regularitetsmessige konsekvenser er
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steget. Dels p& grund af fejlhyppigheden og dels pa& grund af den

geografiske lokalisering af fejlene.

Nedslidningen af signalanlzggene og anlaggenes mange granseflade-
problemer, medferer, hyppigere fejl med store regularitetsmessige
konsekvenser til felge. Besverligheder med at fremskaffe reservede-
le og faglige kompetencer til udbedring af fejlene i de gamle an-
l®g, giver en langere fejlretningstid. Et eksempel er nedbrud i et
32 ar gammelt fjernstyringsanleg i Silkeborg. Anlagget var stort
set ude af funktion i 4 dage, fordi der var problemer med at frem- -~
skaffe reservedele og fordi de faglige kompetencer til reparation

af anlzgget var begransede.

Tabellen nedenfor viser udviklingen i antallet af pavirkede tog in-

denfor signalomradet, opgjort pr. maned. Tallene i parentes angiver

indekstal (grundlag=100):

“Fjernbanen S-banen
Grundlag: 2001-2003 2;%%-), (?ggl
2004 16‘:4; 21113?
2005 21'23? 21';3;

Prognosemodellen er blevet anvendt til beregning af konsekvenserne
af det stigende antal fejl inden for signalomradet. Samlet er der

tale om en regularitetsforringelse, der kan opgeres til:

Fjernbanen S-banen

Konsekvens for kanalre-|Forventningen er et|Forventningen er et
gulariteten i 4&r 2014{fald p& mellem 1,5%|fald pa mellem 3,2%
ift. grundlaget og 3,2% og 4,2%

Rorestrem

Inden for kprestrgmomradet er det fejl pa koreledningsanlzg, der
har indflydelse pa& regulariteten. Fejl pad koreledningsanlzg er ken-
detegnet ved en stor regularitetsmessig konsekvens, idet ud-

bedringstiden er lang.
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P& S-banen spiller vejrlig ind, f.eks. er der pd Kege bugtbanen re-
striktioner i form af nedsat hastighed eller indstilling af togtra-
fikken i forbindelse med blest og storm. P& Kgbenhavn H er der pa
S-banen en latent risiko for nedbrud péa anlaggeﬁ som felge af den

hoje alder og den intensive trafik.

Prognosemodellen er blevet anvendt til beregning af konsekvenserne
af det stigende antal fejl inden for korestrom. Samlet viser tabel-

len en regularitetsforringelse, der kan opggres til:

Fjernbanen S~-banen

Konsekvens for kanalre-| Forventningen er et Forventningen er et
gulariteten i &r 2014 fald pa 0,15% fald mellem 0% og
ift. grundlaget 0,13%

pvrige fagomrader

Inden for de eovrige fagomréder som f.eks. broer og forst vurderes
den regularitetsmessige konsekvens at vare af en sadan karakter, at
det ikke har nogen indflydelse pa det samlede regularitetsbillede i

indeverende aftaleperiode.
Kanalregularitet i 2014 med midler til spor og signaler

Udviklingen har vist, at det iser for 2 hovedomrdder ikke har varet
muligt at indfri de forventninger, Banedanmark havde til regulari-

teten.

De nedslidte og forazldede spor har givet anledning til et uforudset
stort antal forsinkelser. Tilsvarende har efterslazbet indenfor sig-
nalomrddet medfeort et stigende antal fejl, og de trafikale konse-

kvenser heraf har haft et omfang, der ikke er set tidligere.

Kun gennem ggede midler til fornyelse og vedligehold indenfor disse

omrader vil forventningerne i Trafikaftalen kunne opfyldes.

Med en normalisering pa sporomradet (f& hastighedsnedsattelser),
samt en total udskiftning indenfor signalomrédet, vil der kunne op-
nads en kanalregularitet p& 98 % pa& fjernbanen og 99 % pa& S-banen i

2014.







5. FREMTIDIGE EFFEKTIVISERINGER I BANEDANMARK

Aktivitet, bevilling og effektiviseringskrav
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Figur 14: Forudsat udvikling i aktivitets- og bevillingsniveau

Trafikaftalen fra november 2003 forudsatter, Jjf. figuren ovenfor,
at Banedanmark, udover en viderefort effektivisering pa 7 % fra pe-
rioden 2000-04, svarende til i gennemsnit 206 mio. kr. arligt for
perioden 2005-14, tillige skal effektivisere med 2 % Aarligt, sva-
rende til i gennemsnit 289 mio. kr. A&rligt. Effektiviseringskravet

P& 2 % &rligt i ti Ar beleber sig samlet til 2.892 mio. kr.

Som det fremgar af aktstykke 182, fremsendt af Transport- og Ener-
giministeriets den 17.05 2005, har Banedanmark i 2004 opndet et ef-
fektiviseringsniveau p& 9,9 % i forhold til 1999. Det er 2,9 % mere
end forudsat i trafikaftalen. Dermed ligger “startniveauet” for ef-
fektiviseringer i 2005 -2014 betydeligt hejere end forudsat i tra-
fikaftalen Det indebzrer en mereffektivisering pa godt 800 mio. kr.
i tiarsperioden. Heraf er dog disponeret i alt 166 mio. kr. i 2005,
2006 og 2007 til betaling til afskedigede tjenestemznd mv., jf. akt
182.

Desuden har Banedanmark analyseret mulighederne for at tilvejebrin-

ge den i trafikaftalen forudsatte effektivisering pd Aarligt akkumu-
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lerende 2 % i forhold til niveauet i 2004. I vurderingen indgdr Ba-
nedanmarks muligheder for at prioritere og tilrettelagge indsatsen
effektivt samt sken over markeds- og prisudvikling. Pa denne bag-
grund vurderer Banedanmark, at effektiviseringen excl. viderefert
effektivisering bliver i alt nasten 1.200 mio. kr. mindre end for-

udsat for tidrsperioden,

Samlet betyder det, at Banedanmark vurderer, at den totale effekti-
visering incl. viderefert effektivisering bliver 1 alt ca. 500 mio.
kr. mindre end forudsat i trafikaftalen. Det indebarer, at Banedan-
mark alt andet lige ikke fuldt ud kan gennemfore de i trafikaftalen

forudsatte aktiviteter med de forudsatte bevillinger.

Det bemzrkes 1 den forbindelse, at manglende effektiviseringer pa
500 mio. kr. for eksempel svarer til, at sporfornyelsen i1 tidrspe-

rioden reduceres med ca. 85 km.

Af bilag 1 fremgAr mere detaljeret Banedanmarks forudsztninger og

de beregninger, som denne vurdering bygger pa.




6. PRIORITERINGSOVERVEJELSER

Som det fremgar af gennemgangen af de enkelte omrader har Banedan-
mark identificeret en bevillingsmessig manko med henblik pa at op-
fvlde Trafikaftalens forventninger. Langt sterstedelen af denne
manko -~ godt 1 mia. kr. - findes pad sporomradet. Banedanmark har
underspgt mulighederne for at finansiere mankoen gennem en fremryk-
ning eller omfordeling af bevillinger indenfor den eksisterende -
ramme. Safremt mankoen skal finansieres inden for Trafikaftalens
samlede ramme, vil konsekvensen vare et skift fra en strategi med

vegt p& genopretning primezrt gennem eoget fornyelse til en strategi

med vaegt pa levetidsforlangelse gennem gget vedligeholdelse. U4 fra
et samlet pkonomisk perspektiv vil sidstnevnte strategi ikke veare

hensigtsmessig, idet savel efterslab som samlede levetidsomkostnin-

ger (life cycle costs) vil blive foreget betydeligt.

Der er undersegt to muligheder:
® Fremrykning finansieret alene indenfor spor

¢ Omfordeling og fremrykning fra andre fag til spor
Fremrykket profil for sporbevillinger w

Banedanmark har vurderet mankoen til sporvedligehold p& 1.050 mio.
kr. Hvis mankoen skal dazkkes ved en fremrykning af sporbevillinger,
er muligheden at flytte forudsatte bevillinger til sporfornyelse 1i
perioden 2009-2014 over til e¢get vedligeholdelse i perioden 2006-
2014 med sarlig vaegt pa 2006 og 2007.




Fremrykning af midler til spor

2008 604

2005 2006 2007
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Figur 15: Overflytning af bevillinger fra fornyelse til vedligehold
pa 1.050 mio. kr. De bla sejler reprzsenterer den e¢gede sporvedli-
geholdelse. De lysebla sejler viser reduktionen i sporfornyelse.

Fremrykningen af midler fra fornyelse til vedligeholdelse betyder
at fornyelsesefterslabet ikke som forudsat vil blive nedbragt i pe-
rioden 2010 - 2014. Ved denne prioritering stiger efterslabet pa

spor med ca. 27 % over aftaleperioden.

Konsekvensen af den navnte omprioritering vil vare, at flere sterre
sporombygninger planlagt gennemfert i perioden 2010 - 2014 ikke vil
kunne gennemferes. Dette er ikke endeligt vurderet, men flere af

nedenstdende sporombygninger vil ikke kunne gennemfores:

Aalborg - Frederikshavn
Tenderbanen

Ringsted - Nastved

Lille syd (Kege - Nastved)

Det ogede vedligeholdelsesbehov i perioden 2010-2014 som fglge af
yderligere udskydelse af disse projekter er ikke beregnet, ligesom

det @gede antal hastighedsnedszttelser heller ikke er estimeret.
Fremrykning og omfordeling mellem fag

Der er tre omkostningstunge fag i Banedanmark; spor, signal og bro-
er. Som det fremgdr af de foregdende afsnit, vil den eneste reali-

stisk mulige omprioritering mellem fag vere en overfprsel af forud-
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satte bevillinger fra broomrAdet til sporomradet eller til signal-

omradet.

Der er i 2005 overfert midler i sterrelsesordenen 100 mio. kr. fra
signalomradet til sporomradet. Som det fremgdr af afsnittet vedre-
rende signaler, vil det vere urealistisk at n& igennem aftaleperio-
den med de afsatte bevillinger uden at der opstar alvorlige drifts-
messige indskrankninger. Det vurderes derfor ikke relevant i de

kommende Ar at overfere midler fra signal til spor.

Af de tre omkostningstunge fag i Banedanmark; spor, signal og broer
er bevillingen til broer er den mindste af de tre. Denne bevilling
har derfor ikke et omfang der muligger at dette fag alene kan dzkke
behovet pd spor. En dxkning af mankoen pa spor gennem omfordeling
m&d derfor ogs& baseres pd reduktion af midler til ogvrige, mindre

omkostningstunge fag.

Som det fremgadr af de foregdende afsnit, vil der dog blive tale om
alvorlige driftsmessige indskraznkninger, safremt midlerne til tele,
korestrgm eller areal reduceres.. Det er Banedanmarks vurdering at
en sadan omfordeling ikke realistisk vil kunne gennemfgres. Neden-
stadende figur illustrerer en sidan dxkning af mankoen p& sporvedli-
gehold gennem reduktion af midler til sporfornyelse, tele, broer,

arealer og starkstrem.

Omfordeling fra andre fag til spor
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Figur 16: Omfordeling og fremrykning til sporvedligehold fra en
rezkke andre fag. De hvide se¢jler viser det o¢gede sporvedligehold,
de ¢vrige s¢jler viser reduktionen inden for evrige fag.

En eventuel overfersel fra andre fag til spor vil betyde, at efter-
slebet p& disse fag oges, og der vil indtrazde driftsmessige ind-

skrankninger.

Det vurderes saledes ikke hensigtsmessigt at foretage en omforde-
ling fra e¢vrige fag til spor. De trafikale konsekvenser som fglge -
af en fjernelse af midler fra ¢vrige fag vurderes at vare sa omfat-
tende at det ikke vil vare muligt at gennemfere de forudsatte kore-

planer.

Andre alternativer

Sporforenkling:

Transport- og Energiministeriets departement og Banedanmark har va-
ret i dialog om mulighederne for at indskraznke de dele af jernbane-
nettet, som ikke eller kun i beskedent omfang anvendes, dvs. gods-,

opstillingsspor, o. lign.

Banedanmark har igangsat en analyse til afdzkning af omfanget og
pkonomiske konsekvenser af en sadan mere forenklet sporinfrastruk-
tur. De forste resultater viser, at lukning og nedlzggelse af gods-

og opstillingsspor, mv. ikke vil kunne frigive midler.

I dag er der kun afsat et minimum af midler til vedligeholdelse, og
der udestdr fornyelse i et betydeligt omfang pad denne del af infra-

strukturen.

Eventuelle tiltag omkring forenkling af sporinfrastrukturen skal

ske i samarbejde med Trafikstyrelsen.

Banedanmark fik i forbindelse med Trafikaftalen en merbevilling pa
100 mio. kr. Aarligt, frem til 2009 til regularitetsfremmende foran-
staltninger. Givet jernbanens generelle standard er disse midler i
2005 primert anvendt til at dzkke akut vedligehold, og Banedanmark
vurderer at dette behov vil vaere uzndret i de kommende &r, hvorfor
det anbefales at puljen sidestilles med den o¢vrige bevilling til

fornyelse og vedligeholdelse (konto 05).
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Banedanmark har ikke gennemfert en naermere vurdering af de mulighe-

der der ligger i at overfere bevillinger optaget pad konto 02 (nyan-
l®g) (projekterne Kapacitetsforbedringer vest for Kegbenhavn, Over-
halingsspor for godstog og S-togsspor, Kebenhavn-Dybbelsbro) til en

dekning af den konstaterede manko. Transport- og Energiministeriets
departement bedes vurdere mulighederne for at overfere bevillinger-
ne til disse projekter til en finansiering af den konstaterede man-

ko.

Endelig betaler Banedanmark miljetilskud til godsoperaterer i ster- -

relsesordenen 15 mio. kr. i 2005. Transport og Energiministeriets
departement bedes vurdere mulighederne for at overfere dette belgb

til fornyelse og vedligehold af rangerspor.

Samlet opgerelse af eftersl=zb

Efterslab | Udvikling Udvikling Efterslab
2005 i efter- i efter- 2014
slab for- slab ved-
nyelse ligehold
Spor 3.900 5.218
559 759
Broer
900 31 55 985
Korestrom
- 373 81 454
Starkstrom
107 32 187 327
Tele® - 68
11 57
Bygninger
43 189 - 232
Arealer
276 513 65 854
Forst
256 (176) 700 780
I alt 5.493 1.578 1.847 8.918

Tabel 17: Udvikling i efterslab under Trafikaftalen fordelt pa fag.

> Efterslabet for Tele indbefatter ikke efterslazbet pa kobberkabelnettet,
da der endnu ikke eksisterer et validt datagrundlag. Datagrundlaget fore-

ligger ved udgangen af 2007.
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7. MANKOOPG@RELSER

Manko 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 1 alt

(2006-14)

Spor 2001 200} 100 50 100 100 100] 100} 100 1050
Broer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Karestrom 11 11 11 11 1 11 11 11 1 100
Steerkstram 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikring/Fjernstyring 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tele 19 19 19 19 19 19 19 19 19 ~175
Trafikinformation 7 7 7 7 7 7 7 7 7 65
Areal og Bygninger 11 11 11 11 11 11 11 11 1 100
Tilgeengelighed 22 22 22 22 22 22 22 22 22 200
Forst 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| Storebzelt/Bresund 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bvrigt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opretholdelse af drift 242 242) 142 92 142 142] 142] 142 142 1425
Forbedringer 29 29 29 29 29 29 29 29 29 265
Total 271 271 171 121 171 171 171 171 171 1690

Tabel 18: Oversigt over bevillingsmanko

I tabellen er den identificerede manko placeret pa &rene 2006 -
2014. I summen er tabellen opdelt pa opretholdelse af drift, hvil-
.ket omfatter den nedvendige indsats for at undgad driftsindskrank-
ninger i forhold til det i Trafikaftalen forudsatte og pad forbed-
ringer, der omfatter Banedanmarks forslag til forbedring af trafik-

information, tilgengelighed, mv.

Som det fremgadr, er der identificeret en manko pad i alt knapt 1,7

mia. kr. for arene 2006 - 2014.




8. GENNEMF@RTE UNDERSQPGELSER

Tvarfaglige undersogelser

Rapport: Opgoerelse af Banedanmarks fornyelses- og vedligeholdelses-

behov for perioden 2006-2014 (juli 2005 5. udkast)

Notat: Behovsanalysen, metode og kilder - 25. august 2005

Fagomraderne

Spor

Notat Spormodel Trafikaftalen 2005 (version 6)

Intern rapport behovsopgerelse maj 2005, konsulentbistand Atkins
Signal

Midtvejsrapport ” Underse¢gelse af signalstrategi” juni 2005.

BSL rapport; “Investment Scenarios for the Signalling System” Au-

gust 2005

Broer

Intern rapport behovsopgerelse rev. 2, juli 2005, konsulent Cowi
Koraestrem

Intern rapport behovsopgerelse maj 2005, konsulentbistand Atkins
Stzrkstrem

Intern rapport behovsopgerelse maj 2005

Bygninger

Intern rapport behovsopgegrelse maj 2005

Vej og Plads

Stationsafvanding, intern rapport behovsopgorelse maj 2005, konsu-

lent Rambell

Perroner, intern rapport behovsopgerelse maj 2005, konsulent Cowi
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Forst

Intern rapport behovsopgerelse maj 2005

Notat oprydning pa& Banedanmarks arealer, 8. juni 2005

IT & Tele

Intern baggrundsnotat for behovsopgerelse august 2005
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BILAG 1

Fremtidige effektiviseringer i Banedanmark

Aktivitet, bevilling og effektiviseringskrav
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-~ Aktivitetsniveau (1999 basis) — Arets bevilling

Trafikaftalen fra november 2003 forudsatter, jf. figuren ovenfor,
at Banedanmark, udover en viderefeort effektivisering pd 7 % fra pe-
rioden 2000-04, svarende til i gennemsnit 206 mio. kr. Aarligt for
perioden 2005-14, tillige skal effektivisere med 2 % Aarligt, sva-
rende til i gennemsnit 289 mio. kr. arligt. Effektiviseringskravet

P4 2 % Arligt i ti &r belgber sig samlet til 2.892 mio. kr.

Som det fremgar af aktstykke 182, fremsendt af Transport- og Ener-
giministeriets den 17.05 2005, har Banedanmark i 2004 opnaet et ef-
fektiviseringsniveau pa 9,9 % i forhold til 1999. Det er 2,9 % mere
end forudsat i trafikaftalen. Dermed ligger “startniveauet” for ef-
fektiviseringer i 2005 -2014 betydeligt hejere end forudsat i tra-
fikaftalen. Det indebzrer en mereffektivisering pa godt 800 mio.
kr. i tidrsperioden. Heraf er dog disponeret i alt 166 mio. kr. i
2005, 2006 og 2007 til betaling til afskedigede tjenestemand mv.,
jf. akt 182.

Desuden har Banedanmark analyseret mulighederne for at tilvejebrin-

ge den i trafikaftalen forudsatte effektivisering pad arligt akkumu-
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lerende 2 % i forhold til niveauet i 2004. P& denne baggrund vurde-
rer Banedanmark, at effektiviseringen excl. viderefert effektivise-
ring bliver i alt nasten 1.200 mio. kr. mindre end forudsat for ti-

arspericden,

Samlet betyder det, at Banedanmark vurderer, at den totale effekti-

visering incl. viderefort effektivisering bliver i alt ca. 500 mio.

kr. mindre end forudsat i trafikaftalen. Det indebsrer, at Banedan- _

mark alt andet lige ikke fuldt ud kan gennemfore de i trafikaftalen

forudsatte aktiviteter med de forudsatte bevillinger.

Det bemzrkes 1 den forbindelse, at manglende effektiviseringer pa
500 mio. kr. for eksempel svarer til, at sporfornyelsen i tidrspe-

rioden reduceres med ca. 85 km.

Nedenfor fremgadr mere detaljeret BRanedanmarks forudsmtninger og de

beregninger, som denne vurdering bygger pa.

Af tabellen nedenfor fremgar forudsat effektivisering og forventet

effektivisering for perioden 2005-14.

Viderefart effektivisering ift.1999 niveau  Beilling Forudsat viderefrt Fonentet viderefort Nettoforskel
mio. kr. i 2004 pl 2005-14 i alt effektivisering effektivisering

Viderefart effektivisering ' 24.372 2080 2.913 853
heraf disponeret - 166 (166),
1 alt viderefart effektivisering 2.060 2.747 687
Effektivisering i forhold til 2004 niveau Beviliing Forudsat efiektiisering Forwentet effektivisering Nettoforskel
mio. kr. i 2004 pl 2005-14 i alt excl. viderefart excl. viderefort

Dritt (konto 01) 4810 571 289 (282)
Vedligeholdelse (del af konto 05) 8.000 949 _ 440 (509)
Fomyelse (del af konto 05) 10.661 1.265 906 (359
Anlzegspulje (del af konto 02) 900 107 75 (32)
1 alt excl. viderefort effektivisering 24.372 2.892 1.710 (1.182)
Effekt_iu'sering_ i forhold til 2004 niveau Forudsat effektivisering Fonentet effektivisering Nettoforskel
mio. kr. i 2004 pl incl. viderefart incl. viderefart

TOTAL Incl. viderefart effektivisering ' 4.952 4458 {494)|

Tabel: Bevillinger og effektivisering 2005 - 2014 for Trafikafta-

lens bevillingsomrade.
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Under viderefort effektivisering i tabellen fremgar, at den ikke
disponerede viderefgrte effektivisering er 687 mio. kr. sterre end

forudsat i trafikaftalen.

Dernast fremgAdr af tabellen den i trafikaftalen forudsatte effekti-
visering og Banedanmarks aktuelle forventninger til effektivisering
i forhold til niveau 2004 for de enkelte omrader. Det bemzrkes, at
beregningerne bygger p& talmaterialet bag trafikforliget uden hen-
syntagen til senere bevillingsazndringer. Desuden bygger, der frem-

gar af tabellerne i nogen udstrakning pa& gennemsnitsberegninger. -

¢ Banedanmarks muligheder for at effektivisere afh®nger iszr af

folgende forhold:

e Udviklingen i markedspriser pa ydelser, der kebes eksternt

* Banedanmarks egne aktiviteter, herunder isar tilrettelaggelse

af vedligeholdelsesarbejder og fornyelsesarbejder:

e Produktmix, mellem planlagt vedligeholdelse og akut vedlige-
holdelse

¢ Produktmix mellem store fornyelsesarbejder og sma fornyelses-

arbejder

For de enkelte fagomrdder er der med udgangspunkt i ovennavnte fak-
torer vurderet effektivitetspotentiale for henholdsvis vedligehol-

delse og fornyelse.

Konkurrenceforholdene og den forventede udvikling heri varierer be-
tydeligt inden for de respektive fag. Produktmixet bliver generelt
forringet, idet en stadig sterre del af vedligeholdelsesarbejderne
er akutte, med deraf fe¢lgende forringede muligheder for forbedret

arbejdstilrettelzggelse samt konkurrence gennem udbud af opgaver.

Banedanmarks effektiviseringsgevinster i lebet af de seneste ar er
primert opnaet gennem udbud af stgrre opgaver end hidtil samt en
forbedret arbejdstilrettelazggelse. Denne udvikling vil i wvidest
muligt omfang blive viderefert. De storste effektiviseringsgevin-
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ster forventes derfor realiseret pa omrader, hvor der kan gennemfg-

res store udbud, is@r sporfornyelse og signalfornyelse.

For Banedanmarks drift (hovedkonto 01) forventer Banedanmark, at
effektiviseringen excl. viderefeort effektivisering bliver 282 mio.
kr. mindre end forudsat for tidrsperioden. Det skyldes bortfald af
stordriftsfordele og revurdering af den hidtidige omkostningsforde-

ling i forbindelse med selvstandiggerelsen af Entreprise.

For Banedanmarks vedligeholdelse (del af hovedkonto 05) forventerl
Banedanmark, at effektiviseringen excl. viderefgrt effektivisering
bliver 509 mio. kr. mindre end forudsat for tiarsperioden. Specifi-
kation og narmere begrundelse fremgar af tabellen nedenfor og be-

merkningerne hertil.

For Banedanmarks fornyelse (del af hovedkonto 05) forventer BRane-
danmark, at effektiviseringen excl. viderefort effektivisering bli-
ver 360 mio. kr. mindre end forudsat for tidrsperioden. Specifika-
tion og narmere begrundelse fremgadr af tabellen nedenfor og de her-

til herende bemarkninger.

For Banedanmarks anlazgspuljer (del af hovedkonto 02) forventer Ba-
nedanmark, at effektiviseringen excl. viderefort effektivisering
bliver 32 mio. kr. mindre end forudsat for tiarsperioden. Den Arli-
ge bevilling hertil udger 90 mio. kr., og effektiviseringen forud-

s®ettes at svare til fornyelse.

Som det fremgadr af tabellen, forventer Banedanmark, at effektivise-
ringen excl. viderefeort effektivisering bliver i alt 1.182 mio. kr.
mindre end forudsat for tidrsperioden, og at den totale effektivi-
sering incl. viderefort effektivisering bliver i alt 494 mio. kr.

mindre end forudsat i trafikaftalen.

Banedanmarks effektiviseringsforventninger for vedligeholdelse og

fornyelse
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Vedligeholdelse specifikation: (04-pl) Beuvilling Forudsat effektivisering Fonentet effektivisering] Nettoforskel
mio. kr. i 2004 pl 2005-14 1 alt excl. viderefart excl. viderefert

Spor 2.910 345 224 (121)
Broer 960 114 74 (40)
Karestram 350 42 - 42)
Staerkstram 100 12 - (12)
Sikring og femstyting 1.510 179 - (179
Tele 330 39 - (39)
Bygninger 130 15 10 (5)
Vej og plads 570 68 44 (24)
Forst 510 61 39 (21
Storebzelt, Kastrup, Gresund 630 75 49 (26),
Vedligeholdelse - i alt 8.000 949 440 (509)}

Tabel: Specifikation af vedligeholdelse pa fag.

Det er efter Banedanmarks seneste vurderinger ikke muligt at reali-

sere effektiviseringer for korestrem, sterkstrom, sik-

ring/fjernstyring og tele p& vedligeholdelsesomradet. Baggrunden
herfor er, at Banedanmark kan konstatere stigende priser pa et mar-

ked med f4 entreprengorer med den negdvendige kompetence.

Desuden er forudsat, at det ekstraordinazrt store behov for akut af-
hjzlpende vedligeholdelse reducerer mulighederne for at realisere

effektivisering pd vedligeholdelsesomradet.

Fomyelse specifikation: (04-pi) Beuvilling Forudsat effektivisering Fonentet effektivisering] Nettoforskel
mio. kr. i 2004 pl 2005-14 i alt excl. viderefart excl. viderefert

Spor 5.139 610 305 (305)
Broer 945 112 112 -
Kerestram 170 20 - (20)
Steerkstram 290 34 - (34)
Sikring og fiemstyring 3.037 360 360 -
Tele 540 64 64 -
Bygninger 185 22 22 -
Vej og plads 185 22 22 -
Forst 170 20 20 -
Storebzelt, Kastrup, @resund 0 - - "
Fornyelsa - i alt 10.661 1.265 906 {360)}

Tabel: Specifikation af fornyelse pa fag

Det er efter Banedanmarks seneste vurderinger ikke muligt at reali-
sere effektiviseringer for korestreom og sterkstrem pad fornyelsesom-
rddet. Baggrunden herfor er, at Banedanmark kan konstatere stigende
priser p& et marked med f4 entreprengrer med den nedvendige kompe-

tence.

Desuden er forudsat, at der for sporfornyelsen kun kan realiseres

1% arlig effektivisering ud over den videreferte effektivisering.

Det skal ses i lyset af det i 2004 opndede effektiviseringsniveau




pa dette omrade (knap 20% i forhold til 1999). Det er saledes en

meget stor udfordring at forege effektiviseringen pa dette omrade.
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