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Att.: Forsvarsudvalget

Brandtest af fyrvaerkeri-containere

Under henvisning til vores tidligere brev af 13. december 2004 vedrerende system til sikker opbevaring af
fyrvaerkeri i containere og den seneste tids medieomtale af manglende information til landets beredskabschefer om
tidligere fyrvaerkeriforsag tillader vi os hermed til jeres information at fremsende det forelobige resultat af de
fuldskala containerforseg, som Beredskabsstyrelsen afholdte i Oksbol i midten af februar i ar.

Vores nyudviklede brandbekaempelsessystem til containere var med i forsegene, og vi vil derfor gerne medvirke til,
at resultaterne og erfaringerne fra disse forseg bliver videregivet til relevante personer, sa der bliver gjort
opmzrksom pa denne nye mulighed. Se venligst vedlagte beskrivelse af forseget i Oksbel samt teknisk beskrivelse
af systemet.

Det er vores opfattelse, at forsegene viste, at vi pa nuvaerende tidspunkt har en teknisk og afprovet losning til sikker
opbevaring af fyrverkeri i containere. Beredskabsstyrelsen vil forst udtale sig i deres rapport til april til regeringens
kulegravningsudvalg, og den venter vi sa nu pa. De fortalte os dog, at flere forseg er nadvendige, fer de vil give en
godkendelse, og vi vil derfor bede dem om ngje anvisninger, sa vi kan gennemfore et nyt forsgg pa det militere
omrade i Nastved i nar fremtid.

Vi har ligeledes videregivet dette forelabige materiale fra forsogene i Oksbel til Foreningen af Kommunale
Beredskabschefer og forskellige fyrvarkerifabrikanter i hab om at fa gjort opmarksom pa de nye muligheder
angéende sikkerhed inden for fyrvaerkeriomradet.

Vi vil lebende folge op pa containersagen.

Hvis I ansker yderligere informationer, er 1 velkomne til at kontakte os.

Med venlig hilsen
YORK Fire Fighting

//,(;m Skeov %/w/\jm
Allan Graff

TIf. direkte: 87 36 28 10
Mobil: 23 25 06 73
Email: ang@york-novenco.com
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Test af YORK Fire Fightings system til containere med fyrvaerkeri

Som bl.a. vist i TV2 Nyhederne, TV Avisen og TvSyd den 15. februar 2005 har
Beredskabsstyrelsen afholdt en reekke brandtests af fyrveerkeri-containere pa det militaere
ovelsesterreen i Oksbel midt i februar. Dette er led i regeringens beslutning om at fa undersogt
den bedst mulige made, detailhandelen kan opbevare fyrveerkeri pa. Testene strakte sig over 3
dage.

Den 15. februar blev der i alt gennemfort 3 brandtests - alle med meget forskelligt resultat.
Alle containerne var fyldt op med 1 ton fyrvaerkeri, men en af containerne var udstyret med
YORK Fire Fightings nyudviklede brandbekeempelsessystem.

Den forste test var af en almindelig container med adbne dere. Efter antaendelsen breendte
fyrveerkeriet voldsomt og udviklede steerk varme. Efter ca. 6 minutter eksploderede
containeren. Containeren braendte i over 8 timer og under hele forlgbet, dog primeert i
begyndelsen, floj antaendt fyrveerkeri ud af containeren og repraesenterede en reel risiko i en
afstand af op til 100 m.

Den naeste test var en container med lukkede dere og YORK Fire Fightings system installeret.
Her blev systemet aktiveret efter 20 sekunder og havde ilden under kontrol og slukket inden
for 1 minut. Efterfolgende undersogelser viste, at det meste af fyrvaerkeriet aldrig blev anteendt.
Der var aldrig risiko for spredning eller udfarende fyrveerkeri.

En tredje test uden YORK Fire Fightings sikkerhedssystem blev gennemfort med lukkede dore,
men trykket i containeren tvang hurtigt derene op, og testen forleb pa samme made som den
forste test uden sikkerhedssystem.

Den 16. februar blev YORK Fire Fightings system testet igen, da der herskede tvivl om,
hvorvidt det kunne veere rigtigt, at en brand kunne blive slukket s hurtigt og effektivt som
pavist. Denne gang lod man ilden f& mere fat, inden systemet blev aktiveret, dette til trods for
at systemet normalt vil blive aktiveret med det samme. Ogsa her var ilden slukket inden for 1
minut, og der var pa intet tidspunkt risiko for spredning eller udfarende fyrveerkeri.

Ifolge Beredskabsstyrelsen er det endnu for tidligt at udtale sig om resultaterne, men de
antyder dog, at YORK Fire Fighting indtil videre ser ud til at have fundet en rigtig lasning -
som de eneste. Testene vil resultere i en rapport, som ventes feerdig i april, hvorefter det
besluttes, om fyrveerkeri skal opbevares i specielle containere eller en anden lgsning skal findes.

Det er YORK Fire Fightings opfattelse, at testene til fulde demonstrerede, at der findes en sikker
made at opbevare fyrvaerkeri i containere pa - nemlig i en standard container, hvori et
sikkerhedssystem er monteret.

Vi arbejder derfor videre med at feerdigudvikle og billiggore systemet, s& sikkerheden kan
forbedres og sma handlende ogsa kan installere det.
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Billeder fra brandtest af containere foretaget i Oksbgl d. 15. februar 2005

Billede af anteendt container med 1.000 kg fyrveerkeri i uden nogen form for
brandbekeempelsesudstyr installeret.

Billede af anteendt container med 1.000 kg fyrverkeri i med YORK Fire Fightings
brandbekaempelsessystems installeret.
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Unikt container system til sikker opbevaring af fyrveerkeri

XFlow® Container er en kombination af vandtgge, brandgardiner og trykaflastning, der
kontrollerer og deemper fyrvaerkeribrande i containere.

Opbevaring af fyrveerkeri pa fabrikker, lagre og salgssteder har altid vaeret genstand for
store sikkerhedsforanstaltninger og en raskke ulykker i Danmark og Holland har
understreget vigtigheden af at fastholde og endda styrke sikkerhedsforanstaltningerne.

Danmark har netop indfgrt meget skrappe krav til opbevaring af fyrvaerkeri bade ved
lager og salgssteder - krav som specielt mange mindre salgssteder har svaert ved at
honorere. Udover at det i praksis truer deres forretning, flytter det ogsd meget af salget
og transporten af fyrvaerkeri vaek fra de kontrolledere kanaler over til private indkgb i
udlandet eller hos sorte mellemhandlere.

Der er derfor et akut behov for at finde en sikker Igsning til opbevaring af fyrveerkeri hos
mindre handlende i byen med udsalgssteder taet pd beboelse, parkering og andre
butikker.

Fyrveerkeri er svaert anteendeligt, men nar det fgrst er anteendt er det sveert at slukke,
udvikler meget kraftig varme og ved eksplosion udvikies der meget store tryk. Blot en
enkelt raket eller bombergr, som eksploderer i en container udvikler kolossale kreefter.
Ved en masseeksplosion i en container har erfaringer vist, at konsekvenserne kan blive
katastrofale, og containeren, der egentligt skulle isolere branden, bliver til en ren bombe.

YORK Fire Fighting har analyseret haendelsesforlgbet ved en fyrveerkeribrand og har,
baseret pa vore omfattende erfaringer med oliebrandbekaempelse i skibes maskinrum,
udviklet et system, der hurtigt detekterer branden i en container, kontrollerer branden,
sanker temperaturen i containeren og eliminerer derved risikoen for masseeksplosion.

Det er vigtigt at erkende, at hvis der fgrst er opst8et brand i containeren, sa er opgaven
ikke at redde container med indhold, men at sikre, at branden ikke spreder sig til
naeromradet, og at der ikke sker en masseeksplosion.

YORK Fire Fightings Igsning fokuserer derfor alene p3 at kontrollere branden i
containeren og minimere risikoen for spredning og fglgeskader for omagivelserne,
afstandskravene til opbevaring af fyrvaerkeri burde kunne fgres tilbage til kravene
defineret i BR-95.

YORK Fire Fighting * Industrivej 17 * DK- 4700 Naestved * TIf. 87 362 911 *+ www.york-novenco.com
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XFlow® Container

XFlow® Container bestdr af et patentanmeldt system af temperatur- og reg-udigst
lavtryks vandtageanlaeg og brandgardin kombineret med tyverisikrede
trykaflastningslemme i loftet af containeren. Nar temperaturen nar over 40 grader C i
containeren sendes et elektrisk signal dels til en kontrolventil, der &bner og starter
vandtdgen inden for fa sekunder, dels udlgser brandgardiner og dels giver alarm bade
lokalt og til brandvaesenet. Vandtdgeanlzegget fodes med vand fra det almindelige
drikkevandssystem. Bade rgrsystem og tilgangsslangen er tgrre og derfor frostsikre indtil
udigsning.

Automatisk brandtappe
i derabning

Tilslutning brandkeretoj

Tilslutning alm. vandforsyning

Vandtagen slukker langt de fleste uheldsrelaterede antzendelser, og vil ved voldsomme
antzendelser (haervaerk/pasaettelse, olie/benzinuheld, anden voldsom brand teet pa)
daempe og kontrollere branden.

Teorien bag anvendelsen af vandtagen kan opsamles i 3 punkter:

1. Na&r vandtdgen far kontakt med de braendende, varme omrader i containeren
fordamper tagens fine vandpartikler, og udvikler vanddamp. I den proces kgles
omradet kraftigt ned, og spredning og overteending forhindres.

2. Vanddampen er ogsa en ikke brandbar gas, og den fortraenger ilt-potentialet.
Dermed dannes en inaktiv atmosfaere i containerens hulrum. Jo mindre hulrum jo
mindre vanddamp, skal der anvendes. Malet er at f3 iltprocenten ned og fastholde
den under 12, hvor fyrveaerkeriets embaliage ikke vil antaende eller breende, og
derfor fungere som brandisolator.

3. Den vandtige, der ikke fordamper, falder ned pa papkasserne og fugter dermed
bade papkasserne og fyrvaerkeriet. Dermed forsinkes varmegennemtraengning til
krudtet vaesentligt og videre antaending vanskeligggres.

Uanset hvad, s& kan dele af fyrvaerkeriet antsende og i givet fald vil der veere kraftige
individuelle eksplosioner i containeren. Sammen med den udviklede damp vil det gge
trykket i containeren kraftigt, men overtryksaflastningslemmene vil sikre, at trykket
aflastes umiddelbart og at varme og rgg fgres ud. Eksplosioner holdes derfor inde i
containeren.
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Brandgardinet udigses samtidigt med vandtagen, og falder ned i sine skinner, og blokerer
dermed udgangen uanset om dgrene i containeren er abne eller lukkede. Brandgardinet
har 3 funktioner. Dels optimerer det effekten af vandtdgen, da vanddampen holdes inde i
containeren, hvorved iltfortreegningen forbedres veesentligt. Samtidig reduceres
tilgangen af frisk ilt udefra og endelig blokeres eksploderende fyrvaerkeri, s& vildfarne
raketter og andet antzendt fyrveerkeri holdes inden i containeren. Skulle det ske, at en
person bliver fanget i containeren, nar gardinet udlgses, kan gardinet let lgftes op bade
indefra og udefra, og personen kan komme ud. Efterfglgende vil gardinet automatisk
falde pa plads igen.

Nar brandvaesenet ankommer til containeren vil de tilslutte deres egen vandforsyning til
systemet og beksempe branden yderligere med gget tryk og vandmaengde pa
vandtagesystemet. Dette kan ske i sikker afstand og uden at skulle ind i containeren.

Forst ndr branden er daempet eller helt slukket vil brandveesenet ga ind i containeren.

YORK Fire Fighting * Industrivej 17 * DK- 4700 Naestved * TIf. 87 362 911 * www.york-novenco.com
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Brandtest af XFlow® Container system

YORK Fire Fighting har gennemfgart to meget realistiske test pd systemet - den sidste
under overveerelse af Beredskabsstyrelsen. Ved begge tests blev 100 kg fyrvaerkeri lagt i
containeren sammen med affaldspap og antaendingsmedie. Ved anden test var container
dgrene abne.

Brandtest 1

Test 1 blev udfgrt den 18. november, 2004. Pappet blev antaendt manuelt, og farst efter
ca. 5 minutters brand begyndte fyrveerkeriet at antaende. Efter yderligere 2 minutters
brand udlgstes vandtdgeanleegget manuelt, og branden blev omgdende daempet.
Containeren var fgr udlgsningen af vandtageanlaegget meget varm, men blev omgdende
afkglet. Udigsningslemmene abnede ikke, da trykket aldrig blev hgjt nok. Branden var et
typisk eksempel pa en uheldsbrand, og ville med automatisk udlgsning aldrig have
udviklet sig. Meget lidt af fyrvaerkeriet anteendte og der var aldrig tale om voldsomme
individuelle eksplosioner.

Brandtest 2

Test 2 blev udfgrt den 19. november, 2004. Fyrvaerkeriet blev direkte antzendt ved hjzelp
-af en benzinbaseret antzendingsblok, containerdgrene forblev abne, og branden
udviklede sig derfor hurtigt og bredte sig til pappet. Efter ca. 2 minutters brand udlgstes
vandtageanleegget manuelt, og branden blev omgdende deempet. Der var voldsomme
lokale eksplosioner, sandsynligvis fra de store raketter eller bombergr og da der samtidig
var voldsom rgg- og dampudvikling 8bnede lemmene sig planmaessigt og sikrede
trykaflastning. Derefter blev branden hurtigt deempet.

Containerens overflade var pd intet tidspunkt varmere end 30 grader C. Branden var et
typisk og realistisk eksempel pa en pdsat brand. P& grund af den direkte pdseettelse
antaendte en del af fyrveerkeriet (estimeret til ca. 10 %). Der var tale om voldsomme
lokale eksplosioner, men ingen risiko for masseeksplosion. Et nylon banner, der hang
umiddelbart op af containeren tzet p8 de 8bne dgre, led ingen skade overhovedet.

Branden var under fuld kontrol inden for 20 minutter.

Derudover har Beredskabsstyrelsen gennemfgrt en fuldskala test af systemet i Oksbgl
den 15. februar 2005.

Brandtest 3
Se venligst vedlagte beskrivelse (Test af YORK Fire Fightings system til containere med
fyrvaerkeri).

Vi planleegger at gennemfgre endnu en fuldskala test i Naestved - efter aftalte
retningslinier med Beredskabsstyrelsen, der er godkendende myndighed. Dgrene bgr
altid veere lukkede under langtidsopbevaring, og den ene ddgr bgr vaere lukket ved salg
fra container, og der bgr overvejes at anvende sikkerhedsgardin bag den &bnede dgr, for
at forhindre vildfarne raketter ved brand.

Nar systemet er godkendt, er det i praksis klar til salg.

YORK Fire Fighting = Industrivej 17 * DK~ 4700 Naestved * TIf. 87 362 911 » www.york-novenco.com
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Billeder fra brandtest 2
hos YORK Fire Fighting den 19. november 2004

Fyrvaerkeriet blev direkte antaendt ved hjeelp af en benzinbaseret antandingsblok.

Branden udviklede sig hurtigt og bredte sig til pappet. Efter 2 minutters brand udlgstes
vandt8geanlaegget manuelt og branden blev omg8ende daempet.

YORK Fire Fighting * Industrivej 17 = DK- 4700 Naestved * Tif. 87 362 911 » www.york-novenco.com
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Der var voldsomme lokale eksplosioner og da der samtidig var voldsom rgg- og
dampudvikling, 8bnede lemmene sig planmaessigt og sikrede trykaflastning.

Forst da branden var daempet, gik brandvaesenet ind i containeren. Inden for 20 minutter
var branden under fuld kontrol.

YORK Fire Fighting * Industrivej 17 * DK- 4700 Naestved = TIf. 87 362 911 * www.york-novenco.com
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P§ grund af den direkte ildsp8saettelse antaendte en del af fyrvaerkeriet
(estimeret til 10%).

Dyserne efter brandtesten.
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