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Bemearkninger fra Miljostyrelsen og Direktoratet for Miljo og Natur til Ni-
ras Greenlands rapport ”Dundas forureningsundersegelse 2002.”

Den 20. februar 2003 indgik USA, Grenlands Hjemmestyre og Danmark en aftale om, at
Dundashalveen skulle ga tilbage til civilt omrade under Grenlands Hjemmestyre. Dundas lig-
ger umiddelbart nord for den nuvaerende Thule Airbase og havde varet en del af det ameri-
kanske baseomrade i mere end 50 ar. For aftalen om tilbagegang af Dundas til Grenland var
géet flere ars forhandlinger mellem USA og Grenland/Danmark. Et af de punkter, som var til
diskussion, var spergsmélet om, hvorvidt den gamle slgjfede amerikanske losseplads, be-
nzevnt TAB1, udgjorde et miljgproblem, og hvem der i givet fald skulle betale for eventuelle
miljeafbadende foranstaltninger.

Under forhandlingerne med USA forela alene de undersegelser, som US-Airforce selv havde
gennemfort frem til 1997. Miljestyrelsen tog en reekke faglige forbehold over for de ameri-
kanske undersggelser. P4 den baggrund bevilgede Folketinget i 2001 ekstraordinare midler til
gennemforelse af en dansk/grenlandsk recipientundersggelse af havet ud for Thulebasen samt
en forureningsundersogelse pa Dundashalvaen. Formilet med undersegelserne var at sikre
Danmark/Grenland viden om forholdene p& Dundas, baseret pa dansk/grenlandsk praksis pa
miljgomradet. Den bedre viden om milje- og recipientforholdene ville séledes kunne anven-
des i forbindelse med fastleggelsen af, hvad der skulle geres ved den gamle losseplads, TAB1
og Sydvest Dumpen. Undersagelserne blev igangsat i 2002, og allerede dengang skennede
man, at der ville gé et par &r, for der var klarhed over miljgspergsmaélene pd Dundas.

Efter, at det fra dansk/grenlandsk side var bestemt, at man ville supplere den eksisterende US
Airforce-undersagelse med nye danske undersagelser, fremsatte Grenlands Hjemmestyre i
efterdret 2001 2 onsker. For det forste, at Dundas blev hjemtaget til Grenland snarest muligt
og for det andet, at Danmark derefter skulle forestd en miljgoprydning pa en for Danmark og
Grenland tilfredsstillende vis. I sit svar til landsstyreformanden september 2001, bekrzftede
udenrigsministeren, at Danmark efter overdragelse af Dundas til Grenlands Hjemmestyre pa
basis af gennemferte miljeundersegelser ville sté for gennemforelsen af de miljeathjelpende
foranstaltninger. Dette tilsagn er siden blevet bekreftet af den danske regering ved flere lej-
ligheder. '

Med denne rapport offentliggeres NIRAS Greenlands forureningsundersggelse pd Dundas.
Processen har taget lang tid, men gnsket har vaeret at sikre bedst mulige rammer for, at under-
segelsen afspejler de faktuelle forhold af forureningens udbredelse og sammensatning for
derved at sikre et godt grundlag for et skitseprojekt til afvaergeforanstaltningerne. Dette er og-
sa af betydning for det videre administrative og politiske forleb med henblik pa fastleeggelse
af de konkrete afvergeforanstaltninger og kriterier for disse.



Den underspgelse, der nu er afrapporteret er bestilt af Miljostyrelsen, bg rapporten er nu offi-
cielt overdraget til Direktoratet for Milje og Natur i Nuuk og til Miljestyrelsen i Kebenhavn.
Det er dog NIRAS Greenland, der alene er ansvarlig for vurderinger og konklusioner.

Denne rapport afger derfor ikke, hvad der skal geres ved de gamle lossepladser pa Dundas.
Denne afgorelse skal tages af regeringen og det grenlandske landsstyre med den indragelse af
folketing og landsting, som finansiering af de valgte foranstaltninger vil kreve, sddan som det

er aftalt mellem landsstyret og regeringen.

I praksis er det mellem miljeministeren og landsstyremedlemmet for miljo pa et mede i
Grenland den 13. august 2003 besluttet, at en felles arbejdsgruppe bestiende af Miljostyrel-
sen og Direktoratet for Miljo og Natur skal arbejde videre med Danmarks Miljeundersogel-
sers recipientundersegelse og NIRAS Greenlands forureningsundersggelse. Arbejdsgruppen
skal komme med indstillinger til regeringen og landsstyret om, hvad der skal geres ved de

gamle lossepladser pa Dundas.

Arbejdsgruppen forventer, at en sidan indstilling kan foreligge sommeren 2005.

Sluttelig skal det meddeles, at arbejdsgruppen har planer om at besoge Qaanaaq for at oriente-
re Kommunen og befolkningen om rapportens indhold samt orientere om planerne for den vi-

dere proces. Arbejdsgruppen forventer at skulle bruge nogle maneder fra nu af til en ngje
gennemgang af rapporten og forventer derfor at kunne aflegge dette beseg i foraret 2005.

Miljestyrelsen og Direktoratet for Milje og Natur
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Miljostyrelsip AVatangiisinut Pinngortitamullu Pisortaqarfiullu NIRAS
Greenland-ip”Dundasimi 2002 mingutitsinermik misissuineq”-miit nalu-
naarusiaanut oqaaseqaatigiumasaat.

USA, Namminersornerullutik Ogartussat Danmarkilu 20. februar 2003-mi isumagqatigiipput
Dundasip geqertaasaa sakkutoogarfiujunnarluni Namminersornerullutik Ogartussanut utertin-
neqassasoq. Dundas massakkut Thule Airbase-usup avannannguaniippoq amerikarmiuliu
sakkutooqarfiannut ukiut 50-it sinnerlugit atasimalluni. Dundasip utertinneqarnissaa USA-p,
Kalaallit Nunaata Danmarkillu isumaqatigiinniutigalugu ukiuni arlalinni ataatsimiissutigisar-
simavaat. Amerikarmiut eqqaavikorsuannut atorunnaartumut, TAB1-imik taaneqartumut
mingutitsinikkullu ajornartorsiutaasumut tunngatillugu kikkut avatangiisinut illersuutaasunik
iliuusaasinnaasunut akiliisussaanerannik apeqqut oqallisaasut ilagisarsimavaat.

USA-p isumagqatiginiarnerata nalaani US-Airforce-p nammineq 1997-imi misissuisimaneri
taamaallaat pissarsiassaasimapput. Miljgstyrelsen amerikarmiut misissuisimanerannut sulia-
mut tunngatillugu arlalinnik nangaassuteqarpoq. Tamanna tunngavigalugu Folketingi 2001-
imi immikkut aningaasaliivoq gallunaat/kalaallit Thulemi sakkutoogarfiup avataani immap
sunnefneqarsimaneranik aammalu Dundasip qeqertaasaani mingutitsinermik misissuinissamut
atugassanik. Misissuinissami Danmarkip/Kalaallit Nunaata Dundasimi pissuttinik, pingaartu-
mimmi avatangiisinut tunngasunik, ilisimasagarnissaata qularnaarneqarnissaa siunertaavoq.
Avatangiisinut sunnersimaneqarnermillu pitsaanerusumik ilisimasaqalerneq eqqaavikorsuit,
TABI1-ip Sydvest Dumpen-illu ganoq iliorneqarnissaanik aalajangiiniarnermi iluaqutaasinna-
avoq. Misissuinerit 2002-mi aallartinneqarput, taamanili naatsorsuutigineqareerpoq ukiut
marlussuit ingerlajumaartut Dundasimi avatangiisinut tunngatillugu apeqqutit paasilluarne-
garnissaannut.

Qallunaat/kalaalit tungaanniit US Airforce-p misissuisimaneri pigineqareersut qallunaat
misissuinerannik ilajumallugit aalajangernerup kingornagut 2001-imi ukiakkut Namminersor-
nerullutik Oqartussat marlunnik kissaateqarput. Siullermik Dundas sapinngisamik piaarner-
paamik Kalaallit Nunaannut utertinneqassasoq, aappatullu tamatuma kingbmagut avatangiisi-
nik Danmarkimut Kalaallillu Nunaannut naammaginartumik saliinermik Danmark ingerlat-
sisuussasoq. Qallunaat udenrigsministeriata septemberimi 2001-imi Naalakkersuisut siulit-
taasuannut akissuteqarnermini uppernarsarpaa Dundas Namminersornerullutik Ogartussanut
tunniunneqareerpat Danmark, avatangiisinik misissuinerit tunngavigalugit, avatangiisinik
iluarsartuussinerit ingerlanneqarnissaannik isumaginnittuussasoq. Neriorsuut taanna kingorna

qallunaat naalakkersuisuinit arlaleriarluni uppernarsarneqartarpoq.

Nalunaarutikkut ugguna NIRAS Greenland-ip Dundasimi mingutitsinermik misissuisimanera
saqqummiunneqgarpoq. Suliaq sivisusimavogq, kisiannili kissaatigineqarsimavoq misissuinik-



kut mingutitsinermi pissutsit qanorlu annertutiginerannut pitsaanerpaamik paasisaqarnissaq
anguniarneqassasoq taamaalilluni isumannaarsuutitigut iliuusissat pitsaasumik tunngaveqar-
luni ingerlannegarnissaat qularnaarneqarsinnaaqqullugu. Tamannalumi aamma isumannaar-
suilluni iliuusissat erseqqissumik ganorlu annertutigitinneqarnissaanni aalajangersornissaanni
allaffissornikkut politikikkullu ingerlariagqinnissamut pingaaruteqarpog.

Misissuineq taanna massakkut nalunaarusiorneqarsimasoq Miljestyrelsip suliassiissutigaa,
nalunaarusiarlu Avatangiisinut Pinngortitamullu Pisortaqarfimmut Nuummiittumut aammalu
Miljerstyrelsimut Kgbenhavnimiittumut massakkut pisortatigoortumik tunniunneqarpoq.
Taamaakkaluartoq NIRAS Greenland kisimi naliliinernut inerniliussanullu akisussaavog.

Taamaattumik nalunaarusiap uuma Dundasimi eqqaavissuakorsuit qanoq iliorneqarnissaat
aalajanginngilaa. Taannami qallunaat kalaallillu naalakkersuisuisa aalajangiiffigisussaavaat
iliuusissat aalajangiussat pisariaqartitassaannik aningaasalersuisussat folketingi inatsisartullu,
peqataatillugit, soorlu 2001-imi Namminersornerullutik Oqartussani naalakkersuisut siulittaa-
suat udenrigsministerilu taamma isumaqatigiissimasut.

Tassami qallunaat miljeministeriat kalaallillu avatangiisinut naalakkersuisuat Kalaallit Nuna-
anni 13. august 2003-mi ataatsimiinnerminni aalajangersimammata suleqatigiissitat Miljosty-
relsimit aammalu Avatangiisinut Pinngortitamullu Pisortaqarfimmit inuttaqartut Danmarks
Miljeundersagelsip avatangiisinik misissuinera NIRAS Greenland-illu mingutitsinermik
misissuisimanera ingerlateqqissagaat. Suleqatigiissitaq Kalaallit Nunaanni Danmark-imilu
naalakkersuisunut eqqaavissuatoqqat Dundas-imiittut ganoq iliorneqarnissaannik inassute-
qaateqassaaq. '

Suleqatigiissitap inassuteqaat taamaattoq 2005-imi aasakkut saqqummiunneqarsinnaaju-
maartoq ilimagaa.

Naggasiullugu nalunaarutigineqassaaq suleqatigiissitaq kommuni innuttaasullu nalunaarusiap

imaanik aammalu suliap ingerlaqqinnissaanik ilisimatikkiartorfugit Qaanaamut tikeraarnissa-

mik pilersaaruteqarmat. Nalunaarusiap sukumiisumik misissuataarnissaanut maannamiit

qaammataaluit atortariaqarumaarlugit, taamaattumillu 2005-imi upernaakkut tikeraasinnaas-

salluni suleqatigiissitap ilimagaa.

Miljostyrelsen ~ aamma Avatangiisinut Pinngortitamullu Pisortagarfik
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Siulequt

2002-mi upernaakkut aasamilu NIRAS Greenland, Miljgstyrelse sinnerlugu nunap
sananeqaataanut sinerissallu pissusiinut tunngatillugu eqgaaveqarfinni marlunnit
Dundasimi, Thulemi sakkutooqarfiup sanianiittumi, matuma kingorna TAB-mik
taagorneqartussami, mingutitsinermik minissuineq pilersaarusiorlugulu ingerlap-
paa.

Eqqaaviit taakkua marluk, matuma kingorna TAB1-imik aamma SV-Dumpemik
taagorneqartussat, atorneqarneratigut navianartorsiortitsisinnaanermik naliliinissaq
salliutillugu siunertarineqarpoq. Aammalu Wol-stenhome Fjord-ip North Star
Bay-illu sunnersimaneqarsinnaasut navianartorsiortinneqarsinnaanerannik pitsaa-
sumik naliliinissaq isumannaarsuutaasunillu ilivusaasinnaasunik siunnersuuteqar-
nissaq anguniarneqarpoq. '

Sillimmartaarutaasinnaasunut siunnersuutit immikkut nalunaarusiomeqarput NI-
RAS Greenland-imit suliarineqartumik, tak. /ref. 39/. '

Avataaniit malinnaasitat, ukuninnga inuttagartup:

e Niels Foged, DTU

e  Bo Elberling, Kgbenhavns Universitet

®  Niels Nielsen, Geografisk Institut, Kgbenhavns Universitet
e  Hanne Hvidtfeldt Christiansen, Oslo Universitet

®  Anker Weidich, GEUS

e  Avatangiisinut Pinngortitamullu Pisortaqarfik, Namminersornerullutik Oqar-
tussat, matuma kingorna DMN-imik taagorneqartussaq

misissuinissamut pilersaarutip suliarineqarneranut aammalu “missingersuut 2”-p
misissorneqarneranut atatillugu oqaaseqaataat februar 2003-mik ullulernegarsima-
sut nalunaarustamut uunga sagqummiunneqarput. Erseqgissarneqassaarli mingutit-
sinermik misissuinerup inaarutaasumik aaqqgissuunneqarnera nalunaarusiorneqarne-
ralu NIRAS Greenland-ip suliarimmagu, inermat Miljgstyrelsimit akuerineqarsi-
masoq,. Nalunaarusiap naliliineri, inerniliineri inassuteqaataalu aammalu avataaniit
malinnaatitat oqaaseqaataannit imaluunniit Miljgstyrelsip naliliinerinit allaassute-
qarsinnaasut NIRAS Greenlandip kisimi akisussaaffigai.

NIRAS Greenland-ip avataaniit malinnaatitat tunngavilersukkamik isornartorsiui-
simanerat pillugu qutsavigerusuppai ilanngussartu 24 innersuullugu tassaniimmata
avataaniit malinnaasitat nalunaarusiassamut missingersuummut 2-mut tamakkiisu-
mik ogaaseqaatigisimasaat.

Taamatuttaaq Kort- og Matrikelstyrelsen pilersaarummut ulittarnermut uuttortaa-
simanermit paasissutissanik atugassanngortitsisimammat TAB-milu gerititsivim-
mik nillataartitsivimmillu atukkiussisimanera pillugu qutsavigineqarpoq.

NIRAS Greenland A/S ' Oktober 2004
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Naalisaaneq inerniliineriliu -

Tunuliaqutaq

Nalunaarutikkut ugguuna sinerissap ganittuani toqqorsiviit marluk, TAB1-imik
SV-Dumpen-imillu taagormeqartut, tamarmik Unmmannap gegertaasaaniittut,
Avanersuarmi avanersuarmiut sakkutooqgarfeqarlerneratigut (kingorna TAB-mik
taagorneqartup pilersinnegarneratigut) nuutitaanngikkallaramik najugarisimasaan-
ni, (Dundas-ip), mingutitsinermik misissuiffigineqarneranni inernernik sagqum-
miussiviuvoq.

TABI nalunanngitsumik amerikarmiunit Dundasimiikkallarnerminni 1953-1966-
imut atugarineqarsimavoq, SV-Dumpen-ili annerusumik Thulemi najugalinnit kin-
gomalu GTO-mit (Grgnlands Tekniske Organisation) KGH-millu (Kgl. Grgnland-
ske Handel) atugaasimagunarpoq. TAB1 aamma SV-Dumpen ullumikkut Kalaallit
Nunaannut atasumiipput Thulemi sakkutooqarfiup avataaniillutik.

Avatangiisitigut pissutsit TAB1-imi siusinnerusukkut amerikarmiunit misissorne-
qartarsimapput piffissap 1995-1998-ip ingerlanerani. Misissuinerit amerikarmiut
sakkutuuinit timmisartortartunit USAF-imik taagorneqartumit ingerlanneqartarsi-
mapput. 2001-imi augustusimi qallunaat Miljgstyrelsiat TAB1-imik SV-Dumpen-
imillu misissuiartorsimavoq. Tassunga atatillugu TAB1-imi nunaminernik imermil-
lu misissugassanik tigooraasogarsimavoq. TAB1-imi mingutitsineq august 2001
ilanngullugu nunamit misissugassaat 30-t imermillu misissukkat 10-t misiliillunilu
assaanerit gillerinerillu amerlanngitsut tunngavigalugit nalilersorneqarsimavog.

Misissuinerni taaneqartuni tamaani gerinerata ataaniit misissugassanik tigusisogar-
tarsimanngilaq taamaattumillu TAB1-imi minguup qanoq ititigisumut sunnijusima-
sinnaanera uppernarsaasersussallugu ajornarsimavoq.

Amerikarmiut misissuisimaneri tunngavigalugit USAF naliliivoq TAB1-imi min-
gutitsineq nalaatsornikkut nunamik imermillu mingutsitamik attuinermut atatillugu
peqqginnissamik ("human health”) navianartorsiortitsinngitsoq. Nalilerneqarportaaq
toggorsivik annertuumik kangerlummut sunniuteqanngitsoq. Amerikarmiulli Tab1-
imi eqgqaanilu avatangiisini pissutsinik naliliineranni najugagarmeq, piniarneq aali-
sarnerlu nalilersuinermut ilaatinneqanngillat.

Qallunaat Miljgstyrelse-at naliliivoq TAB1-imi misissuinerit ingerlanneqartarsima-
sut qallunaat periaasiannut naleqgiuilugit naammanngitsut tamannalu tunngaviga-
lugu TAB 1-ip navianarsinnaanera nalilersuiffigineqartariaqartoq.

SV-Dumpen mingutitsinermut tunngatillugu misissuiffigineqarsimanngisaannar-
poq.

NIRAS Greenland A/S Oktober 2004




DUNDAS forureningsundersagelser 2002 — TAB1 og SV-Dumpen Side 7

Misissuinerit massakkut ingerlatat
Siunertaat

2002-mi mingutitsinermik misissuinermi siunertarpiaavoq makkua aalajangerne-
qarlutik/suliarineqarlutik ingerlanneqarnissaat:

e TABI-ip SV-Dumpen-illu ammut/qummut avammullu isorartussusiat, taama-
tullu eqqaavinni eqgakkat tamaaniittut gerisarfiatalu ataaniittut qganoq anner-
tussusiannik naliliinissaq.

e  Eqqgakkat suunerinik nalunaarsuinissat aammalu eqqaavinni mingutitsisut
suunerinik misissuinissag.

e  Eqqaavinni nunap ganoq kissassusianik misissuineq, taamalu eqqagaviit qa-
noq issutiginerannik paasiniaaneq aammalu nunami gerivartumi erngup aqqu-
tigisinnaasaanik sumiissusersiuineq.

e  Egaaviit tamarmik navianarsinnaanerannik, siunissami nunamik tamatuminn-
ga atueriaasiusinnaasut marluk (“misikkarinngitsumik” aamma “misikkarisso-
rujussuarmik™) aallaavigalugit, nalilersuineq.

e  Eqqgaavinniit avammut seerinlaarnikkut erngullu aallarussuineratigut avatan-
giisinut qaninnernut (Wolstenholme Fjord aamma North Star Bay) aniatitat
annertussusiata missingersornissaa aam-malu sukumiisumik avatangiisit qani-
tat taakkua marluk navianartorsiortinneqarsinnaanerannik nalilersuinissaq.

Misissuinerit 2002-mi ingerlanneqartut

Siornatigut misissuisarsimanernit pingasuusunit allaasumik 2002-mi mingutitsi-
nermik misissuinerit gerivartup ataanittaaq misissugassanik tigooraanernik ilagar-
tinneqarput. TAB1-imi SV-Dumpen-imilu 2002-mi misiliilluni 54-inik assaaneqar-
poq nunap gerivartup gaava tikittarlugu, 56-eriarlunilu annerpaamik 9 m nunap
iluanut gillerineqartarimalluni (kingorna m u.t.-mik taagorneqartunik), 14-eriarluni
TV atorlugu qillikkat ilaat misissuiffiginegarlutik 46-nillu nunamik misissugassa-
mik imermillu misissugassamik 35-eriarluni tigusisoqartarluni. Imermik misissu-
gassat 6-it nunamillu misissugassat 13-it tiguneqarput stofinik sunik akoqarnerat
immikkut sanilliussuusilluni misissoqqissaarumallugu. Misissugassat ilaat tigusif-
fimmi misissuisarneq atorlugu misissorneqarput. Eqgaaviittaaq annertussusiat aala-
jangerniarneqarpoq geofysikimi uutueriaaseq (stang slingram) atorlugu.

Eqqaavinni taakkunani marluusuni mingutitsinermut illersuutaasinnaasut naleqqut-
tut aalajangerniarnegarnerannut atatillugu misissuineq makkuninnga ilagartinne-
qarpogq:

e TABI-imi SV-Dumpen-imilu nunap qaavata ilusaa portussuseq 0,5 meterik-
kuutaartumik qaffariartortoq atorlugu titartarneqarneratigut.

¢ Eqgqaviit marluk saavanni sinerissap sissamiit 20 m avasitsigisumut, imaluun-
niit sivingarnup portussusiata marloriaataatut ungasitsigisumut uuttortarneqar-
nera.
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e  Matoorutaasinnaasut naleqquttut uragqallu sinerissamut isumannaarsuutaasin-
naasut Dundasimi eqqaanilu sumiinnerisa nassaariniarneqarnerat.

e  TABI1-imi SV-Dumpen-imilu sinerissami pissutsit nalilersuiffigineqarnerat.

Paasissutissat tamarmiusut

Paasissutissat nalunaarutip uuma suliarinegarnerani tunngavigineqartut misissui-
sarsimanernit ukuninnga pissarsiarineqarput:

1. USAF-1998: Nunamit attuumasamit nunamernit misissugassat 11-t (0 -
ca. 1,5 mu.t.) tigusat imerlu misissugassaq ataaseq /ref. 6/

2. USAF-1999: Nunamit attuumasamit nunamernit misissugassat 10-it (0 -
ca. 1,5 mu.t.) tigusat imermillu misissugassat 4-t /ref. 7/

3. MST-2001: Miljgstyrelsen-ip takusaanera, august 2001. Nunamit attuu-
masamit nunamernit misissugassat 11-t tigusat (0- ca. 1,5 m u.t.) imermil-
lu misissugassat 5-t /ref. 4/

4. NG-2002: NIRAS Greenland A/S-ip 2002-mi misissuinera. Nunamernit
misissugassat 51-it ca. 1,0 annerpaamik 5 m u.t.-mit tigusat imermillu
misissugassat 30-t

5. NG-2004: NIRAS Greenland A/S-ip 2004-mi misissugai. Laboratoriami
ilassutaasumik nunamernit gerititat 13-it, 1,5 m u.t.-mit annerpaamik 5,0
m u.t.-mit tigusat misissorneqarnerat.

1-imiit 5-imimut paasissutissat tassaapput tamaani ilisimaneqareersut. Misissukkat
taakkuninnga pisut ataqatigiissillugit ingerlanneqanngillat taamaattumillu paasisat
imaaliinnarlugit sanilliussuunneqarsinnaanatillu imminnut tapersiunneqarsinnaana-
tik. Miljgstyrelsili isumagatigereerlugu paasisat ilisimanegartut tamarmik nalunaa-
rummi uanij ilanngunneqarput, aamma paasissutissat 1-imiit 3 ilanngullugu pine-
garsinnaasut Tab1-imi mingutitsinermi pissutsit aalajangersarnerannut atatillugu
NG-mit atorneégarput. Akerlianilli SV-Dumpen ~imi mingutitsinerup nalilersorne-
qameranut tunngatillugu aalajangersaanermi NIRAS Greenland-ip misissuineri
kiserluinnaasa atorneqarput, amerikarmiummi avatangiisnik nalunaarusiaanni
TAB1-imit paasisat kisimik sagqummiunneqarnikuummata, aammalu Miljgstyrelse
eqqaavimmik tassannga misissuinikuun-ngimmat. Taamatuttaaq taamaallaat NI-
RAS Greenland-ip paasissutissaatai eqgaavinniit qanitamiittunut seeriulaarnerit
(kuugussuinerit) sunniutaannik naliliiniarnermi atorneqarsimapput.

Immikkut nalunaarusiaq innersuunneqassaaq tassani ganogq iliorluni ajutoortitsinn-
gitsoorsinnaaneq nassuiaasiorfigineqarsimammat, tak. /ref. 39/, TAB1-imili SV-
Dumpen-imilu mingutitsinermik misissuinermik ingerlatsnermi paasisat pingaarne-
rit uuma ataani egikkaavigineqassallutik.

Annertussutsinik, sunik akogarnerannik nunallu kissassusianut tunn-
gasunik nalilersuineq

TAB 1-ip annertussusia 5.500 m* missaannut uuttortarnegarpoq. Peqatigitillugu
TABI1-imi togqaannartumik uuliamik mingutsitaq 3.200 m’ angissuseqartutut mis-
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siliorneqarpoq. SV-Dumpen-ip sivinganeq annertooq inigisaa ilanngullugu 6.400
m’ missiliorlugu annertussuseqarpoq.

Eqqakkat TAB 1-imiittut 6.400 m® missiliorlugit annertussuseqassangatinneqarput
annerpaamillu Nuggersimanermi, TAB-p ageqganiittumi, 6,5 m u.t. ikkusiman-
eqartut naammattorneqarlutik, tak. ilanngussaq 4. Eqqakkat saviminiupput,
ilaatigut nappartat, akkumulatorit, asbesti il.il. aammalu perlukuullutik illulianit
igaffinnillu pisut. Qallersuutigineqarsimasut minguitsuusut annikitsuinnarmilluun-
niit mingussimasut annerpaamik 1 m missaaniit 0,25 m missaannut jssussuseqar-
put. Qallersuutaasimasut annikitsumik mingussimasut qallersuinermi naminermi
mingutinneqarsimassasutut nalilerneqarput, ilaatiguliu qallersuutiginegareerner-
mikkut angallavigineqarnermikkut, angallatinit assakaasulinnit assigisaannillu)
mingutinneqarsimassagunartut.

Eqgakkat amerlanersaat issunerpaamillu qallersorneqarsimasut Nuggersimaner-
miipput eqqaavimmi soqutiginarnerpaajulluni. TAB1-ip eqqagartaasa 85%-iisa
missaat Nuggersimanermiipput. '

TAB1-ip tunuatungaaniippoq uuliaarluersimasoq qallersuutaalu uuliarasallutik
agguagqatigiissillugu 1,5 m u.t-mik. Uuliaarluersimasut missangerneqarput 4.800
m’ annertussusegartussatut tamaanilu perlukunik eqqakkanilluunniit takussaaso-
qanngilaqg.

Amerikarmiut misissuinerisa taavaat TAB1-imi eqqakkat 73.000 m* missiliorlugu
amerlassusillit tamaaniissasut. Naliliinerli taanna ingasaappallaakkatut isigineqar-
pog.

SV-Dumpen-imi eqqakkat 1.400 m’ missiliorlugit annertusseqartut nalilerneqarput
tassaallutiliu 0,5 m angullugu issussusillit tassaallutik illunit igitassat, gisuit nap-
partallu imaqanngitsut ataasiakkat. Qallersuutaasa issussusiat allanngorarpoq 0-
imiit 0,4 m tikillugu issussuseqartiterluni annersaallu mingoganngitsuulluni. Eq-
qakkat amerlanersaat, 95%-iat sinnerlugu, eqqaavippiami sivinganermiipput.

Eqqaavinni taakkuani marluusuni uteqqgiattumik nunap kissarneranik uuttortaanerit
kissarnersiutit minnerpaamik 1 meterimiit annerpaamik 9 m u.t. mut inissitat ator-

- lugit uunttuinerusut takutippaat ukiup ilaani nunap aamanerpaaffiani nunap kissas-
susia 2°C missilioraa. TAB1-mi 2002-mi nunap aamanerpaaffiani augustu-
sip/septemberimut nooriarnerata missaani uuttorneqarpoq aamasoq 1,2-1,6 m itis-
suseqartoq, SV-Dumpen-imili septemberip/oktoberimut nooriarnerani 0,9-1,4 m
itissuseqartoq nalilerneqgarluni. Eqqaavinnulli taakkununnga marlunnut tunngatil-
lugu oqgaatigineqassaaq sivinganerni sissamut qanittuni nuna geriunnaartarmat 2 -3
m u.t. tikillugu.

Eqqaavinni kuunnerit takusinnaasat uuttortarneqartullu tunngavigalugit naliliin-
eqarpoq imeq 7.800-12.500 m® —miit (Missingiineq 1) annerpaamik 30.100 m*
(Missingiineq 2) missaanut annertussusilik nunameersoqg/sorajuk imermut akuliut-
toq TAB1-imiit Wolstenholme Fjorde-mut ukiup ataatsip ingerlanerani kuugun-
eqartartoq.
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SV-Dumpen-imiit 1.225-2.000 m® (missingiineq 1) missaaniit annerpaamik 4.860
m’ (missingiineq 2) ukiumut North Star Bay-ip tungaanut kuugunneqartartoq miss-
ingernegarpog.

Missingiineq 2 pissarsiarineqgarpoq kuuffiusinnaasumut isugutak nakkartoq 100%-
imik eqaavinni igitat agqutigalugit immamut ganitamut kuuttarsimassasoq naatsor-
suutigalugu. Naliliineq taanna taamaalilluni ganganisarpalaartorujussuarmik nalili-
ineruvoq.

TAB I-imiit mingutitsissutaasartut 4 kg-miit 70 kg-mut annertussusillit ukiumut
Wolstenholme Fjord-imut kuugunneqartartut naasorsuutiginegarpoq. Saffiugas-
sanik oqimaatsunik immat ganittumiittut sunnerneqartarnerat annerpaaffimmini 45
kg missaannut (missingiineq 2) naatsorsuunneqarpoq. Zink, kobber, krom, nikkel
aamma agerloq mingutitsissutini ataasiakkaani annertunerpaapput taagorneqarnerat
malillugu naatsorsuutigineqarluni 15 kg, 9,6 kg, 9,3 kg, 5,7 kg aamma 3,6 kg-
luussasut naatsorsuutigineqarluni. Aammalu vulia 10.5 kg missaa, pingaartumik
solaariusoq, kuugunneqartarpoq phthalater-illi DEHP ilanngullugu, 14,2 kg mis-
siliorlugu annertussusillit aamma kuugunneqgartarlutik. Akuusut sinneri tassaan-
erupput PAH-meer-sut. DDT imaluunniit PCB uuttueriaatsit atorneqartut atorlugit
taasarialimmik annertussusillit malugineqanngillat.

Ukiumut SV-Dumpen-imiit mingutitsissutaasartut 0,5 kg aamma 12,5 kg missaanut
annertussusillit North Star Bay-imut kuugunneqartartut naatsorsuutigineqarpoq.
Taakkunannga saffiugassat ogimaatsuinnaat 11,5 kg angullugu ogimaassuseqarlu-
tik. Saffiugassat zink, kobber, chrom, nikkel aamma agerloq ataasiakkaani anner-
tunerpaapput taagorneqarnerat malillugu 3,4 kg, 2,7 kg, 2,4 kg og 1,8 kg 0g 0,9 kg
annerussuseqarlutik. Akugineqgartut allat uppernarsineqartut tassaanerupput phtha-
later-it, DEHP ilanngullugu. Kisianni PCB, DDT, PAH imaluunnit totalkulbrintit
uuttueriaatsit atorneqartut malillugit taasarialimmik annertussusillit malugineqan-
ngillat.

Navianartoqgarsinnaaneranik naliliineq

Paasissutissat katersornegartut tamakkerlugit tunngavigalugit navianartogarsin-
naaneranik naliliineq pilersinneqarpoq egqaaveqarfinnik atuineq “misikkarissoru-
jussuaq” aamma.”misikkarinngitsoq” tunngavigalugit.

Taamatuttaaq qanitamiittunut, Wolstenholme Fjord aamma North Star Bay,
tunngatillugu navianartorsiortitsinnaanerup annertussusianik nalilersuineq suliarin-
€qarpoq. _
Navianartogarsinnaaneranik nalilersuinermi issittorsuarmi pissutsit, soorlu issi,
ukiup ilarujussua sikuusarnera, mingutitsissutit uumasuni nerisareqgatigiinni anner-
tusiartortarnerat il.il. gissimigaarlugit nalilersuinissaq anguniarneqarpoq.

TABI uuliamillu mingutitsiviusoq

TAB1-mut uuliamillu mingutsitamut tunngatillugu siunissami “tamatuminnga
misikkarissorujussuarmik atuineqassappat” mianersornissakkut siunissami atuisus-
saajumaartut (inuit uumasullu) togqaannartumik eqqakkanik/mingutitsinermik
attuinnginnissaat, aalanngortunik najuussinnginnissaat imaluunniit seeriulaarnernik
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attuinatillu nerinnginnissaat tamatumuuna qularnaarniarlugu iluuseqartoqarnissaa
piumasarineqartariagarpoq. Seeriulaarneq pisinnaavoq sivingarnup sinaa atuarlugu
"kussersimaneeqqat” atuarlugit sissamut kuuttumik, assaaviusimasuni immatsern-
erit assigisaallu atuiffiusinnaasup iluaniittut agqutigalugit.

TAB1-imik “misikkarinngitsumik atuinermi” eqqakkat sagqummersimasut to-
qqaannartumik attorneqannginnissaat qularnaarniarlugu mianersuussinissaq inas-
sutigineqassaaq. Akerlilanilli uuliamik mingutsitaasimasumi mianersuussinissakkut
iliuuseqartoqarnissaa pisariaganngitsutut nalilerneqarpoq.

Misissuinermi vani mikigisassaanngitsumik saffiugassanik ogimaatsunik Wolsten-
holme Fjord-imut qallunaat avatangiisit pitsaassusissaannut piumasaqaataannit
annertunerusumik aniasoqgartoq uppernarsineqarpoq. Qaangiineq annertunerpaaq
krom-imit pivoq (sunniutaa annerpaamik 320-p missaa). Annikitsuinnarmik PAH-
mik peqarpoq, kisiannili PCB imaluunniit DDT uuttueriaatsit atorneqartut uuttorn-
eqarsinnaatitaannik annertussuseqanngillat. Angusat tamakkua Danmarks Miljgun-
dersggelser (kingorna DMU-mik taggorneqartup) TAB1-imit misissugassanik
tigusanik misissuinerani paasisanut ganittuararsuupput. Nunami qaleriiaarnernik
assigisaannillu DMU-p 2002-mi TAB1-ip immani attuumasaani misissuineranut
atatillugu katersorneqarput.

Mingutitsinermik misissuinermi uani nunamiittoq imeq/ seriulaarnermi organotin-
imut tunngasunik misissueqqissaarneqanngilaq. Taamaattorli TAB1-imi nuna-
mit/eqqaavimmit misissugassat 12-it tigusat aalajangersunik tin-eqarnerannik
misissorneqarput misissueriaaseq atorneqartoq atorlugu malussarfiunngitsumik.
DMU-p misissuineranit (ilaatigut nunamit misissugassanik 12-inik TAB1-imi 3-llu
SV-Dumpeni-imi tigusat) inemerisa aamma organotin-imut attuumasunik killissaq
-(1-5 mg/kg TS) sinnerlugu malussartitsinngillat. Organotin-inut attuumasunik
TAB 1-imiit immamut ganitamut seeriulaarneq annikitsuararsuusoq imaluunniit
taamaattoganngitsoq malunnarpoq.

Issittorsuarmi pissutsit tunngavigalugit qallunaat pitsaassusissamik piumasaqaataat
Thule-mi ganitanut pissutsinut atussallugit naleqqutinngitsut nalilerneqarpoq, taa-
maattumillu TAB1-ip Wolstenholme Fjorde-mut saffiugassanik ogimaatsunik sun-
niisimanera avatangiisinut sunniuteqaratarsinnaanera (nerisareqatigiinnermi anner-
tusiartortarneq il.il.) isiginngitsuusaarneqartariaganngitsutut isigineqarpoq. Aker-
lianilli TAB1-ip avatangiisiminut PAH, PCB aamma DDT-mik sunniisinnaanera
malunnaateqartussatut isigineqanngilaqg, phthalater-1li, DEHP ilanngullugu, an-
nikitsuinnaasimasinnaanngilaq.

SV-Dumpen

SV-Dumpen-imik "tamatuminnga misikkarissorujussuarmik atuineqassappat” si-
unissami atuisussat (inuit uumasullu) ) toqqaannartumik eqqak-
kanik/mingutitsinermik attuinnginnissaat qularnaarniarlugu isumannarsuinissaq
piumasaasariaqarpoq. Aammalu nunameersup erngup/seeriulaarnerup sissamiittup
attorneqannginnissaa qularnaartariagarpog.

SV-Dumpem-imik “Misikkarinngitsumik™ atuinermi isumannaarsuuteqartariaqar-
nissaa pisariagavissutut isigineqanngilaq. Inassutigineqartariagarporli sivingarnup
sinaani eqqakkat nuisasut matoorneqarnissaat, imaluunniit peerneqarnissaat taa-
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maaliornikkut toqqaannartumik attorneqarsinnaajunnaarlugit, (aarlerinarsinnaam-
" mat).

SV-Dumpen-imiit North Star Bay-ip tungaanut pingaartumik saffiugassat ogi-
maatsuunerusut kuugussorneqarput. Killissamik gaangiinerpaavoq krom (sunniutaa
annerpaamik 500 missaa). Mingutitsineq taanna aamma DMU-p North Star Bay-
imi nunaminernik misissuinermini angusaanut assingusorujussuuvoq. Massakkullu
misissuinerup aamma DMU-p nunami PAH, PCB aamma DDT-mik uuttortarsima-
sai upernarsarpai. Issittorsuarmiinnera pissutigalugu SV-Dumpen-imi saffingassat
ogimaatsut ganitanik sunniinerat nalilerneqarpoq avatangiisinut sunniuteqgarsin-
naanerat isiginngitsuusaarneqarsinnaanngitsutut nalilerneqarpoq (nerisareqatigiinni

. annertusiartortarnerat il.il.). Phthalater-inut, DEHP ilanngullugu, tunngatillugu
aamma pissutsit taamaapput.

Navianartumut ingalassimaarutiginiarneqarsinnaasut

Eqqaavinni, uuliamik mingutsitami qanitanilu Wolstenholme Fjord aamma North
Star Bay-imi mingutitsinermut paasineqartumut naleqquttunik ingalassimaarutaas-
innaasunik tulleriissaarinermut ilaatillugu eqqaaviit taakkua sinaannik nunap qaf-
fakkiartuaarneranik uuttortakkat sineriaannillu uuttortaanerit aammalu qallersuutit,
immiutit nunallu qaleriiaarnerinik nakkartitat misissorneqarneranni paasisat ilaat-
inneqassappata tulluassaaq.

Naatsorsuutigineqarpoq Dundasimi gallersuutissaqqissunik minnerpaamik 20.000
m’ peqartoq, sissallu isumannaarsornissaanut atugassanik piiaaffissaq Nordbjergip
kujammut samermaniilluni.

Eqgaavinnili mingutsisinerup anorimit imermillu aallarussorneqartup saniatigut
allanik siarvarterisinnaasogarmat, pingaartumillumi immanut ganitamiittunut ajo-
qusersusisunik, TAB1-imi SV-Dumpen-imilu uuliaarluerfiusumilu ingalassimaar-
titsiniarneqassappat avatangiisitigut suliniutissat pilersinneqartinnagit su-
kumiisumik nalilersorneqaqqaartariagassapput.
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Forord

I foréret og sommeren 2002 har NIRAS Greenland, pa vegne af Miljgstyrelsen,
planlagt og gennemfgrt en forureningsundersggelse savel som en geofysisk og
kystmorfologisk undersggelse pa 2 affaldsdepoter, beliggende pa det historiske
Dundas omride, ved Thule Air Base, efterfglgende TAB.

Formalet har primart veret at opstille en risikovurdering over for arealanvendelsen
pa de 2 depoter, efterfglgende benzvnt TAB1 og SV-Dumpen. Desuden er der sggt
opstillet en kvalitativ risikovurdering for recipienterne Wolstenholme Fjord og
North Star Bay, samt opstillet forslag til afvargeforanstaltninger.

Forslag til afvergeforanstaltninger er sammenfattet i en separat rapport, udarbejdet
af NIRAS Greenland, jf. /ref. 39/.

Kommentarerne fra den eksterne fglgegruppe, bestaende af:

Niels Foged, DTU

Bo Elberling, Kgbenhavns Universitet

Niels Nielsen, Geografisk Institut, Kgbenhavns Universitet

Hanne Hyvidtfeldt Christiansen, Oslo Universitet

Anker Weidich, GEUS

Direktoratet for Miljg og Natur, Grgnlands Hjemmestyre, efterfglgende DMN

er afgivet dels i forbindelse med selve undersggelsesprogrammets udarbejdelse,
dels i forbindelse med gennemlasning af “udkast 2”, dateret februar 2003, til nzr-
varende rapport. Det pointeres dog, at forureningsundersggelsens endelige tilrette-
leggelse og afrapportering er fastlagt af NIRAS Greenland med Miljgstyrelsens
efterfglgende accept. Rapportens vurderinger, konklusioner og anbefalinger er
alene NIRAS Greenlands ansvar og er ikke ngdvendigvis sammenfaldende med
kommentarerne fra den eksteme folgegruppe eller med Miljgstyrelsens vurderin-
ger.

NIRAS Greenland takker den eksterne fglgegruppe for konstruktiv kritik, og der
henvises til bilag 24, hvor fglgegruppens samlede bemerkninger til rapport udkast
2 er vedlagt.

Endvidere takkes Kort- og Matrikelstyrelsen for at have stillet data for vand-
standsmalinger til radighed for projektet samt Air Greenland for leje af fryse- og
kglekapacitet pd TAB.
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Sammentfatning og konklusioner

Baggrund

Denne rapport prasenterer resultaterne af en forureningsundersggelse pa 2 kystnz-
re depeter. Depoterne, benzvnt TAB1 og SV-Dumpen, er begge placeret pa Dun-
das-halvgen, det omride pa Thule, hvorfra de oprindelige Thuleboere blev forflyt-
tet i forbindelse med etablering af den amerikanske base Thule Air Base, efterfgl-
gende benzvnt TAB. '

TAB1 formodes overvejende at have vaeret benyttet af amerikanerne i forbindelse
med deres ophold pa Dundas i perioden 1953-1966, mens SV-Dumpen overvejen-
de skgnnes at have varet anvendt som losseplads for Thuleboerne samt efterfgl-
gende for GTO (Grgnlands Tekniske Organisation) og KGH (Kgl. Grgnlandske
Handel). Sdvel TAB1 som SV-Dumpen ligger i dag pa Grgnlandsk omrade uden
for Thule Air Base.

Miljgforholdene pd TAB1 er undersggt i forbindelse med 2 tidligere amerikanske
undersggelser, afviklet i perioden 1995-1998. Undersggelserne er forestaet af det
amerikanske luftforsvar, efterfglgende benevnt USAF. Den danske Miljgstyrelse
gennemfarte i august 2001 en inspektion af TAB1 og SV-Dumpen. I den forbindel-
se blev der pa TAB1 udtaget en rekke jord- og vandprgver til analyse. Forure-
ningssituationen pd TABI1 er frem til og med august 2001 vurderet pé baggrund af i
alt 30 jordprgver, 10 vandprgver samt fa prgvegravninger og boringer.

Falles for disse undersggelser er, at der ikke er udtaget prgver under frostspejlet,
og at det derfor ikke har vaeret muligt at dokumentere den vertikale afgrensning af
TABI.

Baseret pa resultatet af de amerikanske undersggelser vurderer USAF, at forure-
ningstilstanden pa TAB1 ikke udggr nogen helbredsrisiko ("human health™) i rela-
tion til tilfzldig kontakt med forurenet jord og vand. Ydermere vurderes det, at
depotet ikke pavirker fjorden vasentligt. I forbindelse med amerikanernes vurde-
ring af miljgtilstanden pa/ved TAB1 tages der dog ikke hensyn til ophold, fangst og
fiskeri.

Den danske Miljgstyrelse vurderer, at omfanget af de hidtidige undersggelser pa
TABI er utilstrekkeligt set i forhold til, at der med udgangspunkt i dansk praksis
kan opstilles en risikovurdering for TAB1.

Der er ikke tidligere udfgrt forureningsundersggelser pd SV-Dumpen.

Aktuelle undersggelser
Formal

Hovedformélene med den i 2002 gennemfgrte forureningsundersggelse har varet
at fastlegge/udarbejde fglgende:
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e TABI og SV-Dumpens udstrekning vertikalt og horisontalt, herunder fast-
legge et estimat for den affaldsmangde, som vurderes deponeret over savel
som under frostspejlet pa de respektive depoter.

e  Karakterisering af éffaldstyper og forureningsmassig sammensatning i depo-
terne.

e  Jordtemperaturforholdene i depoterne, herunder fastlaggelse af tykkelsen af
det aktive lag samt lokalisering af evt. vandfgrende zoner i permafrosten.

e  Enrisikovurdering for hvert depot, som tager udgangspunkt i 2 mulige fremti-
dige arealanvendelser ("ikke fglsom” og “meget fglsom”).

e  Estimater for stofudvaskningen fra depoterne og mod de aktuelle recipienter
{Wolstenholme Fjord og North Star Bay) samt udarbejdelse af en kvalitativ ri-
sikovurdering for de 2 recipienter.

Gennemfgrie undersagelser i 2002

I modsatning til de 3 tidligere undersggelser har den i 2002 gennemfgrte forure-
ningsunderspgelse ogsd omfattet proveudtagning under frostspejlet. PA TAB1 og
SV-Dumpen er der i 2002 udfgrt i alt 54 prgvegravninger til overkant af frostspej-
let, 56 boringer til max. 9 m under terrzn (efterfglgende m u.t.), TV-inspektion af
14 udvalgte boringer, udtaget i alt 46 jordprgver samt 35 vandprgver til analyse. 6
vandprgver samt 13 jordprgver er udtaget til akkrediteret analyse for udvalgte stof-
parametre. @vrige prgver er analyseret ved feltmetoder. Desuden er depoternes
fysiske udstrekning sggt fastlagt ved hjelp af en geofysisk malemetode (stang
slingram).

Som led i fastleggelsen af egnede afvergeforanstaltninger over for de paviste foru-
reninger pi de 2 depoter har undersggelsen ligeledes omfattet fglgende aktiviteter:

e Fastlzggelse af de topografiske forhold pa /ved TAB1 og SV-Dumpen for
optegning af kort med 0,5 m kurvezkvidistancer.

¢  Opmiling af kystprofilerne ud for de 2 depoter i en afstand af op til 20 m fra
stranden eller til den dobbelte afstand af skrznthgjden.

e  Lokalisering af egnede deklagsmaterialer henholdsvis sten til kystsikring,
herunder mangder og geografiske placering af disse materialetyper pd/ved
Dundas. '

e Vurdering af de kystmorfologiske forhold pa/ved TAB1 og SV-Dumpen.

Samiede datagrundlag
Det samlede datamateriale, som ligger til grund for udarbejdelse af nzrverende
rapport, hidrgrer fra fglgende underspgelser:

6. USAF-1998: 11 jordprgver udtaget i det aktive lag (0 - ca. 1,5 m u.t.)
samt 1 vandprgve /ref. 6/
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7. USAF-1999: 10 jordprgver udtaget i det aktive lag (0 - ca. 1,5 mu.t.)
samt 4 vandprgver /ref. 7/ '

8. MST-2001: Miljgstyrelsens besigtigelse, august 2001. 11 jordprgver ud-
taget i det aktive lag (0- ca. 1,5 m u.t.) samt 5 vandprgver /ref. 4/

9. NG-2002: NIRAS Greenland A/S’ undersggelse i 2002. 51 jordprgver
udtaget ca. 1,0 til max. 5 m u.t. samt 30 vandprgver

10. NG-2004: NIRAS Greenland A/S’ analyser i 2004. Supplerende labora-
torieanalyser gennemfgrt pa 13 nedfrosne jordprgver, udtaget fra 1,5 m
u.t. til max. 5,0 mu.t.

De under pkt. 1-5 anfgrte data reprasenterer den kendte viden pa omradet. De til-
hgrende analyser er ikke gennemfgrt koordineret og resultaterne kan derfor ikke
altid sammenlignes direkte eller supplere hinanden. Efter aftale med Miljgstyrelsen
er alle de kendte data dog prasenteret i denne rapport, og NIRAS Greenland an-
vender ogsa data fra pkt. 1-3 i forbindelse med fastleggelse af den aktuelle forure-
ningstilstand pa TAB1. Derimod er det udelukkende data generet ved NIRAS
Greenland i 2002, der udggr grundlaget for fastleggelse af forureningstilstanden
pa SV-Dumpen, idet der i de amerikanske miljgrapporter kun er offentliggjort data
for TABI, ligesom Miljgstyrelsen ikke udfgrte undersggelser pa dette depot. Lige-
ledes er det kun NIRAS Greenland data, der ligger til grund for estimeringen af
stofpavirkningen (udsivningen) fra depoterne og mod deres respektive nerrecipien-
ter.

Der henvises til s@rskilt rapport, hvori der redeggres for valget af afvargeforan-
staltninger, jf. /ref. 39/, mens hovedresultaterne fra den udfgrte forureningsunder-
sggelse pa TAB1 og SV-Dumpen er sammenfattet i det fglgende.

Vurderinger af maengder, sammenszetning og jordtemperaturforhold

Den arealmassige udstrekning af TAB1 er opmalt til ca. 5.500 m*. Samtidig skgn-
nes et decideret olieforurenet omrade, som er placeret bag TABI, at have en areal-
massig udbredelse pa ca. 3.200 m?. SV-Dumpens areal, inklusive dennes massive

skraning, udggr ca. 6.400 m>.

Affaldsmengden pa TAB1 er skgnnet til ca. 6.400 m® og er patruffet til max. 6,5 m
u.t. ved Nasset, som er beliggende centralt pa TABI, jf. bilag 4. Affaldet bestér her
af metalskrot, herunder tgnder, akkumulatorer, asbest m.v. samt bygnings- og hus-
holdningsaffald. Dzklagstykkelsen varierer fra max. ca. 1 mtil ca. 0,25 m og be-
star af rene til svagt forurenede materialer. Forekomsten af svagt forurenede
dzklagsmaterialer, vurderes at skulle tilskrives dels handtering under selve udleg-
ningen, dels at deklagsmaterialer efter udlzgning er blevet diffust forurenet bl.a
grundet ferden pa omradet (kgrsel m.v.).

Stgrste affaldsmangde og daklagstykkelse forekommer pa Nesset, som udggr
depotets hot-spot omride. Ca. 85 % af TABI1 s samlede affaldsmangde patreffes
pa Nasset.

P2 det bagved TABI lokaliserede olieforurenede omrade, er der pavist olieforure-
nede dzklags- og intaktmaterialer til gns. ca.l1,5 m u.t. Mengden af olieforurenede
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materialer er her estimeret til ca. 4.800 m’ og der er her ikke pavist synligt af-
fald/dumpmaterialer.

Resultatet.af de amerikanske undersggelser indikerer, at der skulle vare deponeret
ca. 73.000 m® affald p2 TAB1. Denne mzngde vurderes dog vasentligt overesti-
meret. .

Affaldsmengden pa SV-Dumpen er skgnnet til ca. 1.400 m® og udggres af et op til
0,5 m tykt lag af husholdningsaffald, tre samt enkelte tomme tgnder. Dzklagstyk-
kelsen varierer fra O til max. ca. 0,4 m, og bestar overvejende af rene materialer.
Den stgrste affaldsmangde patrffes i selve depotets skrent, hvor godt 95 % af
den samlede affaldsmangde er lokaliseret.

Gentagne jordtemperaturmélinger udfgrt ved hjelp af temperaturfglere monteret
fra min. 1 til max. 9 m u.t. i 20 udvalgte boringer pa de 2 depoter viser, at den ma-
ximale jordtemperatur ligger pa ca. 2°C pa det tidspunkt af dret, hvor det aktive lag
er stgrst. PA TAB1 er max. tykkelsen af det aktive lag malt til 1,2-1,6 m ved méa-
nedsskiftet august/september 2002, mens den stgrste tykkelse af det aktive lag pd
SV-Dumpen er vurderet til 0,9-1,4 m ved manedsskiftet september/oktober. Dog
gelder for begge depoter, at der langs de kystnzre skraenter er frostfrit til 2-3 m u.t.

P4 grundlag af observerede og mélte strgmningsforhold m.v. pa depoterne, vurde-
res der at afstrgmme fra 7.800-12.500 m” (estimat 1) til max. ca. 30.100 m® (estimat
2) jordvand/perkolat pr. ar fra TAB1 og mod Wolstenholme Fjord.

Fra SV-Dumpen skgnnes der at afstrgmme 1.225-2.000 m’ (estimat 1) til max. ca.
4.860 m” (estimat 2) 4rligt mod North Star Bay.

Estimat 2 er fastlagt ud fra en foruds®tning om, at al den nedbgr der arligt falder
inden for afstrgmingsoplandene afstrgmmer 100 % via depoternes dumpmaterialer
og til recipienterne. Dette estimat vurderes saledes meget konservativt.

Fra TAB1 skgnnes arligt udvasket 4 til 70 kg forureningskomponenter til Wolsten-
holme Fjord. Tungmetalpdvirkningen til recipienten udger op til ca. 45 kg af den
estimerede max. pavirkning (estimat 2). Zink, kobber, krom, nikkel og bly bidrager
med de vasentligste enkeltbidrag, svarende til op til henholdsvis ca. 15 kg, 9,6 kg,
9,3 kg, 5,7 kg og 3,6 kg. Samtidig udvaskes op til ca. 10,5 kg olie, primzrt gasolie,
mens phthalater, inkl. DEHP, bidrager med op til ca. 14,2 kg. Det resterende bidrag
hidrgrer vasentligst fra PAH. Hverken DDT eller PCB er malt i niveauer over de-
tektionsgrensen for anvendte malemetoder. '

Fra SV-Dumpen skgnnes der arligt udvasket mellem 0,5 og 12,5 kg forurenings-
komponenter til North Star Bay. Heraf udggr tungmetalpavirkningen alene op til
ca. 11,5 kg. Metallerne zink, kobber, chrom, nikkel og bly bidrager med de vaesent-
ligste enkeltbidrag, svarende til op til henholdsvis ca. 3,4 kg, 2,7 kg, 2,4 kg og 1,8
kg og 0,9 kg. Det resterende dokumenterede bidrag hidrgrer alt overvejende fra
phthalater, inkl. DEHP. Hverken PCB, DDT, PAH eller totatkulbrinter er pavist i
niveauer over detektionsgransen for anvendte akkrediterede analysemetoder.
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Risikovurdering

Baseret pa det samlede opnaede datagrundlag er der opstillet en risikovurdering for
"meget fglsom", henholdsvis "ikke fglsom" arealanvendelse pa depoterne.

Ligeledes er der udarbejdet en kvalitativ risikovurdering for n®rrecipienterne,
Wolstenholme Fjord og North Star Bay.

Der er ved udarbejdelsen af risikovurderingerne generelt sggt at tage hensyn til de
hgjarktiske forhold, sa som lav temperatur, isdeekke store dele af aret, opkoncentre-
ring af forurenende stoffer i fgdekzden m.v.

TABI1 og det olieforurenede omrade

For TAB1 og det olieforurenede omrade vurderes en fremtidig "meget fglsom are-
alanvendelse" at betinge, at der gennemfgres afvzergetiltag, siledes at det sikres, at

' de fremtidige brugere (mennesker og dyr) ikke kan komme i direkte kontakt med
affald/forurening, indande flygtige stoffer eller fa direkte kontakt med eller indtage
perkolat. Eksponering over for perkolat kan dels ske langs skrenten, via de "sma
afstrgmningskanaler”, som lgber pa stranden, henholdsvis via perkolatansamling i
udgravede huller og lignende inden for anvendelsesdybden.

Ved "ikke fplsom"” arealanvendelse paA TAB1 anbefales der gennemfart afvergetil-
tag, for at hindre direkte kontakt med det blottede affald. Derimod vurderes der
ikke behov for afvergetiltag pa det olieforurenede omréde.

Der er i nerverende forureningsundersggelse vaesentligst pavist udsivning af tung-
metaller til Wolstenholme Fjord i niveauer, som overskrider de danske recipient-
kvalitetskriterier. Den stgrste overskridelse ses for krom (faktor max ca. 310). Der
er kun pévist lave koncentrationer af PAH, mens hverken PCB eller DDT er mélt i
niveauer over detektionsgrensen for anvendte malemetoder. Disse resultater er
overordnet i god overensstemmelse med tendensen i de ved Danmarks Miljgunder-
spgelser (efterfglgende DMU) opnéede resultater for sedimentprgver udtaget ud for
TABI1. Sedimentprgver m.v. blev udtaget ved DMU i 2002, som led i DMU"s gen-
nemfgrelse af en marine recipientundersggelse ud for bl.a. TABI1.

I nzrvarende forureningsundersggelse er der ikke analyseret for indhold af organo-
tin forbindelser i jordvand/perkolat. Dog er 12 jord-/dumpprgver udtaget fra TAB1
og analyseret for udvalgte tinforbindelser, uden at der er pavist niveauer over de-
tektionsgransen for anvendte analysemetode. Resultaterne af DMU’s undersggelse
(omfattende bl.a. 12 stk. sedimentprgver, heraf en udtaget ved TAB1 samt 3 ved
North Star Bay), udviser heller ikke tegn pa forekomst af organotinforbindelser i
niveauer over detektionsgranserne (1-5 mg/kg TS). Udsivningen af organotin-
forbindelser fra TABI1 til recipienten vurderes umiddelbart ubetydelig til ikke eksi-
sterende.

Grundet de hgjarktiske forhold vurderes de danske kvalitetskriterier ikke at vaere
fuldt egnede pa vurdering af recipientforholdene pa Thule, hvorfor den generelle
tungmetalpavirkning fra TABI til Wolstenholme Fjord er af en stgrrelse, der ikke
kan afvises at indebzre et potentiale for miljpmassige effekter i recipienten (op-
koncentrering i fgdekeden m.v.). Derimod vurderes TABI1 ikke at pavirke reci-
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pienten vzsentligt med PAH, PCB og DDT, mens sum af phthalater inkl. DEHP
kan vare ikke ubetydelig.

SV-Dumpen

For SV-Dumpen vil "meget fglsom arealanvendelse” betinge, at der gennemfgres
afvargetiltag malrettet mod at sikre, at de fremtidige brugere (mennesker og dyr)
ikke kan komme i direkte kontakt med affald/forurening. Desuden skal der sikres
" mod kontakt af udsivende jordvand/perkolat pi stranden

Ved "ikke f@lsom" arealanvendelse pa SV-Dumpen vurderes der ikke umiddelbart
behov for afvargetiltag. Dog anbefales det, at det blottede affald langs skrnten
afdakkes, alternativt oprenses, siledes at der hindres mulighed for direkte kontakt
med dette (sikkerhedsricisi). '

Fra SV-Dumpen udledes der alt overvejende tungmetaller mod North Star Bay.
Den stgrste overskridelse ses for krom (faktor max. ca. 500). Dette forureningsbil-
lede er igen i god overensstemmelse med de ved DMU opnéede resultater for ud-
fgrte sedimentanalyser i North Star Bay. Ligeledes understgtter nervarende under-
spgelse DMU’s mélte niveauer for indhold af PAH, PCB og DDT i sediment.
Grundet de hgjarktiske forhold vurderes tungmetalpavirkningen fra SV-Dumpen til
recipienten at vare af en stgrrelse, der ikke kan afvises at indebare et potentiale for
miljgmassige effekter i recipienten (opkoncentrering i fadekaden m.v.). Samme
forhold ger sig galdende med hensyn til udledningen af phthalater, inkl. DEHP.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Som led i opstilling af egnede afveergetiltag overfor den paviste forurening pa de-
poterne, det olieforurenede omriade samt recipienterne Wolstenholme Fjord og
North Star Bay, vil naturligt indga resultatet af de udfgrte topografiske opmalinger,
opmilinger langs de 2 depoters kystlinier samt udfgrte sigteanalyser af udtagne
dzklags-, fyld- og sedimentmaterialer.

Der skgnnes som minimum at kunne udvindes 20.000 m’ egnede dzklagsmateria-
ler pa Dundas, mens sten til kystsikring ma udvindes fra omradet pa sydsiden af
Nordbjerget.

Da der findes andre kilder, som bidrager til vind- og vandbdren forurening af om-
radet, og i s@rdeleshed til belastning af recipienterne, skal den miljpmeassige effekt
af et eventuelt afvargetiltag pa TAB1 og SV-Dumpen samt det olieforurenede
omrade vurderes ngje, fpr eventuel gennemfprelse.
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Indledning

Baggrund for undersggelsen

Som led i forhandlingerne mellem den danske regering og USA vedrgrende tilba-
gelevering af det historiske Dundas omrade ved TAB til Grgnland har den danske
stat gnsket at gennemfgre en forureningsundersggelse pa 2 kystnare depoter place-
ret pd Dundas-halvgen. Depoterne benavnes efterfglgende TAB1 og SV-Dumpen.

Oversigtskort for Dundas omrade m.v. fremgar af figuren pa side 3 samt af bilag 1.

Det amerikanske luftforsvar, efterfgplgende USAF, har i perioden 1995-1999 fore-
staet 2 forureningsundersggelser pd TAB1 /ref, 6 og 7/, mens SV-Dumpen ikke
tidligere er undersggt.

I henhold til de amerikanske myndigheders miljgkrav samt specielt fastsatte “Thu-
lekonstanter” skgnner USAF, at den tidligere paviste forurening pa depotet ikke vil
give anledning til en uacceptabel sundhedsrisiko. Supplerende konkluderes det, at
udsivningen fra TAB1 til Wolstenholme Fjord desuden ikke vil bidrage til en vac-
ceptabel kontaminering af fjorden'. ) : '

Miljgstyrelsen gennemfgrte i 2001 en besigtigelse af TAB1 og SV-Dumpen. I den
forbindelse blev der pd TAB1 udtaget og analyseret en rekke jord- og vandprgver.

Miljgstyrelsen vurderer grundleggende, at konklusioneme i de amerikanske under-
spgelser /ref. 6 og 7/ er baseret pa for fa prgver, ligesom risikovurderingen af mil-
Jjopavirkningen ikke tager tilstrekkeligt hensyn til forhold som ophold, samt jagt og
fiskeri til konsum /ref. 5/.

Som konsekvens heraf har Miljgstyrelsen anmodet NIRAS Greenland om at gen-
nemfgre en supplerende forureningsundersggelse pA TAB1 samt en indledende
forureningsundersggelse pa SV-Dumpen. Denne undersggelse blev gennemfgrt i
2002.

Parallelt med forureningsunderspgelser gennemfgrte DMU en marin recipientun-
dersggelse i bl.a. North Star Bay og Wolstenholme Fjord /ref. 31/. Udvalgte resul-.
tater herfra er sggt inddraget som led i udarbejdelsen af en kvalitativ risikovurde-
ring for disse recipienter.

Formalet med forureningsundersagelsen

Hovedformalene har veret at fastlegge/udarbejde fglgende:

e TABI1 og SV-Dumpens udstreekning vertikalt og horisontalt, herunder fast-
lzgge et estimat for den affaldsmangde, som vurderes deponeret over savel
som under frostspejlet pa de respektive depoter.

e  Karakterisering af affaldstyper og forureningsmassig sammensztning i depo-
terne.

e Jordtemperaturforholdene i depoterne, herunder fastlegge tykkelsen af det
aktive lag ( ikke permafrosset lag) samt lokalisering af evt. vandfgrende zoner
i permafrosten.
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e  En risikovurdering for hvert depot, som tager udgangspunkt i 2 mulige fremti-
dige arealanvendelser (“ikke fglsom” og "meget fglsom”).

e  Estimater for stofudvaskningen fra depoterne og mod de aktuelle recipienter
(Wolstenholme Fjord og North Star Bay) samt udarbejdelse af en kvalitativ ri-
sikovurdering for de 2 recipienter.

Depoterne og de tilstgdende recipienter er placeret i et hgjarktisk miljg, et miljg
som bl.a. er karakteriseret ved ekstreme lys- og temperaturforhold (kontinuerlig
permafrost) og isdekke store dele af dret. Under disse ekstreme forhold, hvor jagt
og fiskeri til konsum er omfattende, medfgrer forekomst af forureningskomponen-
ter (miljgfremmede stoffer) i miljget en begrundet bekymring for gkosystemet og
befolkningen. Specielt langsomt nedbrydelige organiske stoffer (POP“er) samt
tungmetallerne cadmium, bly og kviksglv, giver anledning til stgrst bekymring,
idet disse alle har en tendens til at ophobe sig i havets fgdekade og dermed til at
blive overfert til mennesker via konsum. Imidlertid er den aktuelle viden om de
forurenende stoffers samlede effekt pa flora, fauna og mennesker bade pa individu-
elt plan og i gkosystemet begrenset. Ligesom det nuvarende kendskab til trans-
portprocesser fra land til recipienter (floder, sger, hav) og muligheder for at kvanti-
ficere disse p.t. er utilstrzkkelig. Dette gelder ogsa med hensyn til transport og
deposition af bl.a. tungmetaller, POP’er og oliekomponenter, /ref. 37/.

Forureningsundersggelsen gennemfort i 2002, er sggt tilrettelagt saledes, at den i
videst muligt omfang lever op til gzldende danske standarder for gennemfgrelse og
. vurdering af opnaede resultater /ref. 3/.

Da der ikke findes specifikke kvalitetskriterier for Grgnland, har danske kvalitets-
kriterier belt overvejende, og efter aftale med Miljgstyrelsen, ligget til grund for
den overordnede vurdering af forureningsforholdene pé TABI1 og SV-Dumpen
samt deres n&rrecipienter.

Hvor der ikke findes danske jord-og/eller grundvandskriterier, er der for enkelte
stoffer anvendt canadiske drikkevandskriterier (antimon og udvalgte chlorerede
forbindelser) henholdsvis canadiske jordkvalitetskriterier (udvalgte BTEX er og
freon(11 + 113) samt metallerne antimon, selen og vanadium). Ligeledes er ameri-
kanske drikkevandskriterier anvendt for NSO-forbindelser og sum af PCB, og et
amerikansk jordkvalitetskriterium for NSO-forbindelse. Endeligt er jordforurenin-
gen for sum af PCB vurderet pa baggrund af et hollandsk kriterium. Validiteten af
de udenlandske kriterier vurderes i den konkrete sammenhzang hverken bedre eller
darligere end for de danske kriterier.

De danske kriterier for jord og grundvand er alle fastsat ud fra en vurdering af stof-

fernes humantoxiske effekt. Dette er ogsa tilfzldet for anvendte canadiske drikke-

vandskriterier samt amerikanske jord- og drikkevandskriterier. Derimod er de ca-

nadiske og hollandske jordkvalitetskriterier fastsat ud fra stoffernes human-og gko-
 toksikologiske effekter.

Forureningsforholdene pa TAB1 og SV-Dumpen er siledes helt overvejende vur-
deret i forhold til kriterier, der er opstillet med hensyn til humantoksiske effekter.
Disse giver hermed et overblik over forureningsfarlighed.
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Derimod er der 1 forbindelse med udarbejdelse af risikovurderinger for Wolsten-
holme fjord og North Star Bay udelukkende anvendt danske recipientkvalitetskri-
terier, dvs. kriterier der er fastsat ud fra stoffernes gkotoksikologiske effekter.

De paviste forureninger pa TAB1 og SV-Dumpen er opstéet i et hgjarktisk miljg,
hvor gkosystemet antages at vaere meget sarbart og hvor der endvidere sker en
kraftig opkoncentrering af toksiske stoffer i fgdekzden. Afdampningen i dette hgj-
arktiske miljg er vaesentligt lavere end under danske forhold, grundet de lave tem- -
peraturer. Ligeledes er vurderingerne udarbejdet ud fra det faktum at eksponerin-
gen af stoffer pa terren er vesentligt mindre end under danske forhold, grundet, at
der er snedezkke 8- 9 maneder af dret. Endeligt er der taget hensyn til til de natur-
ligt méalte baggrundsveerdier pa/ved Thule m.v. Risikovurderingerne er siledes ikke
alene baseret p4 sammenligning af fundne forureningsniveauer med humantoksiko-
logiske kriterier.

Som led i fastleggelsen af egnede afvargeforanstaltninger har formalet med under-
s@gelsen supplerende varet:

e  Fastleggelse af de topografiske forhold pé /ved TAB1 og SV-Dumpen for
optegning af kort med 0,5 m kurvexkvidistancer.

e  Opmaling af kystprofilerne ud for de 2 depoter i en afstand af op til 20 m fra
stranden eller til den dobbelte afstand af skrznthgjden.

e  Lokalisering af egnede deklagsmaterialer henholdsvis sten til kystsikring,
herunder mangder og geografisk placering af disse materialetyper pa/ved
Dundas.

e  Vurdering af de kystmorfologiske forhold pa/ved TAB1 og SV-Dumpen.
En uddybende beskrivelse af undersggelsesoplegget er beskrevet i /ref. 1 og 2/.
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Tidsmaessig afvikling af undersggelsen

Tidsplan

Feltarbejdet udfysrt i sommeren og efteraret 2002 er afviklet i henhold til tidsplanen
vist i figur 1.1.

Opgeveresm
1. Tirigning of wdstyr
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Figur 1.1:  Overordnet tidsplan for afvikling af forureningsundersogelsen i
Selten, 2002

Vilkar for afvikling af undersegelsesarbejde

Ved fastleggelse af feltperioden blev det en begrensende faktor, at boreriggen
skulle sejles til og fra TAB. Dette laste feltperioden til tiden mellem de to skibes
anlgb, og medfgrte at feltperioden blev fremrykket i forhold til den oprindeligt
planlagte. .

Forberedelsestiden fgr feltperioden blev herved tilsvarende afkortet, hvilket fik
felger for leverancer og planlegning af feltaktivitetérne, herunder bl.a. fremskaf-
felse af planlagte feltkits.
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Beskrivelse af lokaliteten

Interview med tidligere statsansatte og tidligere ansatte i danske firmaer tilknyttet
TAB gennemfgrt i forbindelse med Miljgstyrelsens besigtigelse af omradet i 2001
giver sammen med andre kilder fglgende vejledende billede af Dundas historie,
herunder driften af de forskellige anleg pa omradet.

Historisk redegerelse

Frem til etableringen af TAB i 1952 blev dele af Dundas-halvgen i perioden 1910-
1952 benyttet som handelsstation.

Dundas bygd ("byen”) husede bl.a. Statens flyradiostation, der blev drevet frem til
1985/1986, hvor Staten, representeret ved GTO (Grgnlands Tekniske Organisati-
on) og KGH (Kgl. Grgnlanske Handel), forlod "byen”. KGH forlod imidlertid
Dundas-omradet i forbindelse med flytningen af bopladsen til Qaanaaq, men kom
igen i 1959. Der boede typisk 12 familier fast i "byen”, der fungerede med dansk
ledelse og havde eget elvark, radiostation, diverse lagerbygninger, skole, sygehus,
kirke, tankanlzg m.m. '

P4 Dundas har der desuden varet en inuitboplads ("tgrvehytterne™), som menes at
have varet beboet for handelsstationens etablering og frem til 1952, hvor boplad-
sen blev flyttet til det nuvzerende Qaanaaq. I dag kan der nord for TAB1 endnu
lokaliseres fa tgrvehytter.

USAF anlagde efter deres ankomst til TAB i 1952 et raketbatteri (A-Launch) pa
Dundas, som blev anvendt i perioden 1952-1966. Raketbatteriets arealmzassige
udstrekning er skgnnet til 100 x 50 m. Desuden var der i tilknytning til raketbatte-
riet etableret 5 stgrre bygninger og et antal mindre bygninger samt 2 verksteds-
bygninger, imed tilhgrende el-, olie- og drikkevandsforsyning. Dette bygningskom-
pleks har ligget inden for et omrade pa ca. 100 x 150 m, jf. bilag 23 (flyfoto). I dag
findes kun de 2 varkstedsbygninger, som NIRAS Greenland anvendte som skurfa-
ciliteter i forbindelse med forureningsundersggelsens gennemfgrelse i 2002. Alle
gvrige bygninger blev fjernet i 80°erne, dog er raketbatteriet fyldt op med affald og
herefter forseglet med betondak og afsluttende overdakket med ca. 1,5 m
dzklagsmaterialer.

Interview med tidligere statsansatte og tidligere ansatte i danske firmaer titknyttet
TAB har givet fglgende vejledende billede af, hvorledes affaldsbortskaffelse er
foregaet pa Dundas /ref. 4/.

TAB1

I perioden 1952-1966 udgjorde TAB1 USAF’s depot. TAB1 var oprindeligt delti 2
adskilte og kystnzre omrader, som i dag dog er sammenvokset over et lille Nes.
Nesset vurderes, pa baggrund af foreliggende luftfotos, jf. bilag 23, at vare etable-
ret i perioden 1952 til 1961. Der findes dog ikke tilstraekkeligt kortmateriale for
omradet, som muligggr en pracis fastieggelse af, hvordan omrédet har endret sig
fra deponeringens begyndelse og frem til i dag.
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Depotet blev anvendt til alle typer af affald (dagrenovation, bygningsaffald, metal-
skrot, kgretgjer m.v.). Affaldet blev afbraendt pa depotet efter datidens grgnlandske
standard. Spildolie blev "tgndeafbrendt” eller brendt af sammen med det gvrige
affald. Depotomraderne blev deekket med grus i driftsperioden og har formentlig
varet terrenreguleret, da USA ophgrte med brugen af omradet. I hele perioden er
TABI ogsa i mindre omfang anvendt af GTO, og srligt efter at amerikanerne
forlod Dundas, anvendte GTO TABI til storskrald samt i mindre omfang til dump-
ning af keretgjer og afbrending af spildolie. Det vurderes, at den lavning i terrz-
net, som i dag er synlig bag Nesset, sandsynligvis er opstéet som fglge af do-
zing/scraping af terrenet, efter at amerikanerne forlod Dundas. Depotet vurderes i
dag at fglge kystskrenten over en straekning pa ca. 350 m og med en bredde pé op
til ca. 35 m. Der forekommer synlige og lokalt massive affaldsm®ngder langs de-
potets kystskrent. Bag det egentlige depotomréde, placeret sydgst for TAB1s de-
pot, er der supplerende pévist et olieforurenet omrade med en samlet lengde pa ca.
100 m og en bredde pa op til ca. 40 m. Inden for dette delomrade er der ikke pavist
synligt affald, men dokumenteret olieforurening, formentlig grundet handtering af
olie pa terren.

SV-Dumpen

Et dansk/grgnlandsk depot, som blev anvendt af GTO frem til omkring 1976. Der
er tvivl om, hvorvidt amerikanerne pa noget tidspunkt har anvendt dette. Depotet er
placeret i en hulning i kystskraenten og blev anvendt til alle former for affald pro-
duceret i Dundas bygd. Som det var tilfzldet pd TABI1, blev affaldet afbrendt og
’spildolie” tgndeafbrendt eller brendt sammen med det gvrige affald. Efter endt
brug af depotet blev dette terrenreguleret med grus/jord, ligesom der i selve drifts-
perioden vurderes at have pagaet lgbende grusafdaekning. Depotet vurderes i dag at
felge kystskrenten over en streekning pé ca. 180 m og med en bredde pa indtil 6 m.
Der forekommer i dag synligt, spredt affald langs depotets skraent.

I dag er der ingen fastboende pa Dundas, og de tilbageblevne bygninger pa halvgen
star enten tomme eller anvendes til sommerhuse henholdsvis fangsthytter. Generelt
anvendes hele omridet som udflugtsmél for TABs beboere, ligesom oplandets
fanger anvender fangsthytter.

Afsnit 2.1 er udarbejdet pa baggrund af /ref. 4, 5, 8 og 9/.

I bilag 1 er der vedlagt en situationsplan for Dundas-halvgen samt dele af det
egentlige baseomrade (TAB).

Tidligere underseggelser pa TAB1

Amerikanske undersggelser

Pa vegne af USAF, gennemfgrte amerikanske miljgeksperter i 1995 en indledende
undersggelse pa 51 forskellige potentielle depoter beliggende inden for baseomra-
det. 1 1999 blev denne fulgt op med en supplerende undersggelse pa udvalgte depo-
ter, herunder TABI, efterfglgende benzvnt USAF-1999. Disse undersggelser er
afrapporteret i /ref. 6 og 7/.
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I forbindelse med de 2 undersggelser blev der pa TAB1 udtaget i alt 21 jordprgver
og 5 vandprgver, som er screenet for indhold af udvalgte organiske kontaminanter
(VOC, NVOC og PCB) samt tungmetaller.

Jordprgverne (mzrket SS-1 til SS-9, TAB1-FS1 til TAB1-FS4 henholdsvis TAB1-
RS1 til TAB1-RS2) er alle udtaget over frostspejlet, dvs. til max. ca. 1,5 m u.t.

De 5 vandprgver er udtaget dels som overfladeprgver af kystvand ud for TAB1
(preve merket SW1), mens de resterende 4 prgver (m@rket TAB1 — GW1, TAB1-
GW3til TAB1 - GW5) forudszttes udtaget over frostspejlet, dvs. fra max. ca. 1,5
m u.t. pd dumpen. Denne forudsaztning er gjort, idet der i afrapporteringen generelt
ikke er anfgrt dybde for de udtagne vandprgver.

Vejledende placering af anfgrte prgveudtagningspunkter fremgar af figur 2.1, mens
resultaterne er sammenfattet i bilag 2 og 3. Det skal bemzrkes, at den pa figur 2.1
(pverst) anfgrte depotafgrensning for TAB1 er et USAF skgn. Denne rapport vur-
derer TAB1 s fysiske afgraznsning som vaerende mindre. Med hensyn til sidst-
navnte henvises til bilag 4.

Miljostyrelsens undersagelse

I forlengelse af USAF” undersggelser gennemfgrte Miljgstyrelsen i august 2001 en
besigtigelse af depoterne pa Dundas m.v., efterfglgende MST-2001, /ref. 4/. For-
malet hermed var grundlzggende at gore sig bekendt med forholdene pa stedet,
siledes at der efterfelgende kunne udarbejdes et overordnet opleg til den ved NI-
RAS Greenland gennemfgrte forureningsundersggelse i 2002.

I forbindelse med Miljgstyrelsens besigtigelse blev der udtaget en rekke st1kpr¢-
ver, omfattende i alt 11 jordprgver samt 5 vandprgver.

Vandprgver blev udtaget fra dryppende kilder i kystskranten eller fra perkolat/
vandansamlinger dannet i forbindelse med gravearbejdet. Det er dog kun de vand-
prgver der er udtaget i skrenten (prgve:V1, V2 og V3, jf. bilag 4.) der med sikker-
hed kan siges at reprasentere det perkolat, som pavirker recipienten. Prgver udta-
get i bunden af prgvegravninger kan reprasentere vand, som kun i mindre grad har
vaeret i kontakt med affald/dumpmaterialer(prgve: V4 og V5, jf. bilag 4).

Alle jordprgver er ved hjzlp af PID-méler overordnet vurderet med hensyn til ind-

" hold af flygtige komponenter og efterfglgende analyseret for indhold af udvalgte

tungmetaller. Fem af prgverne er desuden analyseret for indhold af udvalgte orga-
niske kontaminanter (olie, halogenerede kulbrinter samt PCB). Vandprgverne er
screenet for indhold af udvalgte organiske kontaminanter (olie, halogenerede kul-
brinter samt PCB). Alle akkrediterede analyser er udfgrt hos MILANA, Helsinggr.

Placeringen af prgvetagningspunkterne er identificeret ved koordinatszt fastlagt
ved hjzlp af GPS. Pa baggrund af disse oplysninger er prgvetagningspunkter vist i
bilag 4 med en (skgnnet) ngjagtighed pa + 10-15 m i det horisontale plan. Analyse-
resultaterne er vedlagt i bilag 2 og 3.

Langs hele affaldsfronten er der ca. 1 cm over terreen gennemfgrt malinger for kon-
trol af niveauet for eventuel radioaktiv straling. Malingerne blev udfgrt med en
Geiger-teller af typen Mini Monitor, Serie 900, model E. Der blev malt verdier pa
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0-2 counts pr. sekund, svarende til baggrundsniveauet uden for TAB1’s formodede
afgrensning. Malingerne blev udfert ved Miljgstyrelsen, /ref. 4/.
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Figur 2.1: Situationsplan for TABI undersogelse udfort ved USAF, / ref. 6 og
7./ (Anforte depotafgreensning for TABI er et USAF skon. Denne rapport vurderer
TABI s fysiske afgransning som verende mindre)
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Undersogelsens omfang

Opmaling

Etablering af fixpunkter .

Til opmaling af terren samt indméling af gravninger, boringer, malepunkter m.v.
er der etableret et fixpunktsnet, bestaende af punkterne: 0201, 0202, 0203, 0204 og
0203, jf. placeringen pa bilag 1. Der er endvidere anvendt et hjzlpefixpunkt: 9991,
hvis placering ikke er angivet i bilagene. Punkt 0204 er opmerket ved en stok ban-
ket ned i det aktive lag og kan ikke forventes anvendt fremover.

Punkterne er lagt i et lokalt net, og deres koordinater er givet i et lokalt, plant koor-
dinatsystem. Nordretningen for koordinatsystemet er lagt arbitrart, og nordretnin-
gen pa de fremstillede kort er derfor orienterende. Fikspunkternes placering frem-
gar af bilag 1. Som hovedpunkt for nettet er valgt 0201, med koordinaterne x,y =
0,0 m. Punktet 0201 er markeret ved hjzlp af en bolt i en fjeldblok.

Fastleeggelse af koteniveau og opmaling

Koten for kotefixpunkt 0201 er relateret til middelvandstand, defineret som mid-
delvardien fastlagt over en ca. 2 méneders periode, hvor vandstandsmalinger er
udfgrt med 10 minutters samplingsintervaller. Der er valgt en periode, hvor North
Star Bay er isfri, saledes at mdlingerne ikke er under indflydelse af eventuelle pa-
virkninger fra isen. Maleserien er stillet til ridighed af Kort & Matrikelstyrelsen
(KMS)/National Survey & Cadastre, Denmark.

Den kotemassige relatering mellem middelvandstand, og 0201 er defineret med
indmaling af vandspejlet pa et kendt tidspunkt. Relateringen er gennemfgrt 2 gange
pa hvert sit tidspunkt den 18. og 19. juli 2002.

Opmaling af terrenforhold og indmaling af prgvetagningspunkter er sket som po-
Jer indmaéling ved fri opstilling. Punkter er indmalt med en (skgnnet) relativ ngjag-
tighed i det horisontale plan pa 0,15 m og 0,15 m i det vertikale plan.

Opmadling af vanddybder

Vanddybderne ud for hvert depot er fastlagt pa baggrund af opmalinger langs 5
malelinier. For hver mélelinie er der malt med en punktafstand pé ca. 5 m indtil 50
m fra kysten. Herefter er malinger udfert pr. ca. 10 m til ca. 75 - 80 m fra kysten.
For fastlzggelse af, hvor 15 m vanddybde treffes ud for de 2 depoter, er der sup-
plerende malt langs 2 méalelinier pr. depot i en afstand af op til ca. 370 m fra kysten
(TAB1) henholdsvis til ca. 240 m ud for kysten ved SV-Dumpen. Méite vanddyb-
der er prasenteret i bilag 4 (ud for TAB1) og i bilag 5 (ud for SV-Dumpen).

Geofysik
Metode og udstyr

Der er foretaget opmaling af den tilsyneladende konduktivitet for de to depoter ved
anvendelse af en Stang Slingram, SSR. (Type EM31. Fa. Geonics), jf. figur 3.1.
Mailingeme blev gennemfgrt pA TAB1 og SV-Dumpen for indledningsvis her at fa
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lokaliseret og afgrnset omrader med nedgravet affald, siledes at boreprogrammet
kunne optimeres.

Figur 3.1:  Udferelse af geofysiske malinger
Omfang

Mailingerne pé/ved de 2 depoter er foretaget langs 9 - 11 milelinier etableret paral-
lelt med kystklinten, jf. bilag 6. Den indbyrdes afstand mellem méalelinierne var 10
m og maletztheden langs linierne knap 10 m. Der er séledes malt i et net med en
tazthed pé hgjst 10 x 10 m. Placering af malelinierne blev fastlagt, siledes at der
blev malt over sivel formodede depotomrider som over omrader med "rene” aflej-
ringer. Der henvises til bilag 4 og 5, hvor placering af malelinierne er vist.

Der er ikke foretaget malinger pa stranden, da saltvand i strandsedimenterne "kort-
sluttede” det elektromagnetiske signal med efterfglgende ringe nedtrengning i
underliggende aflejringer. Opmalingsplot er vist i bilag 6.

Erfaringer

Der blev ikke malt signifikante ledningsevneforskelle, der kunne underbygge vur-
deringen af depoternes udstrekning. Dog kunne der inden for TAB1 findes anoma-
lier, som representerede kernen af lossepladsen.

Baseret pi feltobservationerne vurderes, at bide vand og metalskrot i de ufrosne
aflejringer pavirker malingerne i retning af hgjere malt, tilsyneladende ledningsev-
ne, mens overliggende deklag demper pavirkningen fra ufrossent affald og metal-
skrot i retning af lavere malt ledningsevne. Det er derfor muligt, at spredte fore-
komster af metalskrot i frosne aflejringer ikke giver anledning til et signifikant
udslag, mens effekter af et frit vandspe;jl i aflejringerne slar igennem.

Ovenstaende observerede forhold kombineret med stor forskel i indhold af metal-
skrot pd TAB1 henholdsvis SV-Dumpen kan forklare, hvorfor der ikke blev regi-
streret signifikante forskelle i ledningsevne pa SV-Dumpen, mens der pd TAB1
blev registreret tydelige anomalier. En efterfglgende sammenstilling af observatio-

NIRAS Greenland A/S Oktober 2004




3.3

3.3.1

Side 30 DUNDAS forureningsundersegelser 2002 — TAB1 og SV-Dumpen

ner af vand i boringer og dybden til frostspejlet i udfgrte prgvegravninger viser, at
de meget kraftige udslag (hgj ledningsevne) ner kystklinten pa TAB1 skyldes hgj
koncentration af metalskrot i ufrosne vandmattede aflejringer.

For SV-Dumpens vedkommende er der ikke registreret anomalier, hvilket haenger
godt sammen med, at der ikke patreffes vesentlig metalforurening pé depotet, og
at der i forhold til pd TAB1 ikke er vasentlige forekomster af vand i det aktive lag.

Omréadet bag Nasset pd TAB1 udviser hgjere vardier af ledningsevnen trods ringe
mangder affald, hvilket kan forklares med en stgrre grad af vandmeattede sedimen-
ter.

Generelt har erfaringen vist, at meget store udslag af stgrrelsesordenen 15 m
mho/m skyldes hgj koncentration af metalskrot i ufrosne aflejringer, mens vandfo-
rekomst i sedimenterne giver moderate til ingen anomalier, afhzngig af dybden til
og tykkelsen af den vandmzttede zone (lille dybde og stor tykkelse giver hgjere
mélt ledningsevne). Et hgjt beliggende frost- eller fjeldspe;jl vil give lavere malt
ledningsevne. Med dybden til frostspejlet taget i betragtning vil det kun vare fore-
komst af fjeld i dybder mindre end ca. 1 m, der vil pavirke malingerne i vesentligt

" omfang. Variationerne i dybden til frostspejlet vurderes at have mindre betydning

end forekomsten af vandmzttede sedimenter (i tykkelse mere end f centimeter).

Samlet set vurderes, at anvendelse af Stang Slingram har kunnet anvendes til at
identificere omrader med stgrre mengder metalskrot og siledes har kunnet anven-
des til en grov indledende afgreesning af "hot spot” omrédet pA TAB1. Derimod har
den geofysiske malemetode ikke bidraget til optimering af undersggelsesstrategien
pa SV-Dumpen. '

Boreprogram

For fastleggelse af depotemes fysiske udbredelse i snit/plan samt for at opna mu-
lighed for udtagning af prgver under frostspejlet er der udfgrt boringer til max. ca.
9 m u.t. Borearbejdet er udfgrt med borerig og bemanding fra Greenland Water
Drilling (GWD), Nuuk, Grgnland. Under borearbejdet foretog NG jordartsbeskri-
velse, prgveudtagning samt bedgmmelse af forureningsgrad.

Boreteknik

Der er anvendt DTH-boreteknik (Down-The-Hole drilling), en rotationsskyllebo-
ring, hvor skyllemidlet er trykluft. Rotationen af borekronen frembringes ved hy-
draulisk rotation af borehovedet samtidig med, at en borehammer banker pa bore-
kronen. Borehammeren er monteret umiddelbart over borehovedet i bunden af bo-
restammen og drives af trykluft.

Der er i samtlige boringer nedboret en casing til ca. 1,2 m u.t. Casingen er etableret
for at undga sammenstyrtning af de udtgrrede eller delvist vandmettede aflejringer,
samt anvendt som arbejdsrgr. Casingen er boret ned med en excenter-borékrone.
Excenter-boringen er opbygget som en DTH-boring, hvor der p4 DTH-hammeren
tillige er monteret en excenterkrone, der under rotationen svinger ud til siden og
skaber plads til casingen. Figur 3.2 viser en principskitse for metoden.
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Figur 3.2:  Principskitse for Excenter-boringen, DTH-boring hef. 10/

Boringen skylles lgbende ren med den trykluft, som driver DTH-hammeren. Luften
og cuttings bleses op pa ydersiden af borestammen og er saledes i kontakt med
formationen eller casingen. Pa toppen af casingen sidder en tophztte, hvorfra luft
og cuttings ledes ud.

Det var hensigten at udtage kerneprgver eller intaktprgver ved nedpresning af prg-
vetagningsrgr i udvalgte dybdeniveauer. Metoden blev dog aldrig afprgvet, da erfa-
ringer fra det udfgrende borefirma GWD fra Nuuk Grgnland viser, at metoden kun
kan anvendes ved homogene aflejringer uden indhold af sten.

Erfaringerne fra de gennemfgrte borearbejder viser, at den valgte boremetode var
velegnet til boringer i frosne lgsaflejringer, ligesom der kun forekom fa problemer
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med boringer i lagserier indeholdende blandet affald. I enkelte boringer blev der
sdledes gennemboret affald som tr, plast og tyndt metal, uden at det standsede
borearbejdet.

Grundet karakteren af den gvre del af den gennemborede formation (ufrosset og
let- til hgjpermable aflejringer) var det ikke muligt at opretholde et tilstrekkeligt
boretryk til, at boringen kunne blzses ren. Udtagning af jordprgver til ca. 1,2 mu.t
matte derfor opgives. Man kunne her alternativt have valgt at bore med snegl ned
til frostspejlet. Dette blev dog fravalgt, idet tidsforbruget pr. gennemfgrt boring
herved ville vaere steget vaesentligt samtidig med, at resultatet af prgvegravninger-
ne ville give tilstrekkeligt grundlag for den samlede vurdering af forureningsfor-
holdene i det aktive lag.

For at fastlegge fyldlagets sammensztning og udbredelse 2 m inde i SV-Dumpens
skrznt blev det forsggt at udfere skraboringer i en vinkel pa 35-40 grader, dvs. i en
vinkel svarende til den naturlige skrenthzldning. Da de gennemborede porgse
aflejringer 2 m fra skrenten ikke var frosne, matte borearbejdet her opgives, idet
der ikke kunne opretholdes et tilstrekkeligt boretryk til, at boringen kunne bleses
ren, f@r casingen var presset ned.

Provetagningsteknik

Under borearbejdet er der fra 1,2 m u.t. og til bund af boringen udtaget 2 jordprg-
ver pr. 1/2 boremeter til diffusionsh@mmende poser (rilsanposer). Prgverne er ud-
taget umiddelbart efter tophatten. Det valgte prgvetagningssted ved tophztten
giver den kortest mulige transportvej for cuttings, hvorved kontamineringsrisikoen
reduceres til at optrede i forbindelse med cuttings-transporter op mellem bore-
stammen og formationen. Fgr hver prgvetagning er boringen blzst ren med trykluft
uden yderligere nedboring. Derefter er placeret en rengjort plade under udkastet.
Cuttings er sa opsamlet pa denne plade ved at placere en skovl i luftstrgmmen,
mens der er boret 0,10 tit 0,15 m dybere og igen blast rent. Figur 3.3 viser et bille-
de af en prgvetagning, herunder placering og udformning af tophetten. '

Der er ikke udtaget jordpr@ver til Redcapglas, som ellers er standard i danske un-
derspgelser. P4 TAB er dette dog fravalgt grundet den generelt darlige provekvali-
tet (inhomogene prgver udtaget fra dumpomraderne, strippede prgver udtaget vha.
trykluft (borerig) m.v.).

Den ene prgve blev udtaget med henblik pa PID-méling (maling af letflygtige
komponenter) samt efterfglgende feltmalinger. Udvalgte af disse prgver er efterfgl-
gende taget med til Danmark, hvor de p.t. opmagasineres hos NG.

Den anden prgve blev udtaget med henblik pa eventuel senere akkrediteret analyse.
Disse praver er samme dag, som de er udtaget, lagt i Air Greenlands frysehus pa
TAB, hvor de er opbevaret til oktober 2003, fgr hjemsendelse til Danmark (frosset
tilstand).
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Figur 3.3: Provetagning ved borerig

Fordele og ulemper ved valgte boreteknik

Den valgte boremetode sikrer mulighed for boring under frostspejlet og er en hurtig
boremetode at anvende. Sidstnaevnte muliggjorde afvikling af det relativt omfat-
tende boreprogram inden for den begrensede feltperiode. Desuden var boreriggen
testet under hgj arktiske forhold (boring under frostspejlet m.v.) forud for dette
borearbejdes afvikling, dog sa vidt vides ikke i sammenlignelige depotomrader.
Ved den anvendte boremetode bliver cuttings transporteret sa hurtigt til terren, at
der kan foretages en relativt god bestemmelse af de enkelte laggranser.

Ulempermne ved boremetoden er vasentligst, at alt opboret materiale strippes for
eventuelt indhold af flygtige forureningskomponenter, idet der bores med trykluft
(strgmningsmediet er luft under hgjt tryk). Analyser og/eller PID-malinger af prg-
ver udtaget i omréader forurenet med flygtige forbindelser vil derfor give et resultat,
der kan vare vaesentligt fejlbehzftet(underestimeret). Derimod vil prgver udtaget
fra omrader, som ikke er forurenet med aktuelle forureningskomponenter, blive
registeret korrekt.

En anden ulempe ved boremetoden er at opboret materiale (cuttings) er knust,
saledes at de stgrste stykker er i stgrrelsesordenen 1 cm. Der sker derfor en generel
forskydning til komstgrrelserne i de beskrevne prgver kontra de faktisk gennembo-
rede aflejringer.

Omfang

TABI: PA TABI er der udfgrt 39 stk. uforede boringer til en dybde pa mellem 3,3
m u.t og 9,0 m u.t. 13 af disse boringer er udbygget med niveauspecifikke tempera-
turfglere. Boringerne pa TABI er betegnet B1-B39, og deres placering fremgar af
bilag 4.
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SV-Dumpen: P4 SV-Dumpen er der udfgrt 17 stk. uforede boringer til mellem 5,0
m u.t. og 7,0 m u.t. 7 boringer er her udbygget med niveauspecifikke temperaturfg-

_lere. Boringerne pa SV-Dumpen er betegnet B101-B117, og placeringen vist i bilag

5.
For hver udfgrt boring er der optegnet et boreprofil, jf. bilag 7.

Alle boringerne er pa boredagen sggt pejlet for kontrol af vandindtrengning, som
vurderes udelukkende at tilstrgmme fra det aktive lag. I de boringer, som enten.
ikke kollapsede eller blev bestykket med jordtemperatursonder, er der gennemfgrt
yderligere pejlerunder for at vurdere udviklingen i vandtilstrgmning til disse. Ved
alle pejlinger er vandstanden samt bund af boringen registreret. Resultaterne er
vedlagt i bilag 8, og erfaringer med vandprgvetagning fra boringer er narmere
beskrevet i afsnit 3.6.1.

Pravegravninger

For yderligere belysning af depoternes udbredelse og forureningsmassige sam-
mensatning til bund af det optgede lag er der udfgrt en raekke prgvegravninger.
Gravningerne er udfgrt med rendegraver og méler 8-10 m (l&ngde) x 1-2 m (bred-
de). Placeringerne af de enkelte gravninger er fastlagt ud fra en forventet udbredel-
se af depoterne TAB1 og SV-Dumpen, og vasentligst pa baggrund af /ref. 4, 6,7/.

Den vestlige gravefront i alle gravninger er optegnet og beskrevet, jf. gravejourna-
lerne vedlagt i bilag 9. Alle gravefronter er tillige dokumenteret ved fotografering,
og 1-2 fotos fra hver gravning er vedlagt i bilag 10. Resterende fotos opbevares i
arkiv hos NG.

Grundet at det aktive lag er st@rst primo til ultimo september, vurderes udbredelsen
af det optgede lag registreret i prgvegravningerne ikke umiddelbart at vare identisk
med dybden til permafrostspejlet.

Provetagningsteknik og dokumentation

Fra hver prgvegravning er der udtaget to ens jordprgver. Prgverne er udtaget som
blandingsprgver med fem stik, et stik fra hver gravefront samt et fra bunden af
udgravningen. Prgver udtaget fra gravningerne etableret langs kystklinten bestar
dog af fire stik, da der her mangler den front, som peger mod recipienten.

Ved synligt affald er delprgverne udtaget i umiddelbar nerhed heraf.

Prgveme er udtaget til diffusionsh@mmende poser (rilsan) samt til redcapglas. Den
ene prgve er udtaget med henblik pa PID-maling samt efterfglgende feltmalinger,
mens den anden prgve er lagt pa frost i Air Greenlands frysehus pa TAB for evt.
senere akkrediteret analyse.

Supplerende er der fra udvalgte gravninger placeret pa, savel som udenfor depoter-
ne, udtaget prave til komstgrrelsesbestemmelse for understgtning af den ingenigr-
geologiske prgvebeskrivelse.

Der henvises til afsnit 3.8 for nermere precisering af sigteanalyser, den ingenim—
geologiske beskrivelse m.v. For uddybning vedrgrende ingenigrgeologisk prgvebe-
skrivelse henvises til /ref. 33/.
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Omfang

TABI: Pi TABI er der udfgrt 30 stk. prgvegravninger i arealet over kystklinten.
Gravningerne er betegnet PG1-PG30. Derudover er der gravet i 6 punkter pa stran-
den, benzvnt SF1-SF6, for her at registrere dybden til frostspejlet samt eventuel
forekomst af affald.

Placeringen af gravningerne er vist i bilag 4, mens fotodokumentation er vedlagt i
bilag 10 side 1-21. Der foreligger dog ikke fotodokumentation for gravninger ud-
fgrt pa stranden ud for TAB1 (mal: 1 m(l) x 1(b) m x 0,55-1,05 m(d)) under strand-
koten), idet disse skred sammen kort efter etableringen.

A

N

Figur 3.4:  Oversigtsbillede for gravninger pd TABI

SV-Dumpen: Pa SV-Dumpen er der udfgrt 24 prgvegravninger. Gravningerne er
betegnet PG101-PG124. Det var, grundet darlige afgangsforhold, kun muligt at
udfgre prgvegravning pa stranden ved hjelp af handkraft (skovl). I selve skrznten
er der ligeledes ved handkraft udtaget 3 jordprgver betegnet S101 til S103. De tre
skraentprgver er alle udtaget 0,1-0,3 m u.t. og fra omrader, hvor der var synligt tegn
pa affald.

Placeringen af gravningerne er vist i bilag 5, mens fotodokumentation er vedlagt i
bilag 10, side 22-41. Der foreligger ikke fotodokumentation for gravninger udfgrt
pa stranden ud for SV-Dumpen (mél: 1 m(l) x 1(b) m x ca. 0,4m(d) under strandko-
ten), idet disse skred sammen kort efter etableringen.
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Figur 3.5:  Oversigtsbillede for gravninger pa SV-Dumpen
Dzklagsmaterialer: I to omrader placeret sydvest for TAB1 henholdsvis gst for
SV-Dumpen er der udfert i alt 9 stk. prgvegravninger for lokalisering af afdeek-
ningsmaterialer egnet for anvendelse ved mulige afvaergeforanstaltninger. Grav-
ningerne er betegnet PG201-PG209, og deres placering fremgér af bilag 4 og 5.

Fastlzggelse af det naturlige baggrundsniveau: Henholdsvis syd for tgrvehyt-
terne og gst for Dundas bygd ("Byen”) er der udfgrt en prgvegravning for doku-
mentation af det naturlige baggrundsniveau pa Dundas-halvgen. Jordprgver er her
udtaget 0-0,2 m u.t., mens vandprgver er udtaget fra bund af udgravningerne efter
ca. 10 min. tilstrgmning til disse. Gravningerne er betegnet PG301 og PG302 og
deres placermg vist i bilag 1.

I forbindelse med tolkningen af de opniede data er der endvidere inddraget bag-
grundsvardier for udvalgle tungmetaller, malt ved tidligere AMAP—unders¢gelse
udfert i Thule omradet, /ref. 38/.

35 Jordtemperaturmalinger

For at fastlegge jordtemperaturforholdene i depoteme herunder tykkelsen af det
aktive lag og permafrostspejlet, er der i 20 udvalgte boringer installeret niveauspe-
cifikke temperaturfglere. Der er installeret to typer temperaturfglere: PT100-
fgleren og bimetaltrad.
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PT100-fgleren er en kommerciel temperaturfgler med en mélengjagtighed pa +
0,2%, hvilket vil svare il ca. + 0,02°C inden for det forventede maleomrade. Bime-
taltrdden er vasentligt mere simpel og har en mélengjagtighed pa + 0,5-1,0°C.

Figur 3.6:  Til venstre ses installation af temperaturfslere i boring.
Til hajre ses feerdig installation over terrcen, inkl. maleinstrumenter.

Temperaturfglere er installeret i faste dybder i forhold til terren. De valgte dybder
for PT100-flere er 3 og 5 m u.t. og for bimetalirad 2, 3, 4 og 5 mu.t. PA TAB1 er

~ der i fire boringer tillige installeret en bimetaltrdd 1 m uw.t. og i to boringer bime-
taltrad i 7 og 9 m u.t. I de to sidstnzvnte boringer er bimetaltraden 5 m u.t. undladt.

Dobbeltbestykningen i 3 og 5 m u.t. er udfart for direkte at kunne sammenligne
maleresultaterne opnaet ved de 2 fglertyper og herved sikre den bedst mulige tolk-
ning af det samlede opnéede resultat.

Fglerne er fgr installation bundtet sammen for at sikre en indbyrdes korrekt afstand
mellem disse. Bundteme er herefter trukket ind i en 1” plastslange. For at undga
transport af luft fra henholdsvis terreen henholdsvis mellem de niveauspecifikke
fplere blev alle hulrum i slangen fyldt op med fint tgrt strandsand. I umiddelbar
forlengelse af borearbejdet blev temperaturfglerne installeret i boringerne, som vist
i figur 3.6.

Pa TAB1 udggr boring B8 en undtagelse, idet alle temperaturfglere er placeret 0,5
m hgjere end det patankte, idet slangen her blev trukket 0,5 m for langt.

I perioden frem til den 30. september 2002 er der ved NG gennemfprt i alt 13 ma-
lerunder i de 20 boringer. Efter denne dato er moniteringen fortsat med en runde pr.
ca.14. dag frem til d. 12. november 2002. De sidste 5 af i alt 18 mélerunder er ud-
fgrt ved Greenland Contractors, GC, bygn. 836. I forbindelse med malerunden
udfgrt 16. september 2002 meddelte GC, at reeve har gdelagt de ledninger/trade,
som ligger pa terreen ved 3 af de i alt 20 boringer. P4 baggrund heraf blev der sggt
udfgrt “revesikring” ved afdekning af ledninger/trad beliggende over terraen.

Det samlede datagrundlag fremgar af bilag 11. Samtidig er der pa 8 udvalgte datoer
udarbejdet en grafisk prasentation af udviklingen i jordtemperaturen som funktion
af dybden i de enkelte boringer, jf. bilag 12. Det skal bemzrkes, at alle jordtempe-
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raturmalinger, presenteret 3 og 5 m u.t., representerer verdier malt med PT100-
fglere.

Vandprovetagning og stremningsforhold

For at bestemme indholdet af eventuelle forureningskomponenter 1 jord-
vand/perkolat er der udtaget vandprgver fra en raekke boringer, prgvegravninger
samt fra skrentfoden.

Samtidig er udvekslingen af perkolat/jordvand fra depoterne og til deres respektive
recipienter belyst pa baggrund af flowmalinger udfgrt i skreentfoden ved SV-
Dumpen henholdsvis ved bedgmmelser af udsivende jordvand/perkolat fra
skrant/skrentfod langs TAB1. Supplerende er forekomst af jordvand/perkolat pa
de 2 depoter observeret i forbindelse med udfgrte boringer og prgvegravninger,
herunder lokalisering af eventuel vandstrgmning under frostspejlet, forekomst af
oliefilm m.v. Der er ikke udfgrt vandprgveudtagning i niveau svarende til 1 m un-
der koten for hgjeste hgjvande i recipienterne ( = Kote: + 2,1 m, /ref. 32/), idet
afsmitning/fortynding fra havmiljget vil give et falsk billede af det udvaskede jord-
vand/perkolats stofmaessige sammens®tning.

Vandprgver fra boringer

Alle boringer er pa udfgrelsesdagen pejlet for eventuel vandindtrengning. Er der
konstateret vand i boringerne, er der samme dag udtaget en vandprgve. Det har
generelt ikke vaeret muligt at udskyde prgvetagningen, da vandfgrende boringer
ofte kollapsede kort efter etableringen, ligesom eventuelt tilsivende perko-
lat/jordvand ofte frgs inden for 24 timer.

Fer prgvetagning er der forpumpet med ca. 10 gange prgvevolumen. Dette har dog
ikke veret muligt at praktisere i de boringer, hvor der var en meget begrenset til-
strgmning af vand. Forpumpningen og prgvetagningen er foretaget med en 12 V
dykpumpe af market Whale samt nye PE-slanger. Imellem hver vandprgvetagning
er Whale pumper grundigt rengjort med mineralvand (flaskevand uden kulsyre),
mens der ved hvert prgvendtagning er anvendt nye PE-slanger. Arsagen til "gen-
brug” af pumper var, at det fgr feltarbejdets opstart ikke var ventet, at der kunne
udtages vandprgver fra boringer i det omfang, det faktisk viste sig muligt. Risiko
for krydskontaminering ved den anvendte samplingsmetode vurderes dog meget
begrenset. Figur 3.7 viser opstilling i forbindelse med vandprgvetagning fra en
boring. :
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Figur 3.7: Vandprove udtages fra boring med 12V dykpumpe og PE-slange

Ved hver boring er der udtaget 4 x 1 liter vand til redcapglas samt 0,25 1 til PE-
plastflaske. En liter prgve er anvendt til feltmalinger, mens det resterende volumen
er opbevaret pa kgl hos Air Greenland frem til den 5. august 2002, hvor alle vand-
prover er flgjet direkte fra TAB til Flyvestation Varlgse og herfra samme dag
overfgrt til AnalyCen, Fredericia. Under transporten gik vandpregver fra boring B23
og B104 tabt. Prgverne er ikke filtreret eller konserveret i felten. Konservering af
proverne med salpetersyre er gennemfgrt ved AnalyCen.

Der er udtaget vandprgver fra 12 boringer pad TAB1 samt fra 4 boringer pa SV-
Dumpen. Det opsamlede vand skgnnes helt overvejende at tilstrgmme fra det akti-
ve lag, idet hverken borearbejder, jordtemperaturmalinger eller TV-inspektion af
udvalgte boringer indikerer vandstrgmning under frostspejlet.

Der er udfgrt feltmélinger pa alle vandprgverne, og resultaterne vurderes at reprz-
sentere forureningsforholdene i det aktive lag.

Vandprzve( fra provegravninger

I de prgvegravninger, hvor der er konstateret et flow af vand gennem gravningen
samt forekomst af synligt affald i det aktive lag, er der udtaget vandprgver. Der-
imod er der ikke udtaget vandprgver fra stillestiende vand, som métte vaere samlet
i bunden af udgravninger eller fra aflgbslgse udgravninger med store mangder
stillestdende vand.

Prgver er udtaget ved at neddykke prgveflasker i det stremmende vand, mens prg-
vevolumen og videre handtering er identisk med det tidligere beskrevne.
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Der er udtaget 10 vandprever fra prgvegravninger pA TAB1. Pa SV-Dumpen blev
der ikke konstateret vandtilstrgmning til de udfgrte prgvegravninger og derfor ikke
udtaget prgver. Endeligt er der udtaget 2 vandprgver for dokumentation af det na-
turlige baggrundsniveau pa Dundas.

Vandpraver og flowmalinger i skreenter

P3 TABI er der ikke udtaget vandprgver i skrenten/skrntfoden, da det vurderes,
at vandprgver udtaget fra prgvegravningerne etableret langs kystklinten reprasen-
terer forureningsniveauet i det jordvand/perkolat, som afstrgmmer mod recipienten.
Dette vandbidrag er udtaget 1m over hgjeste hgjvande (= kote + 2,1 m, /ref. 32),
og vurderes saledes ikke pévirket af fortynding o.lign. fra havvand.

Efter at prévegravningerne var reetableret, blev der d. 6. august 2002 mélt en va-
sentlig udstrgmning af perkolat/jordvand i 3 punkter langs depotets skrentfod. Der
blev ikke udtaget vandprgver fra disse punkter. Med hensyn til den observerede
udstrgmning henvises til afsnit 5.2.

P4 SV-Dumpen blev der den 31. juli 2002 handgravet en rakke huller i skren-
ten/skreentfoden. Alle gravninger var placeret ca. 1 m over hgjeste hgjvande i reci-
pienten (kote = + 2,1 m).

Hullerne er gravet til en dybde af ca. 0,4 m, svarende til niveauet for patrefning af
frostspejlet. I to af hullerne var vandtilstrgmningen sa stor, at der kunne udtages
vandprgver. Prgverne er betegnet S101 og S102 og forudsattes at representere
forureningsniveauet i udstrgmmende jordvand/perkolat fra SV-Dumpen.

Under prgvetagningen blev tilstrgmningen til hullerne vurderet, og der blev foreta-
get en visuel beskrivelse af udstrgmningen langs den resterende del af skrentfoden.

For n®rmere beskrivelse af den skgnnede hydrauliske udveksling mellem depoter-
ne og deres tilhprende recipienter henvises til afsnit 5.2.1 og 5.2.2.

Analyser

Der er udfgrt feltmalinger pa samtlige udtagne vandprgver samt pa udvalgte jord-
prever. Screening for indhold af flygtige stoffer er kun udfgrt ved hjelp af PID-
malinger og opnaede resultater kun anvendt for overordnet indikation af, om der
forekommer flygtige stoffer i aktuelle prgver.

Da der pa den nu nedlagte base i Sdr. Strgmfjord vides at have varet brugt DDT
Jref. 5/, er denne forureningskomponent omfattet af det gennemfgrte undersggel-
sesprogram. @vrige stofparametre er udvalgt med sigte pa dels at kunne sammen-
ligne overordnet med de ved DMU’s recipientundersggelse /ref. 31/ fremkomne
resultater, dels for at screene for de vasentligste stofparametre, som formodes at
kunne forekomme i depoterne.

Som led i fastleggelse al den stofmassige afstrgmning af jordvand/perkolat mod
de 2 recipienter er i alt 6 vandprgver sendt til akkrediteret analyse hos AnalyCen,
Fredericia.
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Feltmalinger

Alle feltmalinger er udfert i laboratorievogn opstillet pa Dundas. P4 grund af et
beskadiget DDT testkit er 17 jordprgver og 14 vandprgver fgrst analyseret for ind-
hold af DDT efter hjemkomsten til Danmark. Den forsinkede analyse af vedlagte
jordprgver vurderes ikke at have nogen kvalitetsmessig konsekvens for analysere-
sultaterne.

Resultaterne af feltmdlinger fremgdr af bilag 14 og 15, mens analyserapporter for
de akkrediterede analyser er presenteret i bilag 16.

Figur 3.8:  Udforelse af feltmalinger med Immunoassay kits

Vandprover

Pa alle udtagne vandprgver er der mélt ledningsevne, temperatur, pH, ilt og PID.
PID-mélingen er udfgrt med en Photovac 2020 pa headspace fra en tempereret
delprgve udtaget til et 250 ml redcapglas med membran i lget. De gvrige paramet-
re er malt pa ikke tempererede progver med 2 stk. U10 sensorer, beregnet for fast-
leggelse af pH, ilt, ledningsevne og temperatur. PH-malingerne kan vare fejlbe-
hzftede, idet der er malt pH pa afgassede prgve, hvorved CO,, hvis til stede i prg-
ven, vil vare strippet og herved resultere i forhgjede pH-vardier. De i bilag 14 og
15 anfgrte pH-vardier, savel som ilt, ledningsevne og temperaturmélinger, kom-
menteres ikke yderligere i rapporten.

Der er tillige udfgrt feltmalinger for PCB, DDT og PAH med Immunoassay testkits
samt analyser for metallerne Cd, Zn, Ni og Pb ved hjelp af Dr. Lange testkits.
Feltmetoden PCB1245 er valgt for at kunne verificere resultaterne af de tidligere
amerikanske undersggelser.
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Grundet en for lang leveringstid for feltudstyr til méling af totalkulbrinter blev
denne analyse ikke gennemfgrt som ellers planlagt /ref. 1 og 2/. Ligeledes var det
desvearre, grundet den korte forberedelsestid, ikke muligt at finde egnede feltmeto-
der for analyse af kviksglv og selen.

For nzrmere beskrivelse af valgte feltmetoder henvises til /ref. 15/.

Der er fra TAB1 analyseret i alt 22 vandprgver og fra SV-Dumpen 6 vandprgver.
Derudover er der analyseret 2 baggrundsprgver.

Jordprover

P2 alle udtagne jordprgver fra boringer og prévegravninger er der udfgrt PID-
maling. Malingen er udfgrt med en Photovac 2020. Forud for tempereringen i 2-4
timer ved ca. 18°C har jordprgverne varet opbevaret ved 4-8°C i 16 — 24 timer.
Enkelte jordprgver, udtaget fra boring B101-B109 samt B115-B117, er dog ikke
handteret iht. til den foreskrevne praksis, hvilket dog ikke skgnnes uacceptabelt, set
i forhold til prgvernes generelle prgvekvalitet (luftede prgver).

Resultaterne af PID-malinger gennemfort pa jordprgver udtaget med borerig vurde-
res at veere af meget ringe kvalitet, idet letflygtige komponenter ma forventes at
veere helt eller delvist strippet fra prgvematerialet. Derimod vurderes PID-malinger
udfert pa alle gvrige jordprgver (udtaget fra prgvegravninger) at vaere egnede for
en hurtig, billig og helt overordnet indikation pa, om der forekommer letflygtige
forureningskomponenter eller €j. Oprindeligt var det planlagt, at der skulle udfgres
feltanalyser (vha. Immunoassay testkit) for fastleggelse af indhold af flygtige or-
ganiske kontaminanter i udvalgte jordprgver. Grundet tidspres m.v.-blev det dog
efter aftale med Miljgstyrelsen valgt kun at udfgre PID-malinger, suppleret med
akkrediterede analyser pa udvalgte jordprgver.

Resultaterne af PID-malingerne er anfgrt pa bore- og gravejournaler, jf. bilag 7 og
9, samt i tabeller prasenteret i afsnit 5.3 og 5.4.

P4 udvalgte jordprgver er der tillige udfgrt feltmalinger for PCB, DDT og PAH
med Immunoassay testkits.

Prgver til analyse er udvalgt pa baggrund af en visuel og lugtmeassig vurdering af
prevernes potentielle affaldsindhold. Udvalgelsen er desuden understgttet af PID-
malinger, om end PID-resultaterne er vaegtet lavt i forbindelse hermed. Der er tilli-
ge udtaget et antal jordprgver for dokumentation af depoternes afgrensning.

Feltmalingerne er udfgrt iht. leverandgrens vejledende forskrifter, jf. bilag 13.
Dog er der foretaget fglgende afvigelse i forbindelse med ekstraktion af jordprgver:

1 vejledningen anfgres, at jordprgver til PCB- og PAH-analyse ekstraheres i 20 m}
100% metanol, mens prgver til DDT skal ekstraheres i 10 ml 100% metanol. Det er
dog valgt her kun at foretage en ekstraktion pr. jordprgve for herved at kunne an-
vende det samme ekstrakt til alle 3 analyser. Den anvendte jordprgve blev ekstra-
heret i 20 ml 100% metanol. Der er saledes ikke @ndret pd fremgangsmaden for
PCB- og PAH-analyser, mens DDT-analyserne er ekstraheret i den dobbelte
mangde metanol, hvorved detektionsgransen for DDT haves fra 0,2 til 0,4 mg/kg.
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Ved de 17 analyser udfgrt efter hjemkomsten til Danmark er der ekstraheret i 10 ml
metanol, og detektionsgrensen for disse praver er saledes 0,2 mg/kg.

Der er fra TAB1 analyseret i alt 29 jordprgver samt 15 fra SV-Dumpen. Derudover
er der analyseret pa 2 baggrundsprgver. '

Akkrediterede analyser
Vandprgverne er screenet for indhold af komponenterne fastsat i /ref. 2/.

1 alt 6 vandprgver er udtaget til akkrediteret analyse, fordelt med 4 prgver fra
TAB1 og 2 fra SV-Dumpen.

Sigteanalyser

Der er udtaget i alt 18 prgver af 2,5-4,0 kg til sigteanalyse samt ingenigrgeologisk
provebeskrivelse (i.h.t. /ref. 38), jf. bilag 17. Prgverne er udtaget fra fglgende loka-
liteter og deres placering vist i bilag 4 og 5:

TAB1: 4 pr@ver, der repraesenterer to karakteristiske jordlag
samt to prgver fra fyldlaget.

SV-Dumpen samt et fyldlag: 3 prgver, der reprasenterer to karakteristiske jordlag
Strand ved SV-Dumpen: 1 prgve udtaget 0,6 m u.t.
Strand ved TABI1: 1 prgve udtaget 0,6 m u.t.

Mulige deklagsmaterialer: 9 prpver udtaget fra prgvegravninger placeret uden
for de tolkede depotomrader, heraf 6 stk. ved TAB1
og 3 stk. ved SV-Dumpen.

Kystsedimentprgver: 6 prgver, fordelt med 3 stk. udtaget ca. 5 m fra kysten
ved TAB1 og SV-Dumpen. Disse prgver er udtaget
ved DMU i august, 2002.

Sigteanalyserne er udfgrt i henhold til DS405 som vadsigtning med efterfglgende
tgrsigtning. Vadsigtingen var pakrevet som fglge af indholdet af partikler mindre
end 75 pm. Under vadsigtningen gav en flokkulering af de fine fraktioner anled-
ning til problemer ved tilklokning af de fine sigter, som ville have givet anledning
til fejlagtig kornkurvebestemmelse.

Arsagen til flokkulering og tilstopning af sigterne skal sgges i indholdet af ioner,
rester af olieprodukter og indholdet af fint organisk stof/nedbrudt affald.

Ved at gennemfgre vadsigtningen med meget lille sigtelast og store mengder ve-
ske (for at reducere ionkoncentrationen i sigtevaesken og koncentrationen af olie-
produkter), blev problemerne med flokkuleringen reduceret vasentligt. Som skyl-
levaske ved vidsigtningen blev der anvendt peptisatorvaske. Da denne procedure
fiernede ovennzvnte betydelige fejlkilde, blev den anvendt for alle finstofholdige
prgver.

Resultaterne er anvendt i forbindelse med fastleggelse af mulige afvaergeforan-
staltninger (egnede deklagsmaterialer og sedimentforhold ud for kysten) samt for
understptning af den geologiske tolkning af de lagserier, hvorfra der i forbindelse
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med prgvegravninger pa de 2 depoter er udtaget materiale til sigteanalyse. Prgverne
er sigtet i NIRAS’ laboratorium i Allergd, og resultaterne fremgar af bilag 17.

Videoinspektion af boringerne

For at understgtte observationerne fra borearbejdet er der udf@rt videoinspektion i
udvalgte boringer.

Inspektionen er udfgrt med udstyr lejet hos Dansk Geofysik, Arhus. Udstyret bestér
af et S/H kamera og tilhgrende lyskilde, der s&nkes ned i boringen. Ledningen til
kameraet kgrer over en rulle forsynet med triptzller. Oplysningerne fra triptelleren
vises direkte pa skermbilledet, hvorved dybdeniveauet, der hele tiden videofilmes,
kan afleses.

En vasentlig ulempe ved den gennemfgrte TV-inspektion var, at det pa det

_sort/hvide skzrmbillede generelt var vanskeligt at skelne laggranser eller identifi-

cere frostspejlets gvre greense i boringerne. I enkelte boringer (f.eks boring Bl og
B10) kunne der dog pévises affald som ledninger, stiltrad o.lign, dvs. informatio-
ner, som ikke kunne hentes fra "jordprgver” udtaget ved borerig. Var der vandtil-
strgmning til boringerne, skulle inspektionen foretages forholdsvis hurtigt, da der
ellers blev dannet en isglasering pa borevaeggen, som umuliggjorde videre tolkning
af optagelsen. ' "

Det blev i felten generelt vurderet, at udstyret havde begrensede anvendelsesmu-
ligheder, jf. ovenfor beskrevne, hvorfor der kun er foretaget inspektion i fglgende
udvalgte boringer:

TABI: Bl, B2, B10, B16, B19, B29, B30 og B38.
SV-Dumpen: B101, B102, B105, B107, B108 og B112.

Videooptagelsen er set igennem og vasentlige oplysninger indarbejdet i borejour-
nalerne vedlagt i bilag 7. '

Kystmorfologisk besigtigelse

I forbindelse med undersggelse af de kystmorfologiske forhold har Niels Nielsen,
medlem af fglgegruppen og lektor ved Geografisk Institut, Kgbenhavns Universi-
tet, samt Poul Rasmussen, senioringenigr inden for havne- og kystteknik, NG, be-
spgt TAB i perioden 13. — 15. august 2002.

Formalet med besgget var at fa et visuelt indtryk af de kysttekniske og kystmorfo-
logiske forhold pa/ved TAB1 og SV-Dumpen. Resultatet er beskrevet i afsnit 5, 6
og.
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Geologi og klima

Regional geologi

Geologien i Nordvest Grgnland og pa Ellesmere Island er preget af krystallint
basement overlejret af sedimentzre aﬂejringer af sen-pr&kambrisk alder. Sedimen-
terne er ikke eller svagt deformerede og er ikke udsat for metamorfose. Lagserien
(Thule Supergroup), der er mindst 6 km tyk, bestar af sedimenter af kontinental til
lavvandet marin oprindelse med indslag af basiske vulkanske bjergarter. Lagserien
er ifglge /ref.11/ opdelt i flgende S grupper:

®  Smith Sound Group: Op til 700 m tyk, bestiende af sandsten og skifer med
" enkelte indslag af carbonater. Gruppen er aflejret i et shelf-miljg med perioder
med lavt vand.

e  Nares Strait Group: En op til 1.200 m tyk enhed bestdende af sandsten med
vulkanske intrusioner, samt intervaller med skifere og carbonataflejringer.
Gruppen reprasenterer et alluvial til marint miljg.

e  Baffin Bay Group ligger konformt over sidste gruppe og har en tykkelse pa op
til 1.300 m. Bestér af sandsten og kvarts-grus konglomerat med markante in-
tervaller af skifere og siltsten. Aflejret i en kystlinje med periode med dybere
vand.

¢ Dundas Group: 2 - 3 km tyk enhed af sandsten, siltsten og skifere med mindre
indslag af carbonater og evaporitter. Primert aflejret i et deltamiljg.

e  Narssarssuk Group: 1,5 - 2,5 km tyk enhed af cykliske carbonater og evaporit-
ter aflejret i et hypersalint lavenergimiljg pavirket af tidevand.

Lokal geologi

Dundas Fjeldet samt North Mountain (Nordbjerget), placeret N@ henholdsvis VNV
for North Star Bay, jf. bilag 1, er typelokalitet for ovenstaende Dundas Group.

Omradet omkring Dundas har i kvartartiden veret dzekket af is flere gange. Der
angives ifplge /ref. 36/ fglgende glaciationer: Agpat glaciation (tilsvarende Saale,
den nastsidste istid), efterfulgt af Narssarssuk — og Wolstenholme Fjord-stader
(begge fra Weichsel, den sidste istid).

Det egentlige Dundas-omrade var nediset under Agpat glaciationen og senere, i den
@ldste del af sidste istid, under Narssarssukstadet. 1 den yngre del af sidste istid
(Wolstenholme Fjord-stadet) var dette omrade derimod isfrit (isranden var da be-
liggende f4 kilometer gst for Dundas).

Under den postglaciale periode trak isranden sig tilbage, siledes at fronten af Ha-
rald Moltke Brz, som udmunder i Wolstenholme Fjord, ved kulminationen af den
postglaciale varmeperiode havde en beliggenhed langt gst for gletcherfrontens nu-
vaerende position. Under de fglgende kgligere forhold (de seneste ca. 4000 ar) er
gletcherfronten derefter stgdt frem til en maksimal position, opnaet i 1920’¢rne og
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begyndelsen af 1930’erne, hvorefter der trinvis er foregaet en recession pa nogle fa

kilometer.

Den gvre graense for marine sedimenter (marine grense) angives for Dundas at
vare ca. 40 m over havniveau. Kulstof-14 dateringer angiver, at Wolstenholme
Fjord har vearet isfri i sin nuvarende udstrzkning gennem de seneste 9000 é&r, og
den marine grznse ved Dundas formodes at have en lignende alder, /ref. 12 og 36/.

Selve Dundas-omrédet er, som beskrevet af Niels Nielsen nedenfor, en pafglgende
Tombolo-dannelse /ref. 12/:

"Det fremgar rimelig klart af flyvebillede fra 1951, at det fladtoppede Dun-
dasbjerg er forbundet med det ostforliggende, ikke marine, faste” land
(med Kunnaarsuk-bebyggelsen) ved marine dannelser. For omkring 6.000 ar
siden henla Dundasbjerget som en o som folge af et dengang relativt hgjere-
liggende havspejl. I takt med den relative landhcevning er der sket gentagne
kystnaere oddeopbygninger fra nordestsiden af Dundasbjerget og mod syd
som folge af en nettomaterialetransportretning genereret af en fremhersken-
de bolgeenergi fra NW til N. Pa et tidspunkt er vandstanden mellem Dun-
dasbjerget og det ostlige “faste” land blevet sa lille, at en egentlig tombolo-
dannelse har fundet sted primeert via initialbarriere, der er vandret ind fra
nord. I takt med den fortsatte landheevning er tomboloen vokset bade mod
nord og syd. Begge kystlinjer har nu tilsyneladende en tilneermet ligeveegts-
orientering for de givne balgepdvirkningsresultanter. '

Hvornar den relative landhavning ophorte pa denne lokalitet er ukendt, men
lengere sydpad i Disko Bugt-omradet kulminerede den for ca. 2.000 dr siden.
Efterfolgende er der sket en transgression, som fortsat pagar. Pa flybilleder
og fotos ses en recent og markant marin erosion pd begge tomboloens flan-
ker, hvilket vidner om, at sedimenttilforelsen ikke er i stand til at kompensere
Jor den relative landsankning. I denne forbindelse skal det nevnes, at alle
klimascenarier vil medfore en accelereret transgression.”

De marine odde- og strandaflejringer bestir af materialer fra siltet sand til stenet
grus. Materialet er primert af sedimentar oprindelse med afrundede korn. Aflej-
ringerne indeholder et stort antal skaller og skalfragmenter /ref. 12/.

De marine aflejringer forventes at hvile pa en mindre tillenhed (morzne) eller di-
rekte pa de faststdende, sedimentere bjergarter.

Permafrost

Omridet er beliggende pa omkring 76° ndrdlig bredde, og der forventes at vere
kontinuerlig permafrost i hele omrédet. 1 undersggelsesomradet kan der i de marine
aflejringer forventes et frostspejl beliggende mellem 0,3 og 1,2 m u.t. /ref. 12/.

Klima

Klimanormaler for perioden 1961-90 fremgar af tabel 4.1. Der henvises til /ref. 14/
for en mere detaljeret gennemgang af data. Supplerende er der i bilag 25 indarbej-
det klima-data registeret pa TAB i perioden maj-december 2002. Disse er venligst

NIRAS Greenland A/S Oktober 2004




DUNDAS forureningsundersegelser 2002 — TAB1 og SV-Dumpen

Side 47

udleveret fra Greenland Contractors, TAB. Alle data er malt pa TAB's vejrstation,
placeret ved landingsbanen, idet der ikke findes en vejrstation pa Dundas halvgen.

Det skal bemzrkes, at specielt vindretning og vindhastighed kan variere meget

mellem TAB og Dundas Halvgen pga. de lokale topografiske forhold.

Vejrdataene i savel tabel 4.1 og bilag 25 anvendes ikke pa detailniveau i forbindel-

se med narverende afrapportering.

Feb.

Maj

Aug.

Okt.

Middel
temperatur

246 | -

54

38

31
vind-hastighed | 3.4 | 30 [ 30 j 25 | 23 | 27|24 | 25| 26|36 37|35/ 30
197495
Middel
vindhastighed, | 45 | 45 | 45 | 41 [ 41 [ 39 ]38 | 41| 45 | 50| 48| 45 | 42
199599 A SV U R R R D
283 | 180231 | 309 | 273 | 206 | 257 23.1| 309
indpas vrl Sl B Ty ) el Skl I e
vindhastighed, 29| 25 268 [ 268 | 334 | 360
9
aﬁzﬁl‘: Elel el e |cam|l w| Wl lcam{ E| E|{E|E|E
197495 2 59% |58% |56% |44 % |26% |47% (42% (30% (30% |5S0% (S3% | S3% |37%
i{iﬁﬁﬁ: E{lE | E|lE|wiw|wlw]elEe|e|E]|E
199500 53% [ 63% |59% [42% |25% | 53% (48% | 30% |36 % |49% | 52% | 57% | 38 %
Middel ned-
bex.um 6 | 8 | 4 | 7 | 7 (8|2 ]2]19)|13)09]| 8|12
Dggn med
snefald. 0 “"’. Sl et ol Bl Mol Ml IR A Bl B
1.[.309 1 300 .__'3_0_,_9'.'_ 23| 03, “12.1 | 30,5 | 30,0:] 302:{266.
“*Data fra Dundas 196173 o
: Enheder: dehasughed [m/s], Temp[C] og nedbﬂr[mm] o
Tabel 4.1 Klimadata fra TAB (Pltuﬁ" k) 1961-90, /ref. 1 4/
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Resultater

Fysisk afgraensning af depoterne og karakterisering af affaldstyper

Depoterne er afgrenset i plan og snit pa baggrund af udfgrte geofysiske malinger,
boringer, prgvegravninger, udtagne jord- og vandprgver samt visuel bedgmmelse
af forholdene pé terren, i skrenter samt pa tilstgdende strandarealer. Der henvises
til afsnit 3 for detailoplysninger vedrgrende anvendte metoder og opnaede resulta-
ter. '

Tolkningen af de opnaede resultater er presenteret i afsnit 5.1.1 0og 5.1.2.

For savel felt- som akkrediterede analyser ligger detektionsgrenser for udvalgte
maélemetoder over det aktuelt anvendte kvalitetskriterium, hvorfor tolkningen af de
opnaede resultater skal tages med forbehold. Der henvises til afsnit 1.2, hvor valg
af kvalitetskriterier samt anvendelse af disse i et arktisk milj@ er neermere beskre-
vet.

De ved nervaerende undersggelse fastlagte naturlige baggrundsvardier pa Dundas-
halvgen er for udvalgte tungmetaller understgttet af baggrundsvaerdier, malt dels pa
flodsedimentprgver udtaget nordvest for TAB /ref. 34/, dels pa jordprgver udtaget

pa Thule, /ref. 381/. .

TAB1

Resultaterne af den geofysiske opmaling viser sterkt afvigende vardier (lavere
resistivitet) i mélelinjen etableret oven pa Nasset samt mindre udslag i et stgrre
omrade bag samt vest herfor, jf. bilag 6. Placeringen af malelinier er vist pa tema-
kort i bilag 4.

Disse udslag kan reprasentere variationer i frostspejlet, ion-/salt-indholdet i jord og
vand eller afvigende aflejringer som fyld og metal.

Det geofysiske billede er tolket séledes, at de markante udslag, som optrader i
fprste malelinje ved passage af Nasset, skyldes metal og andet fyldmateriale. De
mindre udslag bagved og vest for Nzsset kan skyldes, at der i dette omrade er kon-
stateret vaesentlige vandmangder i jorden. Is er en elektrisk isolator, hvilket medfg-
rer, at malte lave konduktiviteter bade kan vere et udtryk for forekomst af perma-
frostspejl inde i TAB1-omradet og ren is i skr@ntzonen, hvor der sporadisk er malt
meget lave vardier, jf. bilag 14 samt afsnit 5.2.

Ved boringer og gravninger er depotet afgranset horisontalt og udggr pé baggrund
heraf et areal pa ca. 5.500 m’, jf. bilag 4. Den vertikale afgrznsning af TAB1 et .
tolket i bilag 18. Fastleggelse af frostspejlets placering er generelt sket pa bag-
grund af prgvegravninger, idet erfaringer fra borearbejdet viste, at denne bestem-
melse her kunne afvige ca. +/- 0,25 m,

Resultaterne viser, at depotet tydeligvis har sin stgrste udstreekning langs setve
Neasset, hvor der patreffes affald til max. ca. 6,5 m u.t. Depotets horisontale af-
graensning er her beliggende 20-30 m bag Nessets klint. Omkring klintfoden gen-
nemskzres fyldet i ca. 3,5-5 m u.t. af en 1-1,5 m tyk islinse, som i dette dybdeni-
veau udbreder til hele Nasset og fortsetter et stykke vest herfor.
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Pa Nasset er der udlagt ca. 0,5 - 1 m forholdsvist rent deklagsmateriale oven pa
affaldet, hvilket bl.a. fremgar af et foto af PG20, jf. bilag 10, side 14. Uden for
Nesset er deklagstykkelsen typisk reduceret til 0,25 - 0,5 m.

@st for Naesset aftager den horisontale og vertikale udbredelse af depotet hurtigt,
sidstnzvnte fra ca. 1,5 m til ca. 0,25 m. Dog ses ved PG4/ B28 en lidt stgrre af-
faldstykkelse omkring en mindre opfyldt erosionsklgft.

Vest for Nasset har depotet en tykkelse pa ca. 2 m frem til omkring B33, hvor
depotet tynder ud og i horisontal udbredelse bliver meget smalt.

Analyseresultater for udtagne jord- og vandprgver understgtter den tolkede depot-
udbredelse, jf. afsnit 5.3 samt bilag 4.

Pa stranden er der udfert 6 prevegravninger gst for Neesset, hvis placering ogsa
fremgér af bilag 4.

Affaldssammensatning pi/ved TAB1 er pa baggrund af prgvegravningerne vurde-
ret som fglger:

e Nasset: Omréader med massive mengder metalskrot, biler,
kgleskabe, akkumulatorer samt husholdnings- og
bygningsaffald, enkelte tomme tgnder samt asbest. I
Nessets skrent er metalskrot hyppigt forekommende
(dumpomrade — TAB1)

e (st for Nesset: Primzrt husholdnings- og bygningsaffald, herunder
enkelte tomme tgnder (dumpomrade — TAB1)

e  Vest for Nasset: Affaldet bestar primert af husholdnings- og byg-
: ningsaffald. Lokalt patraffes malingsrester og tgnder,
herunder enkelte tgnder med olieprodukt (dumpom-

rade- TAB1).

e  Pistranden: Diffust forurenet med metal og tre til frostspejlet,
som patreffes 0,6 - 1,0 m u. strandkoten (udenfor
TAB1).

e  Syd for Nasset Olieforurenet omrade (ca. 3.200 m?), hvor der ikke er

pavist synligt dumpmateriale, men sporadisk fore-
komst af PID-udslag, oliefilm pa vandet, dokumente-
ret olieindhold m.v., som indikerer, at handtering af
olie har foregaet pa terrzen (szrskilt olieforurenet om-
rade beliggende udenfor TAB1)

Uden for savel det tolkede dumpomride (TAB1) som det olieforurenede omrade er
der i en rekke boringer (boring B14, B15, B16 samt B23 og B39) pavist PID-
udslag pa min. 0,1 til max. 2,7 ppm i dybdeniveauet 1,5 — 5,0 m u.t. Der er dog
ingen indikation p4, at der i disse delomréder har varet aktiviteter, som kan henfg-
res til, at disse arealer ogsa skulle have varet anvendt til deponering af affald
og/eller hindtering af olie. De mélte PID-udslag sk@nnes saledes forarsaget af fo-
rekomst af organiskholdige aflejringer i de gennemborede/opgravede formationer.
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Pa baggrund af geometriske volumenberegninger, jf. bilag 21, vurderes det, at
TAB1 indeholder ca. 6.800 m? tilkgrt materiale, hvoraf deklagsmaterialer udger
ca. 360 m? (udlagt i gns. tykkelse pa ca. 0,3 m). Det skgnnes siledes, at TAB1 in-
deholder ca. 6.400 m? affald, hvoraf Nasset tegner sig for ca. 5.400 m3. Det olie-
forurenede omrade vurderes forurenet til en dybde svarende til overkant af perma-
frostspejlet, dvs. til gns. ca. 1,5 m u.t, svarende til at omradet indeholde ca. 4.800
m?3 olieforurenede materialer.

Som tilleg til disse affaldsmangder er der tegn pa erosion, herunder forekomst af
udvasket affald pa stranden og i de kystnzre sedimenter. Affaldsbidraget herfra er
dog ikke indeholdt i opggrelsen udarbejdet i bilag 21, idet det pa det foreliggende
grundlag vurderes vanskeligt at estimere en representativ mengde. Dog skgnnes
denne, sammenholdt med de gvrige opgjorte affaldsmangder, at vare marginal.

Baseret pa resultaterne af USAF’s undersggelser er affaldsmangden pa TABI tid-
ligere opgjort til ca. 73.000 m? /ref. 5/, svarende til ca. 6,5 gange den estimerede
totalmangde for TAB1 og det olieforurenede omréde. Arsagen til den markante
afvigelse de 2 estimater imellem vurderes vasentligst at kunne henfgres til det
forhold, at der fgr 2002 ikke er udfgrt forureningsundersggelser under frostspejlet,
og at der tidligere saledes ikke var tilstreekkelig dokumentation for depotets reelle
udbredelse i dybden. Ved at sammenholde flyfotos optaget fgr henholdsvis efter
depotets "aktive" periode, jf. bilag 23, vurderes der ikke umiddelbart at vare sket
vaesentlige &ndringer af kystliniens placering henholdsvis af depotets tykkelse,
hvilket indikerer, at USAF’s skgn er noget overestimeret.

SV-Dumpen

Den geofysiske opmaling viste kun i enkelte punkter tegn pa afvigende vardier for
de malte resistiviteter. 1 disse punkter blev der efterfglgende boret og udfgrt preve-
gravninger uden dog at kunne registrere nogen signifikant afvigelse i geologi, af-
faldssammenszatning, vandindhold m.v.

Pa baggrund af udferte boringer, prgvegravninger og den visuelle bedgmmelse er
depotet sggt afgrznset horisontalt (ca. 6.400 m?), jf. bilag 5. Den vertikale opbyg-
ning af SV-Dumpen er vist i profilsnit, jf. bilag 19. En gravning udfgrt pd stranden
indikerer, at der ikke er aflejret synligt affald i strandsedimentet til 0,6 m u.t., hvor
frostspejlet patraffes.

Af profilsnittene ses, at depotets udbredelse pa plateauet over klinten er begranset
til et jevnt lag, der i et ca. 6 m bredt belte streekker sig fra PG101 og frem til
PG108. Under borearbejdet er der generelt ikke truffet affald/fyld fra 1 m u.t. og
dybere, mens resultatet af prévegravningerne vidner om diffus terreennzr metalfor-
urening (déser o.lign.). Sidstnavnte er illustreret ved et foto fra PG103, jf. bilag 10.

I selve skraenten ses flere omrader med synligt affald, jf. bilag 10, side 39-41, hvor
fotos fra streekningen imellem S101 og S103 er vist. I bilag 20 er desuden vedlagt
et oversigtsfoto, hvoraf det fremgar, at synligt affald er mest udbredt pé strazknin-
gerne mellem B117 og B110 samt mellem B102 og B105. Resten af skranten er
belastet med spredt affald.
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Affaldets sammens&tning bestar primart af husholdningsaftald, tre samt enkelte
tomme tgnder og oliedunke. Den gennemsnitlige affaldstykkelse i skranten vurde-
res, pa baggrund af handgravninger udfgrt i skrenten, til ca. 0,5 m, mens lagtykkel-
sen over depotets kystklint er vurderet til gennemsnitligt 0,1 m. Den gennemsnitli-
ge dzklagstykkelse pa SV-Dumpen er skgnnet til ca. 0,25 m. Den opnéede viden
om forureningsforholdene i skraenten er alene baseret pa udfgrte handgravninger
samt en visuelle bedgmmelse, idet den planlagte gennemboring af SV-dumpens
skreent vha. skraboringer med boreriggen métte opgives, idet der ikke kunne opret-
holdes et tilstrekkeligt boretryk i de porgse aflejringer.

Resultatet af udfgrte jordanalyser dokumenterer, at forureningen med PCB fra 0-1
m u.t. er >1 mg/kg i sdvel PG101 og PG108. Ligeledes er PAH-indholdet >1 mg/kg
TS i PG109. Fastsatte jordkvalitetskriterier ("meget fglsom anvendelse") for disse
forureningskomponenter er saledes overskredet, jf. tabel 5.4. Ingen af de gvrige
jord- og vandprgver medfgrer korrektion af den tolkede depotudbredelse, fastlagt
pé baggrund af de udfgrie opmélinger samt visuelle observationer udfprt i felten.

Pa baggrund af geometriske volumenberegninger, jf. bilag 21, skgnnes SV-
Dumpen at indeholde ca. 2.200 m? tilkgrte materialer. Heraf udggr deeklagsmateri-
ler ca. 820 m?3, mens ca. 1.370 m? har karakter af affald. Som tilleg til denne af-
faldsmzengde er der tegn pa erosion, herunder forekomst af udvasket affald pa
stranden og i de kystnzre sedimenter. Affaldsbidraget herfra er ikke indeholdt i
opggrelsen udarbejdet i bilag 21, men de skgnnes begrenset, sammenholdt med de
gvrige opgjorte affaldsmaengder.

Stremningsforhold i depoterne

Der er i forbindelse med borearbejdet ikke patruffet vandlommer eller stremmende
vand under frostspejlet. P4 baggrund af disse observationer vurderes strgmningen i
depoterne alt overvejende at ske i det aktive lag, hvor strgmningsmgnstret fglger
frostspejlets topografi. :

Med udgangspunkt i ovenstiende, nedbgrsdata anfgrt i tabel 4.1 samt udfgrte jord-
temperaturrnalinger, jf. afsnit 5.5.1 samt bilag 11 og 12, er der sggt opstillet 2 esti-
mater for udstrgmning af jordvand/perkolat fra depoterne og til deres respektive
recipienter.

Estimat 1 er fastlagt ud fra den forudsztning, at der kun afstrgmmer jord-
vand/perkolat fra depoterne i perioden juni til september. I disse 4 afstrgmnings-
méneder falder der gennemsnitligt i alt 72 mm nedbgr. Heraf skgnnes 5-10 mm pr.
méned at fordampe, /ref. 40/. Dog kan der ifglge samme kilde vare arrzkker, hvor
nedbgren er mindre end fordampningen, hvorfor vurderet afdampningsbidrag er sat
lavt i det aktuelle estimat. Grundet den aktuelle geologi samt det forhold, at der
ikke er opbygget nogen vasentlig rodzone i sedimenterne, vurderes overfladeaf-
strgmningen at vere marginal. Ud fra disse betragtninger skgnnes der arligt at in-
filtrere 32-52 mm nedbegr til det aktive lag i de 2 depoter.

Estimat 2 er fastlagt ud fra en betragtning om, at al nedbgr (irligt = 127 mm, jf.
tabel 4.1), som falder inden for de 2 depoters afstrgmningsoplande, afstrgmmer 100
% via det aktive lag og til recipienterne. Dette estimat vurderes grundleggende
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overestimeret, vaesentligt grundet at der ikke tages hgjde for fordampning, samt det
forhold at der er isdeekke pa depoterne 8-9 méneder af aret.

For sével estimat 1 og 2 forudsattes afstrgmmende Jjordvand/perkolat at veere foru-
renet i niveau som fastlagt pa baggrund af de udfgrte akkrediterede analyser, jf.
tabel 5.3 og 5.7 samt bilag 22.

P4 TAB1 vurderes der tillige at afstrgmme vand fra den iskile, der ligger i bunden
af klinten pa Nesset, jf. bilag 18. Sa lznge snefanen foran iskilen ikke er smeltet
vk, sker der dog ingen optgning af klinterne og derfor heller ingen afsmeltning fra
iskilen undtagen i perioden ca. juni-september. Dette afstrgmningsbidrag vurderes
dog begrznset, hvorfor et s@rskilt bidrag fra iskilen ikke er indeholdt i forbindelse
med fastleggelse af afstrgmningsbidraget fra depotet.

Ifplge Farvandsdirektoratets tidevandstabel, /ref. 32/, optreder h¢jeste hgjvande i
kote +2.1 m og laveste lavvande i kote -2,1 m ud for de 2 depoter. Disse
vandstandskoter er indarbejdet i bilag 18 og 19.

Da frostspejlet i alle boringer, etableret pa TAB1, er registeret i kote 4,0-4,5 m, jf.
bilag 7 og 18, vurderes stofudvaskningen fra depotmaterialer pd TAB1, grundet
tidevandspavirkning, at veere marginal. Fra SV-Dumpen vurderes denne neglisabel,
idet frostspejlet her er registeret i kote + 17 til kote + 24 m, jf. bilag 19.

Da tolkningen af strgmningsforholdene i depoterne er udfert p4 et spinkelt grund-
lag, skal de opnaede resultater tages med stort forbehold. Umiddelbart skgnnes
estimat 2 dog at vaere vasentligt overestimeret og herved at reprzsentere et meget
konservativt bud pa depoternes pavirkning af recipienterne.

TABt

Ved de udfgrte aktiviteter er der konstateret vand i en rekke boringer og prgve-
gravninger.

I figur 5.1 er de konstaterede forhold sggt illustreret ved markering af borin-
ger/gravninger i kategorierne "starkt vandfgrende”, "vandfgrende” eller "tgrre".
Der ses en koncentration af de stzrkt vandfgrende sedimenter umiddelbart bag
Nasset, mens der ved depotets afgrensninger mod vest og @st ses mindre vandfe-
rende til tgrre sedimenter.

Vandspejlet i depotets vandfgrende omrader er den 31.7.2002 pejlet til 0,67 - 1,35
m u.t. ~ en pejlerunde, der er udfgrt 4-14 dage efter de respektive boringers etable-
ring.

Langs kystklintens top var de fleste prgvegravninger vandfgrende, og ved vand-
prgvetagning blev det vurderet, at der gennemsnitligt udstrgmmer 1-1,5 /min. fra
pravegravninger placeret omkring Nasset, her reprasenteret ved PG28, PG6,
PG22, PG21 og PG20, mens der var en mindre til ingen udstrgmning vest og @st
for Nasset.

PG 4 placeret ved depotets pstlige afgreensning var afvigende og havde en ud-
strgmning svarende til omréadet ved Neasset, mens PG15 og PG14 var fugtige i
bunden, og det ma formodes, at der her sker en mindre udstrgmning umiddelbart
over frostspejlet. Afstrgmmet vand fra PG4 vurderes at ske via blandede affalds-
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og dazklagsmaterialer (perkolat), mens afstremmende vand fra PG14 sker via
dzklags-/intaktmaterialer (jordvand). Afstremningen i PG15 sker via affaldsmate-
rialer (perkolat).

Efter at omréadet var retableret, blev der d. 7. august 2002 foretaget en inspektion
langs hele skranten. Fra 2 omrader ved PG4 blev der fra klintfoden konstateret
udstrgmning af jordvand/perkolat med en ydelse pa 0,5 og 1 I/min. Ved PG28 blev
der ligeledes fra klintfoden malt en udstrgmning pé ca. 1,5 /min. Langs hele
skrenten ud for Nesset blev der samtidig konstateret dryppende vand fra den iski-
le, der her ligger i bunden af klinten. Der er ikke udtaget vandprgver til analyse,
som representerer forureningsniveauet i den dryppende iskile. Anfgrte udstrgm-
mende mangder er fastlagt pa baggrund af flowmalinger udfert ved fylding af 1-
liters glas med samtidig registrering af tid.
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@ W Stxrkt vandfgrende boring eller pravegravning
& Bl Vandfgrende boring eller prpvegravning
® B nke vandforende boring eller prévegravning

Figur 5.1:  Registreret vandforing i boringer og provegravninger pa TABI.
Forudszttes fglgende:

e  Fra PG5 til PG7 vest for Nasset, ca. 120 m, er udstrgmningen pa ca. 0,5
I/min/ m ' : :

e  Fra PG28 til PG1 over Nasset, ca. 100 m, er udstrgmningen pa ca. 1,0
I/min./m

e  Fra PG2 til PGS @st for Nasset, ca. 110 m, er udstrgmningen pa ca. 0,5
Vmin./m,

fas en samlet skgnnet udstrgmning fra TAB1 til Wolstenholme Fjord pa ca. 300 m?
i dggnet, svarende til ca. 14.400 m?3 pr. ar.
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Oplandet til TAB1 vurderes at strekke sig 350400 m ind i landet og sprede sig
som en vifte i forhold til depotet. Afstrgmningsoplandet til TAB1 er sdledes vurde-
ret til ca. 243.000 m? svarende til, at der potentielt infiltrerer ca. 7.800 - 12.500 m3?
nedbgr pr. ar til det aktive lag pa TAB1(estimat 1) henholdsvis ca. 30.100 m3
(estimat 2) pr. ar.

Ud fra disse betragminger vurderes der at vre god overensstemmelse mellem den
malte og teoretisk skgnnede afstramningsmengde for estimat 1, mens estimat 2
som tidligere nzvnt skgnnes vasentligt overestimeret, og ved den aktuelle sam-
menligning ligger en faktor ca. 2,5 over den teoretisk skgnnede afstramnings-
mangde. '

SV-Dumpen
Ved de udferte prgvegravninger er der ikke konstateret tillgb af jordvand/perkolat.

Derimod blev der i 2 boringer udfgrt langs kystklintens top (B105 og B111) regi-
steret vand. Sidstnzvnte dog f@rst to dage efter boringens etablering. Samtidig blev
der i 2 boringer, etableret lengere vak fra klinten (boring B104 og B114), konsta-
teret vand umiddelbart efter boringerne etablering. Boringernes placering fremgar
af bilag 5.

Boringerne B104 og B105 var mest vandrige, mens boringerne B111 og B114 gav
begrznsede vandmangder. Vandspejlet i de 2 sidstnzvnte boringer er pejlet 1,3 m
u.t. henholdsvis 0,95 m u.t. pa 2. dagen efter deres etablering.

Ved inspektion af skrenten og skreentfoden langs depotet er der ikke pa noget tids-
punkt konstateret udstremmende vand. Pa streekningen fra PG101 til PG104 bestar
det nederste af skranten af faststdende bjergarter, hvorfra der dog flere steder er
konstateret konstant dryppen af vand/perkolat.

Pa strekningen imellem PG104 og PG108 er der foretaget tre handgravninger i
skrentfoden. Gravningeme blev alle udfgrt ca. 1 m over max. vandspejlskote i
recipienten og frostspejlet blev her registreret ca. 0,4 m inde i skrenten. Til 2 af
gravningerne, benevnt S101 og S102, strgmmer der jordvand/perkolat, og i forbin-
delse med vandprgvetagningen er vandstrgmningen ud af disse 2 gravninger malt

~ til 0,035 V/min. og 0,014 Vmin.

Oplande{ til SV-Dumpen vurderes at strekke sig 200 - 250 m ind i landet, resulte-
rende i et afstrgmningsopland pa ca. 38.250 m2. Teoretisk skgnnes der i manederne
juli til september at infiltrere ca. 1.225 — 2.000 m? (estimat 1) henholdsvis ca. 4.860
m? (estimat 2) jordvand/perkolat til det aktive lag, hvilket er bedste bud pé den
arligt udsivende maengde jordvand/perkolat til recipienterne. Estimat 2 skgnnes
overestimeret.

Forureningsomfang pa TAB1

Forureningstilstanden pa TABI er sggt fastlagt pA baggrund af resultaterne af tidli-
gere gennemfgrte undersggelser /ref. 4, 6 og 7/, samt data fra nzrverende forure-
ningsunders@gelse. Resultaterne fra de tidligere undersggelser udfart ved USAF
og Miljgstyrelsen er praesenteret i bilag 2 (jord) og bilag 3 (vand). 1 den efterfgl-
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gende beskrivelse refereres der til disse data med anfgrelse af: USAF og/eller
MST.

Resultaterne fra nerverende undersggelse er gengivet i tabel 5.1-5.4 og refereres
efterfglgende til som: NG2002-2004 og placeringen af de enkelte prgvetagnings-
punkter m.v. fremgér af bilag 4.

Anvendte analysemetoder ved felt- og akkrediteret analyse er nermere beskrevet i
bilag 13 og 16.

De ved NIRAS Greenland udfgrte akkrediterede analyser pa jordprgver er anfgrt
med forskelligt antal decimaler og mere eller mindre afrundede vzrdier. Arsagen
hertil er, at det udfgrende analyselaboratoriums regler for decimaler er anvendt.
Resultater er her som hovedregel siledes opgivet med 2 betydende cifre. For enkel-
te analyser opgives resultatet med tre betydende cifre (pa rapporten vedrgrer dette
alene tgrstofanalyser). For resultater pa og under detektionsgrensen anfgres detek-
tionsgransen dog med kun et betydende ciffer.

Det skal bemarkes, at der i forbindelse med udfgrte analyser ved USAF henholds-
vis Miljgstyrelsen og NIRAS Greenland bl.a. er anvendt forskellige spektrofoto-
metre, som maler med forskellig ngjagtighed. Dette forklarer, hvorfor udvalgte
analysedata er presenteret med forskellige antal decimaler. Ligeledes kan det oply-
ses, at de akkrediterede analyser udfgrt ved NIRAS Greenland i 2004 (13 udvalgte
jordprgver, jf. tabel 5.2) alle har varet frosset i ca. 16 méneder forud for analyser-
nes gennemforelse. Der er rettet henvendelse til det udfgrende laboratorium for at
forhgre vedrgrende deres erfaringer med héndtering af nedfrosne prgver. Laborato-
riet har ikke direkte erfaringer hermed, men vurderer dog overordnet, at der for
flygtige komponenter (chlorerede forbindelser og lette olickomponenter) kan vere
en vis usikkerhed (under estimeret), mens der for f.eks. PAH’er, organotin-
forbindelser, PCB samt tungere olieforbindelser, som generelt ikke er szrligt 1abile
stoffer, vurderes at vare en meget begranset forstyrrelse af prgven.

Forurening af jord

Der er malt PID pa samtlige jordprgver udtaget fra de i alt 36 boringer og 39 grav-
ninger, svarende til at der er malt PID pa ca. 390 jordprgver. Endvidere er der ud-
fgrt feltmalinger for PCB, DDT og PAH pé 31 udvalgte prgver, samt akkrediteret
analyse for indhold af PCB, Total kulbrinter, PAH, udvalgte organotin forbindelser
samt chlorerede oplgsningsmidler pa i alt 15 jordprgver.

Opnaede resultater fremgér af tabel 5.1 og 5.2 og er nermere drgftet i dette afsnit.

Monoaromatiske hydrocarboner (BTEX) og olieprodukter
NG2002-2004: Ved feltmalingerne udfgrt i 2002 er der ikke analyseret for BTEX

og andre olieprodukter. Der er dog udfgrt PID-malinger pa samtlige jordprgver,
samt visuel og lugtmassig bedgmmelse. Supplerende er der i 2004 udfgrt akkredi-
teret analyse for indhold af totalkulbrinter pa 10 udvalgte jordprgver. Resultaterne
heraf, jf. tabel 5.2.viser, at der i 9 af de 10 pr@ver pavises indhold af totalkulbrinter
pé 130 til 8200 mg/kg TS. Den prgve, hvori der ikke pavises indhold af totalkul-
brinter, er udtaget {ra prgvegravningen PG15, placeret ved foden af Dundas Fjel-
det, jf. bilag 4. Koncentrationsniveauer pa mellem 130-8200 mg/kg pavises i pro-
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ver udtaget pa/ved Nasset, mens der inden for det tolkede olieforurenede omrade
er fundet indhold pa 910 mg/kg TS i boring B8 (2 m u.t.).

I flere boringer og prgvegravninger, placeret pa Nzsset og indtil ca. 35 m sydvest
for Nessets klint, er der konstateret lugt af olieprodukter, pavist oliefilm i vand-
fyldte prgvegravninger samt malt PID-udslag pa op til 450 ppm i en jordprgve
udtaget centralt pd Nasset (boring B2, 2 m u.t). Derudover er der i PG9 (placeret
ca. 90 m vest for Naesset) malt PID-udslag pa 45 ppm ca. 1 m u.t. I samme udgrav-
ning er tillige fundet tgnder med indhold af olieprodukter.

USAF og/eller MST data. Ved den tidligere amerikanske undersggelse, Phase I
/ref. 7/, og ved Miljgstyrelsens undersggelse /ref. 4/ er der i jordprgver fra Nassets
front samt fra omrader pa og umiddelbart omkring N&sset pavist indhold af
BTEX er pa op til 1,5 mg/kg TS. Indholdet bestéir primert af xylene og benzen, og
er her kun pavist i koncentrationer pa op til 0,006 mg/kg. Jordkvalitetskriterierne
for indhold af BTEX og benzen i jord er séledes ikke overskredet, jf. bilag 2.

I Miljgstyrelsens undersggelse er der tillige analyseret for totalkulbrinter. I tre af
fem analyserede jordprgver udtaget pa Neasset pavises indhold, som overskrider
jordkvalitetskriteriet pd 100 mg/kg, og et maksimalt indhold pé 1.400 mg/kg er
pavist i preverne J5 og J6, udtaget i skrenten centralt pd Nasset samt pa Nassets
pstside. Proverne forudsattes alle udtaget max. 1 m u.t. PID-malinger udfgrt ved
Miljgstyrelsen understgtter forekomsten af letflygtige organiske forbindelser, som
eksempelvis gasolie.

P4 baggrund af resultaterne fra de tidligere samt narvarende undersggelser skgn-
nes der at vare en afgranset olieforurening pa og umiddelbart omkring Nasset.
Derudover er pavist et mindre isoleret omrade omkring PG9. Det vil dog ikke kun-
ne udelukkes, at der pa strekningen mellem Nasset og PG15 kan forekomme an-
dre isolerede omrdder med olieprodukter i jorden. For alle disse omrader er der
samtidig konstateret affald i jorden, hvorfor omraderne forudsattes at vare belig-
gende inden for selve TAB1. Supplerende skgnnes der jf. tidligere beskrivelse i
afsnit 5.1.1 at veere et decideret olieforurenet omrade, beliggende uden for TAB1,
et omréde, hvor der skgnnes at have foregaet handtering af olie pa terran.

Chlorerede alifater: .

NG2002-2004: Der er i 2004 analyseret for indhold af udvalgte chlorerede forbin-
delser i 2 jordprgver. Begge jordprgver er udtaget fra boringer (vha. trykluft), og
der er ikke pavist niveauer over detektionsgransen for anvendte malemetode, jf.
tabel 5.2. Grundet prgvetagningsmetoden vurderes det pa det foreliggende grund-
lag dog ikke muligt at vurdere, hvorvidt der reelt ville vere indhold af disse stoffer,
hvis analysemne havde varet udfgrt pa ustrippet provemateriale.

USAF og/eller MST: Der er i 20 af 23 jordprgver, udtaget 0-0,6 m u.t, pavist ind-
hold pa mellem 0,010 - 0,142 mg/kg. Stoffernes jordkvalitetskriterium ligger fra 5
mg/kg og op, og der er séledes ikke dokumenteret en vasentlig jordforurening med
chlorerede alifater. Stofferne er dog pévist i et stort antal prgver, og resultatet af
Miljgstyrelsen udfgrte PID-mélinger gor, at det ikke kan udelukkes, at der lokalt pa
TABI1 findes "hot-spot” omrade(-r), hvor indholdet overskrider fastsatte jordkvali-
tetskriterier.
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Tungmetaller:
NG2002-2004: Der er ikke analyseret herfor.

USAF og/eller MST: Foruden de fastsatte kvalitetskriterier er opndede resultater
for tungmetalanalyser ogsa vurderet i forhold til det naturlige baggrundsniveau,
malt for udvalgte tungmetaller, som led i AMAP-overvigningsprogrammet (jord-
prover udtaget fra Thule, /ref. 38/). Disse vardier er indarbejdet i bilag 2 (yderste
hgjre kolonne) og refereres efterfglgende til som NBT .

Cadmium

Cadmium er pavist i 11 af i alt 32 prgver. 3 prover udtaget i Nessets flanker ligger
over jordkvalitetskriteriet med vardier pa op til 3,26 mg/kg. Ingen verdier ligger
dog over afskringskriteriet. NBT er malt til < 0,01 mg/kg TS, hvorfor de mélte
cadmiumverdier pd TAB1 vurderes forhgjede.

Bly

Bly er pavist i 32 af 32 prgver, hvoraf 12 af analyserne overskrider jordkvalitetskri-
teriet, mens 2 prgver ogsa overskrider afskaringskriteriet. Prgver, der overskrider
jordkvalitetskriteriet, er primart udtaget omkring Nesset. 115, udtaget fra skrenten
centralt pa Neesset, er pavist et indhold pa 2.190 mg/kg. Det kan saledes konstate-
res, at jorden omkring Nesset tilsyneladende er serligt belastet med bly, hvilket
givetvis skal ses i sammenhzng med det relativt hgje indhold af metalaffald. NBT
er malt til 7,65 mg/kg TS, og de mélte blykoncentrationer pi TAB1 vurderes séle-
des at vare betragtelige.

Kviksoly

Kviksglv er pdvist i 5 af 21 prgver i niveau p& mellem 0,06 og 0,35 mg/kg. I en
enkelt prgve, prgve SS-3 (Phase II), udtaget gst for Neesset, er der dog pavist 9,5
mg/kg, hvilket overskrider savel jord- som afskzringskriteriet. NBT for kviksglv er
fastsat til < 0,01 mg/kg TS, hvorfor enkelte malinger pd TAB vurderes som betrag-
telige.

Nikkel

Nikkel er pavist i 32 af 32 prgver med et generelt niveau pa 25 mg/kg. Jordkvali-
tetskriteriet pa 30 mg/kg er tangeret eller overskredet i 4 af prgverne med vardier
mellem 30 og 56 mg/kg. Afskaringskriteriet for nikkel er identisk med kvalitetskri-
teriet og er saledes ogsd overskredet i 4 prgver. De prgver, der overskrider kvali-
tetskriteriet, er alle udtaget pa eller i umiddelbar nerhed af Nasset. NBT er malt til
9,32 mg/kg TS, hvorfor paviste niveauer pA TAB1 umiddelbart vurderes lettere
overskredet. '

Zink

Zink er pévist i 32 af 32 prgver i niveaver fra ca. 20 til max. 753 mg/kg. Kun prg-
ven SS-4, hvor anfgrte max. koncentration er pavist, overskrider kvalitetskriteriet —
og igen i en prgve udtaget pi Neesset. NBT er malt til 9,04 mg/kg TS, hvorfor ud-
valgte paviste niveauer pa TAB1 vurderes at vere betragtelige.

NIRAS Greenland A/S Oktober 2004




DUNDAS forureningsundersegelser 2002 - TAB1 og SV-Dumpen Side 59

Beryllium

Beryllium er pavist i 21 af 21 praver og ligger generelt i niveau omkring 0,3-0,4
mg/kg. 14 prgver, alle udtaget pa/ved Nasset, ses en moderat overskridelse af
jordkvalitetskriteriet. NBT er ikke malt. Arsagen til, at USAF har valgt at screene
for indhold af beryllium, er ikke NIRAS GREENLAND bekendt.

Organotinforbindelser

NG2002-2004. 1 2004 er der udfgrt analyse pa 12 udvalgte jordprgver. Resultaterne
er presenteret i tabel 5.2. Det fremgér heraf, at organotin-forbindelserne ikke har

kunnet pévises i niveauer over grensen for anvendte analysemetode (> 1 ug/kg
TS).

USAF og/eller MST data. Der er ikke analyseret herfor.

PCB

PCB er en stofgruppe, der bestar 209 enkelt stoffer (congener) med forskelligt ind-
hold og placering af kloratomer. Stofgruppen er beskrevet i /ref. 41/. PCB fore-
kommer bl.a. som tilsetningsmiddel til transformervaske og olieprodukter. Det
kan ligeledes findes i maling og fugemasse samt i blydaekkede kabler med papiriso-
lering. Brugen af PCB ophgrte fgrst i 1980’erne.

PCB er typisk solgt i blandinger af en lang r&kke congener under navne som
Aroclor 1248, Aroclor 1254 m.f1. I det fire-cifrede nr. efter Aroclor angiver de to
sidste cifre veegtprocenten af klor i den pagzldende blanding. I analysesammen-
heng anvendes ikke lengere de fire-cifrede numre, men numrene pa de forskellige
congener. Sammenligning mellem de to systemer er ikke umiddelbart mulig, da de
forskellige Aroclor er blandinger af flere congener, lige savel som den enkelte con-
gener kan indga i flere Aroclor-blandinger.

Der leveres ikke akkrediterede analyser for totalindhold af PCB, og der er analyse-
ret for congener 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180. Ved analyse af ovenstiende
congener er der jf. /ref. 41/ opnaet en detektion af ca. 20 % af de congener, som er
indeholdt i de typiske solgte Aroclor blandinger (Aroclor 1016, 1242, 1248, 1254
og 1260). Det egentlige indhold af PCB i jord og vand kan saledes vare op til 5
gange hgjere end summen af de analyserede congener.

Der er ikke opstillet danske kvalitetskriterier for indhold af PCB i jord. Analysere-
sultaterne sammenlignes derfor med hollandske kvalitetskriterier, der er fastsat til
0,01 mg/kg for de enkelte congener og 0,02 mg/kg for summen af PCB’er /ref. 18/.

NG2002-2004: Der udfart 29 feltmalinger, jf. tabel 5.1, ved hjzlp af EPA Method
4020, jf. bilag 13 (detekterer Aroclor 1260,1254, 1248, 1242, 1232, 1016, kalibre-
ret mod 1242). Dvs. ved hjzlp af samme feltmetode som den af USAF benyttede.
De her opnéede resultater vurderes, alt andet lige, sammenlignelige med resultater-
ne fra USAF” Phase Il og I11. I en enkelt af de 29 prgver, JP15 udtaget ca. 1 m u.t,,
er pavist et indhold pa mellem 1 og 10 mg/kg. Metodens detektionsgrense er 1

mg/kg.

Samtidig er der i 2004 udfert 12 akkrediterede analyser, jf. tabel 5.2. 15 pr@ver er
der ikke pévist indhold over detektionsgransen for malemetoden, mens der i de
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gvrige 7 prgver pavises niveauer fra 0,01-1,1 mg/kg TS for summen af de analyse-
rede congener. Ved den anvendte analyse opns, jf. ovenstiende, detektion af ca.
20 % af PCB indholdet i de typiske solgte Aroclor blandinger. Det totale indhold af
PCB kan derfor vare op til 0,05-5,5 mg/kg TS. Jordkvalitetskriteriet pa 0,02 mg/kg
for summen af PCB er sdledes overskredet i 5 jordprgver, som alle er udtaget
pa/ved Nesset.

USAF og/eller MST: Ved USAF-undersggelsen, Phase I, er pavist indhold af PCB
(EPA Method 4020 - testkit) i 10 af 10 feltmélinger. Resultaterne ligger mellem
2,42 og 16,88 mg/kg og forudsattes at representere forureningsniveauet 0-0,6 m
u.t. I Phase Il er der kun i 2 af i alt 10 analyser pavist PCB-indhold og her pa hen-
holdsvis 0,175 og 0,0783 mg/kg. Ved Phase Il pavises en vasentlig overskridelse
af jordkvalitetskriterierne i alle prgverne, mens overskridelser af denne stgrrelse
ikke kan eftervises, hverken ved USAF (Phase III) eller i de akkrediterede analyser
udfgrt ved Miljgstyrelsen. Pa denne baggrund er det valgt ikke at vagte resultater-
ne fra Phase LI pa lige fod med de resterende resultater.

Ved Miljgstyrelsens undersggelse er der udfgrt 2 akkrediterede analyser for PCB
(congener 28, 31, 52, 101, 105, 118, 138, 153, 156 og 180). Der er ikke pavist ind-
hold i J6, mens der i J5 er pavist et indhold pa 0,43 mg/kg (sum af congener 52,
101, 105, 118, 138 og 153).

Der er saledes pavist overskridelser af jordkvalitetskriteriet i 3 prgver, med fglgen-
de vgrdier for summen af PCB: 0,175 mg/kg (FS3, Phase III), 0,0783 mg/kg (F54,
Phase 1I) og 0,430 mg/kg (J5,MST). Disse prgver er udtaget pa Nasset.

Jordforureningen med PCB koncentrerer sig siledes om Neasset, dog med en enkelt
pavisning uden for Nasset. I nerverende undersggelser er tillige analyseret 14
prover fra Nasset, uden at pavise PCB over detektionsgrensen pa 1 mg/kg.

pDT

NG2002-2004: DDT er pavist i 14 af 29 feltmalinger (testkits). I 2 jordprgver, JP7
og JP9, begge udtaget ca. 1 m u.t., overskrides jordkvalitetskriteriet pa 1 mg/kg,
idet der heri er pavist niveauer pa over 20 mg/kg.

JP7 og JP9 er begge udtaget pa strekningen mellem Nasset og depotets vestlige
afgrznsning.

USAF og/eller MST: Der er ikke 'analyseret herfor.

Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH)
NG2002-2004: Der er udfgrt 29 feltmalinger(feltkit) for PAH. I to prgver (B9/2,0

m u.t. og JP22) er pavist indhold pa mellem 1-10 mg/kg, mens der i de resterende
prover ikke er malt indhold over metodens detektionsgranse pa 1 mg/kg. JP22 er
udtaget pa Nasset, mens B9 er placeret ca. 50 m bag skrantens top, vest for N&s-
set. Supplerende er der spgt udfert 2 akkrediterede analyser (B1/3,0 mu.t.) og
(B8/2 m u.t.). Begge disse analyser er dog udgaet, pga. prgvematerialets hgje ind-
hold af interfererende kulbrinter.

NIRAS Greenland A/S Oktober 2004




DUNDAS forureningsunderseageiser 2002 — TAB1 og SV-Dumpen Side 61
 PID <o LPCB o te iDDT -
ol Ve U ppm - T mgkg - ‘mglkg
B1/30mu.t. 198 . - 0,2-1 -
| BY1,5mut. 58,1 . - .
i B3/2,5mu.t. Q - - -
i B9/2,0 m u.t. 1,3 - - 1-10
| B10/2,5 mu.t. 0 - - -
: Bl4/3,5mut. 06 - .- -
B16/3,5 mu.t. 27 . - - -
B20/2,0 mu.t. 450 - - 04 -
B24/4,5 mu.t. 0 - - -
B26/2,0 m u.t. 0 - - -
B29/1,5 mu.t. 0 - - -
B3Vi,5mu.t. 0 - - -
B36/1,5 mu.t. 0 - 0-0,2 -
B38/1,5mu.t. 0 - 0-0,2 -
JP1 11,9 - 0-0,4 -
JP2 0 - - -
JP3 0 - - -
JP5 0 - 0-0,4 -
JP6 34 - 0-0,4 -
JP7 0 - >20 -
JP9 449 - >20 - .
JP10 35 - 0 - ‘
P11 0 - - - |
JP12 0 - ' - -
P15 0 110 0-0,4 - |
JP16 0 - 0-0,4 - |
JP20 0 - 0-0,4 -
JP21 91 - 0-0,4 ) - ,
JP22 89 - - 0-04 1-10
JP301 — baggrund 1,0 - - -
JP302 - baggrund L1 - - -
Metodens det.gr. 1 0,2-04" 1
3;?7::2“3321;“1‘;7' . Intet Intet 15
e oo | w
*' Ved analyser udfprt pd TAB er det.gr. 0,4 mg/kg, analyser udfert i DK har det.gr. pa 0,2 mg/kg
**: Hollandske grensevardier for PCB, sum af PCB28, 52, 101, 138, 153 og 180 /ref. 18/
- Ikke pavist i niveau over metodens detektionsgrense
JPx: Jordprpver udiaget ca. 1 m u.t. fra prpvegravning
JP30x: Jordprave udtaget ca. 0-0,2 m u.t. (baggrundsvardi pi Dundas)
Bx/x,x m u.t.: Jordprgve udtaget fra boring/meter under terren
Tabel 5.1  Feltmdlinger pd jord, TABI samt malte baggrundsniveau pé Dundas
(mg/kg TS)
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B1/3,0 mu.t 198 091 8200 + ip ip
B1/50 mu.t. 18,7 0,01 270 - i.p -
B42,5 mu.t. 44,6 0,02 - - ip ip
B4/4,0 m.u.t 43 002 130 - ip -
B6/2,0 m.un.t 58 1,1 1400 - ip -
B6/4,0 m.u. 9,6 0,02 220 - ip -
B8/2,0 m.u.t 0 - 910 + - -
B19/2,0 mu.t. 34 ip - - ip -
B20/2,5 mu.t. 35 0,01 600 - ip -
B20/5.0 mu.t. 17 i.p - - Lp -
PGI5 0 ip ip ; ip -
PG21 ‘91 ip 320 - ip -
PG22 89 ip 2200 . ip -
JP301 - baggrund ] - - - - -
JP302 - baggrund 1.0 - - - - -
Metodens det.gr. 0,002 4) 208) 0,005 4) 14) 0,005 4)
i‘:}’::’?}:;‘;kg;e] - 0,02 * 100 15 Intet 50 %
:ﬁit?ggzzﬁgf- Intet Intet L5 Intet Intet

1) sum af PCB28,52,101,118,138,153 og 180

2) sum af monobutyltin, Dibutyltin, Tributyltin, terrabutyltin, monooctyltin, diotyltin, tricyclohexyltin og triphe-
nyltin

3) sum af trichlormetan, 1,1,1-trichlorethan, tetrachlormetan, trichlorethylen og tetrachlorethylen
4) For hver af enkeltkomponenterne

5) Hejeste veerdi anfert. Galder for >C25-C35

*:  Hollandske grenseverdier for PCB, sum af PCB28, 52, 101, 138, 153 og 180 /ref. 18/.

**; Kvalitetskriterie for enkeltkomponenter er anvendt.

-: Tkke analyseret

+: Prgve udgiet pga. prgvens hgje indhold af interfererende kulbrinter.

i.p Ikke pévist i niveau over metodens detektionsgrense

PGxx: Jordprgver udtaget ca. 1 m u.t. fra prgvegravning

JP30x: Jordprgve udtaget ca. 0-0,2 m u.L. (baggrundsvaerdi pA Dundas)

Bx/x,x m u.t.: Jordprave udlaget fra boring/meter under terrzn

Tabel 5.2  Akkrediterede analyser pa jord, TAB1, samt malte baggrundsniveau pa
Dundas(mg/kg TS, hvor andet ikke er anfort)

Jord- henholdsvis afskeringskriteriet for PAH pa 1,5 og 15 mg/kg er fastsat som
summen af fluoranthen, benz(b)fluorathen, benz(k)fluorathen, benz(a)pyren, ben-
zo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren. Jordkvalitetskriteriet kan saledes vare
overskredet 1 de 2 jordprgver (B9 og JP22).

USAF og/eller MST: 1 Phase HI indgar kun fluoranthen som et af de syv PAH’er,
der er analyseret for. Til trods herfor er det valgt at anvende fgromtalte kriterier for
summen af PAH i de udfgrte analyser. Der er i Phase IIf udfegrt 10 analyser for syv
forskellige PAH og pavist PAH i 5 prgver, hvoraf jordkvalitetskriteriet er over- ’
skredet i 3. Det maksimalt paviste indhold ses i FS4 med 5,23 mg/kg. Alle tre prg-
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ver med overskridelser er tilsyneladende udtaget umiddelbart omkring Nazsset og
til max. dybde pa ca. 0,6 m u.t.

Der er saledes konstateret en jordforurening med PAH pa TABI. Der er dog ingen
indikationer pa et stgrre, sammenhzaengende PAH-forurenet omrade.

Phenoler
NG2002-2004: Der er ikke analyseret herfor.

USAF og/eller MST: Ved Phase III er analyseret for en reekke phenoler. Som grup-
pe er der ikke pavist verdier over jordkvalitetskriteriet pa 70 mg/kg. Pentach-
lorphenol har et selvstzndigt kvalitetskriterium pa 0,15 mg/kg, hvilket er overskre-
det ved to analyser i Phase HI, i FS3 og FS4 med henholdsvis 0,551 og 0,305
mg/kg. FS3 og FS4 er tilsyneladende begge placeret umiddelbart omkring Nasset.

Phthalater
NG2002-2004: Der er ikke analyseret herfor.

USAF og/eller MST:; I Phase II og 11l er der analyseret for fire forskellige phthala-
ter, inkl. DEHP. DEHP er pévist op til 1 mg/kg og summen af de resterende phtha-

. later er pavist i niveauer op til 3 mg/kg. Kvalitetskriterierne pa henholdsvis 25

mg/kg og 250 mg/kg er ikke overskredet.
Organotin-forbindelser

NG-2002-2004: Der er udfert i alt 12 analyser for indhold af 8 udvalgte organotin-
forbindelser (monobutyltin, dibutyltin, tributyltin, terrabutyltin, monooctyltin, dio-
tyltin, tricyclohexyltin og triphenyltin). I ingen af de analyserede jordprgver pavi-
ses koncentrationer af de enkelte organotin-forbindelser over detektionsgransen,
dvs. > 1 mg/kg TS.

USAF og/eller MST data- Der er ikke analyseret herfor.

Andre stoffer
NG-2002-2004 data: Der er ikke analyseret for andre stoffer.

USAF og/eller MST:Ved Phase Il er tillige analyseret for dibenzofuran og ben-
zoesyre, der er henholdsvis en NSO-forbindelse og en organisk syre. De to kompo-
nenter er pavist i koncentrationer pa op til henholdsvis 1,17 mg/kg og 0,695 mg/kg.
Det har ikke vzret muligt at finde egnede kvalitetskriterier for disse stoffer.

Forurening af vand

Ved nzrverende undersggelse er der udtaget 22 vandprgver til feltmalinger og
PID-maling, jf. bilag 14. P4 fire af disse pregver er der tillige udfprt akkrediterede
undersggelser. Sidstnzvnte 4 prover forudsattes at repraesentere koncentrationsni-
veauet i afstrgmmende jordvand/perkolat, som udveksler med havmiljget (recipien-
terne). Resultaterne er praesenteret i tabel 5.3 og 5.4.
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Ved USAF” undersggelser er der udtaget fem vandprgver, jf. bilag 3. Disse reprz-
senterer overfladeprgve af kystvand ud for TAB1 (prgve market SW-1), mens de
resterende 4 prgver (market TAB1 GW-1, TAB1 GW-3 til TAB1 GW-5) forud-
s@ties udtaget over frostspejlet (~ 0,3-0,6 m u.t.) pa TAB1. Prgverne GW-1 og
GW-5 er en dobbeltbestemmelse af samme prgve.

Ved Miljgstyrelsens undersggelse er udtaget 5 vandprgver fra dryppende kilder
eller fra jordvand/perkolat dannet i forbindelse med gravearbejdet. Der henvises til
bilag 3, hvor USAF- og MST-data er prasenteret.

De samlede opnaede resultater er kommenteret herunder og vurderet i forhold til
kvalitetskriterier fastsat til drikke- eller grundvand, mens en kvalitativ vordering af
recipientpavirkningen belyses i afsnit 6.2.3.

Monoaromatiske hydrocarboner (BTEX) og olieprodukter

NG-2002-2004 data: Ved akkrediterede analyser af 4 vandprgver er der i tre af
prgverne (PG9, PG21 og PG28) pavist indhold af totalkulbrinter pa henholdsvis 40,
350 og 240 pg/l. Ved disse tre pr@ver er der tillige pavist indhold af en uidentifice-
ret kulbrinter med kogepunkt pa mellem 170 og 490°C. PG9 er placeret i den vest-
lige ende af depotet, og i prgvegravningen er der truffet tromler indeholdende olie-
produkter. PG21 og PG28 er placeret henholdsvis pa Nesset og umiddelbart vest
herfor. Den sidste analyse er udfgrt pa PG4, placeret ved depotets gstlige afgrens-
ning og viser ikke indhold af totalkulbrinter. Alle 4 analyser overskrider kriteriet
med en faktor ca. 4-40.

Ved de udfgrte PID-malinger ses der udslag pa vandprgve B2 og PG22, begge
udtaget centralt pa Nesset. '

USAF og/eller MST: Grundvandskriteriet for BTEX er delt i selvstendige kriterier
for benzen, toluen og xylen pé henholdsvis 1, S og 5 pg/l. I Phase 1 er analyseret
4 prgver, hvoraf GW1 og GWS5 er en dobbeltbestemmelse. 1 GW1 er der pavist et
indhold af BTEX pa 360 pg/l, heraf udger xylen 105 pg/l, toluen 15 pg/l og benzen.
1,58 pg/l. Prgven er i god overensstemmelse med GWS5 og er formentlig udtaget
centralt pd Nasset. Indholdet af m/p-xylener, toluen og benzen overskrider kriteri-
et. )

Miljgstyrelsen har udtaget 5 prgver, hvoraf der er pavist BTEX i en enkelt prgve
udtaget i skrnten umiddelbart gst for Naesset (GV3). Her er der pavist et indhold
pé 16 pg/l, fordelt pa 1,3 pg/l xylen, 0,75 pg/l toluen og 14 pg/l benzen.

Der ses saledes overskridelser af kriteriet for benzen i to punkter centralt og om-
kring Nesset, og overskridelser af kriteriet for xylen og toluen i et punkt centralt pa
Nasset.

Ved Miljgstyrelsens undersggelse er der tillige analyseret for totalkulbrinter i 5
vandprgver. Der er pavist indhold heraf i alle prgverne pa mellem 17 og 2.600 pg/l,
hvilket overskrider kriteriet pa 9 ug/l op til et betragteligt niveau. 1 GV3 og GVS5,
placeret centralt henholdsvis gst for Nassets kant, er pavist henholdsvis 2.600 og
410 pg/l. I de resterende prgver udtaget 1engere gst for Nesset samt mellem Nas-
set og depotets vestlige afgrensning er pavist indhold mellem 17 og 50 pg/l.
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Grundvands- eller
PG4 | PG9 | PG21 | PG28 | Metodens det.gr. | drikkevandskrite-
rium /ref, 17/

- - - - 30 8

- - - - 2 0,5

88 310 | 100 | 130 10 25

110 | 320 | 170 | 180 10 100

120 | 100 | 110 | 81 20 1
012 | 0,69 | 014 | 0,12 0,0005 0,1

66 190 | 96 97 2 10 _
500 | 260 | 380 | 23 2 100

<1 <1 <1 <1 0,7 107

- - - - 0,01 0,5°
<001 | <001 | - |<001 0,01 0,57
<006 | - - - 0,01 0,2’

- 40 | 350 | 240 5-15 9
<025 | <025 | 12 | <025 0,05 05%

1,1 2,7 | 109 | 409 0,1 1

29 33 - 61 0,1 1

"'1 Congeneme 28, 31,52 101, 105, 118, 138, 153, 156 og 180

*2: Sum af HCB, alfa-HCH, beta-HCH, gamma-HCH, P,P-DDT, P,P-DDE, P,P-DDD, O, P-
DDT og O.P-DDE

*3: Sum af Miljgstyrelsens PAH.

*4: Udspecificeret for Cs-Cig, C1g-Cas, C2s-Cis

*5: Sum af Nonylphenol, Nonylphenol monoeth., Nonylphenol dieth.
*6: Sum af DBP, DEP, BBP, DEHA, DnOP

*7: For summen af pesticider

*8: For sum af phenoler

*9: USEPA drikkevandskriterium /ref. 27/

*10: Kun krav il naphtalen

- Ikke pavist i niveau over metodens detektionsgranse.

S10X: Vandprgve udtaget fra skrentfod

Tabel 5.3: Akkrediterede analyser pa vand, TABI(ug/l)

Der er saledes pavist en generel forurening med olieprodukter i jordvand/perkolat
pa TAB1 og det olieforurenede omrade, beliggende umiddelbart syd for TAB1.
Den mest markante forurening ses dog omkring N&sset og umiddelbart gst herfor,
som tillige er det eneste omrade, hvor der er pavist indhold af BTEX.

Chlorerede alifater
NG-2002-2004: Der er ikke analyseret herfor.

USAF og/eller MST: Inden for det samme omrade pa TAB1, hvor der er pavist
olieforurening, males ogsa indhold af chlorerede alifater. Grundvandskriteriet for
summen af chlorerede oplgsningsmidler er fastsat til 1 pg/l og er overskredet i to
punkter; TAB1{(GW1/GWS5), udtaget centralt pa Nesset, og MST-GV3, udtaget
umiddelbart gst for Nasset. I de to punkter er malt indhold pa henholdsvis 1.084 og
11 pg/l. Der er dog ikke analyseret for de samme komponenter i de to prgver.
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Kriteriet er for udvalgte chlorerede forbindelser overskredet i TAB1 med op til en
faktor ca. 530 (TCE-indhold i GW1).

. Tungmetaller
Cadmium

NG-2002-2004: Ved 24 feltmalinger samt 4 akkrediterede analyser er der generelt
ikke pavist indhold af cadmium over metodernes detektionsgranser, dvs. < 300
ug/l henholdsvis < 2 pg/l. Grundet de relativt hgje detektionsgranser kan grund-
vandskriterierne for cadmium dog teoretisk vare vaesentligt overskredet.

USAF og/eller MST: Cadmium er pavist i 2 af i alt 5 prgver med vaerdier pa 1,6,
henholdsvis 6,78 pg/l. Disse vaerdier er pavist i SW-1, der er en overfladeprgve
(Phase II) henholdsvis i GW4, udtaget vestligt pa depotet (Phase III), og kriteriet er
moderat overskredet (faktor ca. 3).

Krom

NG-2002-2004: Krom er ved de akkrediterede analyser pavist i niveauer pa mellem
88 og 310 pg/l. Alle analyser ligger saledes moderat til markant over grundvands-
kriteriet (25 pg/l).

USAF og/eller MST: Der er ikke analyseret herfor.

Kobber

NG-2002-2004 data: Der ses overskridelser i alle de fire akkrediterede analyser
med vardier pa op til 320 pg/l svarende til, at grundvandskriteriet (100 pg/l) er
moderat overskredet.

USAF og/eller MST: Der er pavist en lille overskridelse af grundvandskriteriet for
kobber i en af de i alt 4 udtagne prgver, med en faktor ca. 1.1.

Bly

NG-2002-2004: Bly har et grundvandskriterium pa 1 pg/l. Dette er overskredet i
alle 4 udfgrie akkrediterede analyser, hvor der pavises niveauer pa 81-120 pg/l. 1
10 af de 22 udfgrte feltmalinger ses niveauer fra < 200 til 610 ug/l, hvorfor kriteriet
ogsa kan vere overskredet i et vasentligt antal prgver.

USAF og/eller MST: Der er udfgrt 5 analyser, og grundvandskriteriet er overskre-
det i samtlige analyser med op til en faktor ca. 110.

Kviksoly
NG-2002-2004 data; Der er ikke fastsat et kvalitetskriterium for indhold af kvik-
sglv i grundvandet, /ref. 3/. I EU’s drikkevandsdirektiv er grensevardien for kvik-

sglv i drikkevand fastsat til 1 pg/l. Kviksglv er ved de akkrediterede analyser séle-
des ikke pavist i niveauer over EU’s drikkevandskrav.

USAF og/eller MST: Ved Phase III er kviksglv pavist i to préver pa 137 ug/l hen-
holdsvis 191 pg/l, svarende til en overskridelse af kriteriet pa op til en faktor ca.
190.
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0,90
0,23

0 - - - - 0,39

0 - - - - 0,41
B10 0 - - - - 0,39 <0,3 <0,2
Bl15 0 - - - - 0,43 025 | <02
B22. 0 - - - - 0.44 0,20 046
B23 0 - - - - 0,21 - -
B26 0 - - - - 0,50 0,34 0,2
B27 0 - - - - <0,2 <0,3 0,20
B28 0 - - - - <0,2 <0,3 <0,2
B37 0 - - - - <0,2 <03 <0,2
PGl 0 - - - - 0,21 - <0,2
PG2 0 - - - - <0,2 <0,3 . -
PG3 0 - - - - <0,2 - <0.2
PG4 0 - - - - <0,2 - <0,2
PG6 0 - - - - 0,24 - <0,2
PG9 0 - - - - 0,22 <0,3 <0,2
PG20 0 -l <02 - - <02 <0,3 0,52
PG21 0 - - - - 0,44 <0,3 0,41
PG22 6.9 - - - oo 0,44 <0,3 0,24
PG28 0 - - - - <0.2 - 0,36
V-301 0 - - - <0,2 <03 <03 0,34
V-302 0 - - - <0,2 <03 <0,3 0,19
Metodens det.gr. 20 0,2 1.5 03 0.2 0,3 0,2
Grundvands-/el.
drikkevandskriteri- - |os® 05* | 027 | 0000 | 01 0,01 | 0,001
um, /ref. 17/
1) USEPA drikkevandskriterium /ref. 27/
2) Kun krav ti} naphtalen

*:  For summen af pesticider

-: Ikke pévist i niveau over metodens detektionsgrense

Bxx: Vandprgve udtaget fra boring

PGx: Vandprgve udtaget fra provegravning

V-30x: Vandprgve udtaget fra provegravning (baggrundsvardi p Dundas)

Tabel 5.4  Feltmdlinger pd vand, TABI samt baggrundsniveau pa Dundas
Nikkel

NG-2002-2004: Nikkel har et grundvandskriterium pa 10 pg/l og er her pavist med
vardier pa mellem 66 og 190 ug/l (akkrediteret) henholdsvis pa <200 — 340 pg/l
(feltmalinger). Kriteriet er saledes overskredet i de akkrediterede analyser og kan
vare op til vesentligt overskredet i flere eller alle af de 22 prgver screenet ved
feltmalinger.

USAF og/eller MST: Nikkel er pavist med vaerdier pa mellem 2,5 og 131 pg/lide
5 analyserede prgver. 3 vaerdier overskrider kriteriet.

Zink
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NG-2002-2004: Zink har et grundvandskriterium pa 100 pg/l, hvilket kan vare
overskredet i alle 24 feltmalinger (<200-900 pg/1) og er dokumenteret overskredet i
3 af 4 udfgrte akkrediterede analyser (23-500 pg/1).

USAF og/eller MST: Zink er pavist med verdier pd mellem 9,9 og 2270 pg/1i 5
analyserede prgver. Alle vaerdier overskrider kriteriet her med op til en faktor 23.

Arsen, selen og beryllium

NG-2002-2004: Der er ikke analyseret herfor.

USAF og/eller MST: Der er udfert op til 5 analyser for disse metaller. Hverken

arsen eller selen forekommer i niveauer, som overstiger grundvandskvalitestkrite-

rierne, mens Beryllium-indholdet i 3 af 4 udfgrte analyser overskrider kriteriet med
en faktor ca. 130 - 580.

PCB

NG-2002-2004: Hverken ved feltmalinger eller akkrediterede analyser er der malt
indhold af PCB, over detektionsgrenserne for malemetoderne (20 ug/l henholdsvis
0,01 pg/l). Teoretisk kan grundvandskvalitetskriteriet herved vaere overskredet i én
eller flere af feltmalingerne. :

USAF og/eller MST: Ved feltmetoden PCB 1254 er der udfgrt 4 analyser og gene-
relt ikke pavist PCB over detektionsgransen (0,02 mg/1). Kriteriet kan dog vere
overskredet i én eller flere feltmélinger.

DDT
NG-2002-2004: Der er udfgrt 22 feltmalinger og 4 akkrediterede analyser. I en

enkelt vandprgve er der ved feltmalinger pavist et indhold af DDT pa under 0,2
ug/l, mens der ikke er pavist indhold af DDT ved de akkrediterede analyser. Der er
ikke opstillet et s@rskilt grundvandskriterium for DDT. Sammenlignes der med
kvalitetskriteriet for pesticider (0,5 pg/l), ses ingen overskridelse.

USAF og/eller MST: Der er ikke analyseret herfor.

Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH)
NG-2002-2004: Der er ved feltmalinger ikke pavist PAH over metodens detek-

tionsgrense pa 1,5 ng/l. Ligeledes er der ved de 6 akkrediterede analyser ikke pa-
vist indhold af PAH > 0,06 pg/l. Kvalitetskriteriet for PAH i grundvand er fastsat
til 2,0 pg/l for summen af 7 specificerede PAH’er. Teoretisk kan PAH-kriteriet
siledes vaere overskredet i udvalgte feltmélinger.

USAF og/eller MST: I Phase III er der udfgrt analyse for 7 PAH’er. Der er kun én
af disse, fluoranthen, der indgar i Miljgstyrelsens kvalitetskriterium. Fluoranthen er
ikke pavist ved analyserne. Stoffet 2-MetyInaphthalen er pavist i GW1 og GW5
(dobbeltbestemmelse af samme prgve) med henholdsvis 45,8 og 57,8 pg/l.
Naphthalen er pavist i GW1/GW5 og GW4 med vardier meliem 8,0 og 12,5 pg/l.
For naphthalen er opstillet et selvsteendigt grundvandskriterium (1 pg/1), der ses
overskredet.
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Ved Miljgstyrelsens undersggelse er der analyseret for naphthalen i fem vandprg-
ver. Naphthalen er pavist i en enkelt prgve pa 0,89 pg/l, hvilket ikke overskrider
kriteriet.

Phenoler

NG-2002-2004: Der er udfgrt fire analyserer for nonylphenoler. 1 en prgve, PG21,
er pavist nonylphenol med et indhold pa 1,2 pg/l. Grundvandskriteriet for phenoler
er fastsat til 0,5 pg/l, og dette er moderat overskredet.

USAF og/eller MST: Fire vandprgver fra Phase I1I er analyseret for udvalgte phe-
nolforbindelser, inkl. pentachlorphenol. Summen af phenoler i de fire prgver er
pavist mellem 3,5 og 91,1 pg/l, og de maksimale verdier er pavist i GW1/GWS5,
som formodes udtaget pa N®sset. Kriteriet for phenoler er overskredet i samtlige 4
prgver med op til en faktor ca. 180.

Phthalater

NG-2002-2004: Ved 4 akkrediterede analyser er der screenet for 6 phthalater, inkl.
DEHP. Der er her pévist phthalater (ekskl. DEHP) i alle prgverne. 1 PG21 og
PG28, ved Nasset, er der pavist henholdsvis 109 og 409 pg/l, og i PG4 og PG9,
placeret henholdsvis gst og vest for Neesset, 1,1 og 2,7 ug/l. DEHP er pavist i PG4,
PG9 og PG28 med niveauer fra 29 til 61 pg/l.

Grundvandsvalitetskriteriet for summen af phthalater, ekskl. DEHP, er 10 pg/l og
for DEHP 1 pg/l. Der er saledes pavist overskridelser af kriteriet for phthalater med
op til en faktor ca. 40 umiddelbart omkring Nasset, mens der er indikation pa en
generel overskridelse for DEPH pa hele TABL.

USAF og/eller MST: I Phase U er der analyseret for DEHP i en enkelt prgve, og
her pévist et niveau pa 1 pg/l. 1 Phase IlI er der i 4 prgver analyseret for udvalgte
phthalater, inkl. DEHP. DEHP er pavist i GW1/GWS5 med indhold pa 25,5 og 32
pg/l, mens der ikke pavises andre phthalater i disse prgver. 1 GW4 er pavist et ind-
hold af diethylphthalate pé 5,1 pg/l, mens der ikke er pavist phthalater i GW3. Der
ses saledes en overskridelse af kriteriet for phthalater pa op til en faktor ca. 30.

Andre stoffer
NG-2002-2004: Der er ikke analyseret for andre stoffer.

USAF og/eller MST: Ved Phase I er der analyseret for dibenzofuran og benzoe-
syre, der er henholdsvis en NSO-forbindelse og en organisk syre. Dibenzofuran er
ikke pavist i vandet, mens benzoesyre er pavist i koncentrationer pa op til 30,8
ug/l. Der er generelt ikke fastsat kvalitetskriterier for disse stoffer.

Estimeret miljgpavirkning fra TAB1 it Wolstenholme Fjord

Forudsat at der arligt afstrgmmer 7.800-12.500 m’ (estimat 1), alternativt 30.100
m’ (estimat 2) fra TAB1 mod Wolsténholme Fjord, jf. afsnit 5.2.1, skgnnes den
arlige stofpdvirkning til recipienten overslagsmassigt at udggre mellem 1 og 38 kg,
jf- bilag 22. '
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I bilag 22 er der ligeledes prasenteret et estimat for de koncentrationsniveauer, der
som konsekvens af faktisk malte stofkoncentrationer i jordvand/perkolat teoretisk
vil forekomme i recipienten, forudsat at der ved udledningen hertil sker en fortyn-
ding med en faktor 10.

Som anfgrt i afsnit 5.2. vurderes estimat 1 at afspejle de faktiske forhold bedst, og .
der vurderes samtidig kun at ske en ubetydelig tidevandsudvaskning fra depotets
skrant og stand.

Der henvises til afsnit 6.2.3, hvor en kvalitativ risikovurdering for Wolstenholme
Fjord er udarbejdet.

Forureningsomfang pa SV-Dumpen

Forureningsomfanget pa SV-Dumpen er alene fastlagt pa baggrund af undersggel-
sen gennemfgrt ved NG i 2002. Resultaterne er gengivet i dette afsnit inklusive et
estimat for den skgnnede afstrgmning af forureningskomponenter fra SV-Dumpen
til North Star Bay. Placeringen af de enkelte prgveudtagningspunkter m.v. fremgar
af bilag 5.

Forurening af jord

Der er milt PID pa samtlige jordprgver udtaget fra 17 boringer og 24 gravninger. I
alt er der udtaget ca. 180 jordprgver, hvoraf der er udfgrt feltmalinger for PCB,
DDT og PAH pa 17 udvalgte. Der er derimod ikke udfgrt akkrediterede analyser pa
Jjordprgver udtaget fra SV-Dumpen.

Opnaede resultater fremgér af tabel 5.5.

Af de 17 analyserede jordprgver representerer S101 til S103 depot- og skrntma-
terialer udtaget terreennzrt, mens prgverne JP101, JP102, JP106, JP108 og JP109
kan indeholde mindre mangder depotmaterialer. De resterende prgver formodes at
repra:sentere intakte- aflejringer, hvoraf JP301 og JP302 reprasenterer det naturlige
baggrundsnivean pa Dundas. Placeringen af JP301 og JP302 er vist i bilag 1.

Resultaterne af de udfgrte PID-mélinger indikerer ikke entydigt tegn p4 forekomst
af flygtige stoffer, dog med forbehold for PID-metodens egnethed pa aktuelle prg-
vemateriale, som tidligere beskrevet i afsnit 3.7.1 Der er malt PID-udslag pi max.
3,5 ppm, et udslag der ikke umiddelbart skgnnes relateret til forekomst af forure-
ning eller organisk holdige aflejringer, men kan skyldes en fejimaling/-aflaesning.

PCB
12 jordprgver (JP102 og JP109) er der konstateret PCB-indhold i niveau over de-

tektionsgreensen pa 1 mg/kg, mens der i JP101 og S102 er malt PCB >1 mg/kg.
Alle 4 prgver er alle udtaget fra omrader, som skgnnes at kunne indeholde af-
fald/depotmaterialer.

NIRAS Greenland A/S Oktober 2004




DUNDAS forureningsundersegelser 2002 — TAB1 og SV-Dumpen Side 71

.-PAM.
B102-1,5mut. 0 -
B106-1,5 mu.t. 0 -
B108-1,5 m u.t. 0 - - . .
B110-1,5mu.t. 0 - - ,
IP101 0 >1 - -
JP102 0 1 - N
JP106 0,5 - . 1
1P108 0,5 - - N
JP109 0.8 1 - >1
JP110 09 - - .
JP117 35 - : - N
IP118 1,25 - - .
101 0,7 - . -
S102 1,1 >1 - o
$103 0.8 - - .
JP301 - baggrund 1,0 - . .
JP302 - baggrund 11 - - -
Metodens det.gr. 1 0,2-04" 1
ﬁ:fl;i?';g;l;";;;' intet Intet 150

* Ved analyser udfgrt pA TAB er det.gr. 0,4 mg/kg, analyser udfgrt i DK har det.gr. pi 0,2 mg/kg
**; Hollandske greensevardier for PCB, sum af PCB28, 52, 101, 138, 153 og 180, /ref. 18/

i Ikke pavist i niveau over metodens detektionsgrensen

JP10x:Jordprpve udtaget fra pravegravning

B10x/x,x m u.t.: Jordprave udtaget fra boring/ antal meter under terren.

S10x. Jordpréve udtaget 5-12 m ned af selve skrenten.

JP30x. Jordprve udtaget fra prpvegravning (baggrundsveerdi pA Dundas)

Tabel 5.5 Feltmalinger pa jord, SV-Dumpen samt malte baggrundsniveau pd
Dundas.

Sammenholdes opstillede resultater med jordkvalitetskriteriet, kan det, igen grun-
det den hgje detektionsgranse for den anvendte malemetode, hverken be- eller
afkrzftes, om PCB-indholdet udggr et miljgmassigt problem. Det vurderes dog, at
der ikke er et sammenhzngende omride med PCB-forurening over 1 mg/kg, og de
konstaterede verdier tilskrives derfor spredte forekomster af PCB i det tidligere
depot.

DDT

I to af de udfgrte feltmalinger ses indhold af DDT over metodens detektionsgran-
se. 1B102 (1,5 m u.t) er pavist ca. 2 mg/kg og 1 B106 (1,5 m u.t). 0,4-2 mg/kg. De
to analyserede praver skgnnes udtaget i intakte materialer. Kvalitetskriteriet for
DDT i jord er 1 mg/kg, og de paviste indhold ligger siledes pa niveau med kriteri-
et, og der vurderes pa baggrund af de udfgrte analyser ikke at v&re en sammen-
hzngende DDT-forurening pi SV-Dumpen.
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PAH
Der er pavist indhold af PAH i 2 prgver, i JP108 og i JP109. Ved JP109 kan kvali-

tetskriteriet vaere overskredet, idet der her er malt et PAH-indhold pa >1 mg/kg.
Der vurderes dog generelt ikke at vere vesentlige indhold af PAH pa depotet.

5.4.2  Forurening af vand .

Der er udtaget 6 vandprgver pa SV-Dumpen samt 2 vandprgver til fastleggelse af
det naturlige baggrundsniveau pa Dundas-halvgen. Alle prgverne er ved feltmalin-
ger analyseret for udvalgte organiske kontaminanter samt metaller. Resultaterne
fremgér af tabel 5.6 samt bilag 14.

P4 jordvands-/perkolatprgverne S101 og S102, udtaget i skrentfoden i niveau sva-
rende til 1 m over max. vandspejlskote i North Star Bay, er der tillige udfgrt akkre-
diterede analyser, jf. tabel 5.7 samt bilag 16. De opnaede resultater er kommenteret
i det fglgende. '

 Prove. .

B104

B105

Bl111

Bl114

s101

S102

V-301 - baggrund
V-302- baggrund
Metodens det.gr. 20 0,2

Grundvands-/ el.
drikkevandskriteri- - 05" 0.5%* 02% 0,0005 0,1 0,010 | 0,001
um /ref 17/
1) USEPA drikkevandskriterium /ref. 27/

2) Kunb krav til naphtalen

*:  For summen af pesticider

-:  Ikke pivist i niveau over detektionsgransen

+:  Intet kriterium fastsat i /ref. 29/. '

B10X:  Vandprpve udtaget fra boring

S10X:  Vandprpve udiaget fra skrentfod

V-30X: Vandprgve udtaget fra prpvegravning (baggrundsverdi p4 Dundas)

Tabel 5.6 Feltmalinger pa vand, SV-Dumpen samt mdlte baggrundsniveau pa

Dundas.

O O O 0O o o o ©
)
)

Metaller

Ved de udfgrte feltmalinger er der ikke pavist indhold af metallerne cadmium, zink
og nikkel over metodens detektionsgranser. Der er dog sper af zink og nikkel i
stort set alle prgverne. Bly er pavist i to prgver med et indhold pa 0,6-0,65 mg/l,
hvilket vasentligt overskrider kvalitetskriteriet for grundvand pa 0,001 mg/1. Det
kan ligeledes ikke udelukkes, at specielt zink og nikkel kan forekomme i niveauer
over det fastsatte kriterium.

Resultaterne af de akkrediterede analyser (S101 og S102) viser, at krom og nikkel
er pavist i begge prover med verdier, der klart overskrider grundvands-/drikke-
kvalitetskriterierne, mens zink, kobber og bly kun er pavist over GV-kvalitets-
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kriteriet i S101 og her med en betragtelig overskridelse for bly (faktor ca. 180). Der
er sdledes en vis pavirkning af jordvand/perkolat med en rekke tungmetaller. Des-
uden viser resultaterne for $101, at der ikke er overensstemmelse mellem de opna-
ede analyseresultater for zink og nikkel udfgrt ved felt- henholdsvis akkrediteret
analyse, hvorfor specielt disse 2 metaller kan forekomme i hgjere niveauer end de

faktisk anferte i tabel 5.7.
Grundvands-/ el.
S101 S102 Metodens det.gr. | drikkevandskriteri-
um /ref. 17/
- - 30 8
- . 2 0.5
500 30 10 25
550 58 10 100
180 - 20 1
0,022 0,015 0,0005 0,1
370 41 2 10
700 57 2 100
<1 <1 0,7 10
- - 0,01 0,5°
DDT2 * - - 0,2 0,57
PAH - - - - 0,01 0210
' Totalkulbrinter™ - - 5-15 9
Nonylpheriol® . <05 <025 0,05 05"
ghmmn":;?ée’(e’““ 127 140 0,1 1
DEHP : 71 37 0, 1

*1: Congeneme: 28, 31, 52 101, 105, 118, 138, 153, 156 og 180
" *2: Sum af HCB, alfa-HCH, beta-HCH, gamma-HCH, P.P-DDT, P.P-DDE, P,P-DDD, O,P-DDT og O,P-DDE
*3: Sum af Miljgstyrelsens PAH. .

*4; Udspecificeret for Cs-Cig, C10-Cys, Cas-Cas

*5: Sum af Nonylphenol, Nonylphenol monoeth., Nonylphenol dieth.

*6: Sum af DBP, DEP, BBP, DEHA, DnOP

*7: For summen af pesticider

*8: For sum af phenoler

*9: USEPA drikkevandskriteriumvref, 27/

*10: Kun krav til naphthalen -

S10X: Vandpruve udtaget fra skrentfod

Tabel 5.7 Akkrediterede analyser pé vand, SV-Dumpen, (ug/l)

PCB

PCB er pavist i en enkelt prove udfert ved feltméling og her med et indhold over
0,02 pg/l (B105). Ved de akkrediterede analyser af S101 og S102 er der ikke pavist

indhold af PCB, og der vurderes ikke umiddelbart at vere en vesentlig forurening
med PCB i jordvand/perkolat ved SV-Dumpen.

DDT :

DDT er ikke pavist ved de udfgrte feltmalinger over detektionsgransen (0,2 pg/l). 1
de danske kvalitetskriterier for grundvand er ikke fastsat et selvstzndigt kriterium
for DDT, og resultaterne er derfor vurderet i forhold til grundvandskvalitetskriteriet
for pesticider (0,5 pg/l). Detektionsgransen for DDT er saledes lavere end kvali-
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tetskriteriet for grundvand, og der vurderes ikke at vaere DDT-forurening i pore-
vand/perkolat pd/ved SV-Dumpen.

PAH ' :

Det danske kvalitetskriterium for PAH i grundvand er fastsat til 0,2 pg/l. Der er
ved udfgrte feltmalinger ikke pivist PAH over metodens detektionsgranse pa 1,5
ug/l. Ved de akkrediterede analyser af $101 og S102 er der ikke pavist indhold af
PAH, mens PAH-vardier kan vare overskredet i flere feltmalinger. Der vurderes
ikke at veere vasentlig forurening med PAH i jordvand/perkolat pa/ved SV-
Dumpen.

Totalkulbrinter og phenoler

Der er udfgrt akkrediterede analyser for totalkulbrinter og phenoler i S101 og
S102. Stofferne er ikke pavist over detektionsgrenserne og forekommer sdledes
ikke i niveauer over grundvandskriteriet.

Phthalater :
Der er i S101 og S102 analyseret for en reekke phthalater, og der ses va&sentlige

overskridelser af grundvandskriteriet i begge prgver med vardier for phthalater,
ekskl. DEHP, pa op til 140 pg/l og for DEHP pa op til 71 pg/l. Grundvandskriteriet
er 1 ug/l og derfor vasentligt overskredet i begge prgver.

Estimeret miljgpavirkning fra SV-Dumpen til North Star Bay

Under forudsetning af, at der Arligt afstrgmmer 1.225 — 2.000 m® (estimat 1) alter-
nativt ca. 4.860 m® (estimat 2) jordvand/perkolat fra depotet, jf. afsnit 5.2.2, vurde-
res der arligt at afstramme mellem 0,5 og 12 kg af de aktuelle stoffer til North Star
Bay, jf. bilag 22. Grundet det spinkle datamateriale (2 vandprgver og PID-
mélinger), skal estimatet dog tages med stort forbehold. Som beskrevet i afsnit
5.3.3. vurderes anfgrte estimat 1 at afspejle de faktiske forhold bedst, og tidevands-
udvaskning fra depotets skrant og stand vurderes ubetydelig.

Der henvises til afsnit 6.3.3 hvor en kvalitativ risikovurdering for North Star Bay er
udarbejdet. :

Geoteknik

Til brug ved projektering af eventuelle afvargeforanstaltninger er der gennemfgrt
en rekke geotekniske undersggelser, som er nzrmere beskrevet i dette afsnit.

Jordtemperaturforhold

For at belyse jordtemperaturforholdene pa TAB1 og SV-Dumpen, herunder serlig
fastleggelse af max. tykkelsen af det aktive lag, er der i 20 boringer installeret
niveauspecifikke jordtemperaturfglere, jf. afsnit 3. Resultaterne er prasenteret som
radata henholdsvis ved grafisk presentation i bilag 11 og 12. Alle jordtemperatur-
malinger er udfgrt manuelt, idet det ikke blev fundet ngdvendigt at udfgre on-line
(kontinuerlige) malinger for at sikre et reprasentativt billede af udviklingen i jord-

temperaturen pa depoterne.
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Resultaterne viser, at der de fgrste 2-3 dage efter installationen sker en nedkgling af
jorden med 0,5-1°C. Denne nedkgling ma formodes at skyldes forstyrrelser i bo-
ringens omgivelser under udfgrelse af boringen samt installation af termofglere.
Denne nedkgling er derfor ikke afbilledet pa graferne i bilag 12.

I3 og 5 m u.t. er der installeret bade PT100-fglere og bimetaltrad. De hidtidige
erfaringer viser, at der er en afvigelse de 2 malemetoder imellem pa gns. 0,3-0,5 C,
og at den maximale afvigelse er malt til 2,9 C (boring B16, 3 m u.t.) d. 17.7.2002.
Det kan dog ikke udledes, hvorvidt bimetaltrad méler hgjere eller lavere verdier i
forhold til PT100-fgleren. Dog vurderes PT100-fglere generelt at vere en mere
palidelig fgler.

Inden for de 2 depoter er malt fglgende overordnede udvikling i jordtemperaturfor-
holdene:

TABI

Efter at jordtemperaturfglerne har stabiliseret sig og frem til manedsskiftet au-
gust/september 2002 sker en generel opvarmning af jordtemperaturen pa ca. 2°C i
boringerne. Opvarmningen er af samme stgrrelse over hele méileomrédet fra 1 41 9
m u.t. Omkring dette manedsskiftet stagnerer jordtemperaturen eller begynder at
falde i de gverste 3 m af jorden, mens der i bunden af boringerne stadig ses en svag
opvarmning helt frem t.o.m. den sidste malerunde udfgrt d. 12.11.2002.

Tykkelsen af det aktive lag (optgede lag) var ved ménedsskiftet august/september
2002 generelt stgrst og varierede mellem ca. 1,2 og 1,6 m. Dog med undtagelse af i
boring B20, hvor tykkelsen af det optgede lag d. 30.9.2002 blev malt til max. 2.2
m. Jordtemperaturen i det opigede lag aftager ved ménedsskiftet august/september
fra +1,8°C (1 m u.t. i B17) til 0°C, som funktion af voksende dybde. Fra d.
30.9.2002 og frem t.o.m. sidste malerunde, udfgrt d. 12.11.2002, males der kun
positive temperaturer i en boring (B20, 2 m u.t. = 0,7°C).

P4 det foreliggende grundlag vurderes permafrostspejlet pd TAB1 at ligge gns. ca.
I,Smut

Frostspejlet er pé stranden fastlagt til at ligge 0,6 - 1,0 m under strandkoten, en
fastleggelse der er sket pa baggrund af 6 prgvegravninger udfgrt med rendegraver i
juli maned 2002, hvor frostspejlet og permafrostspejlets beliggenhed grundet det
tidlige tidspunkt for prgvegravningernes gennemfgrelse ikke ngdvendigvis var
sammenfaldende. Der henvises til bilag 4, for placering af de 6 prgvegravninger.

SV-Dumpen

Frem til méanedsskiftet september/oktober 2002 sker der en generel opvarmning af
jorden med ca. 2-3°C i de gverste 3 m, mens der i bunden af boringerne, dvs. fra 3-
5 m u.t., ses en opvarmning af jorden pé ca. 3°C.

Tykkelsen af det aktive lag var ved ménedsskiftet september/oktober 2002 stgrst,
og varierende mellem ca. 0,9 og 1,4 m u.t. Jordtemperaturvariationerne i det optge-
de lag kunne dog ikke entydigt dokumenteres pa baggrund af temperaturmalinger-
ne, idet gverste malepunkt var placeret 2,0 m u.t., hvor der i hele perioden kun er
milt frostgrader. Dog skgnnes temperaturen i det optgede lag at variere som pa
TAB1 - dvs. imellem ca. +1,8°C og 0°C. I bunden af boringerne (3-5 m u.t.) fort-
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s@tter “opvarmningen” af jorden helt frem t.o.m. sidste malerunde, udfert d.
12.11.2002.

P4 dette grundlag skgnnes permafrostspejlet pa SV-Dumpen at ligge gns. ca. 1,25
mu.t.

Frostspejlet er pé stranden fastlagt pa baggrund af prgvegravninger og her vurderet
til ca. 0,6 m. Grundet det tidlige tidspunkt for prgvegravningernes gennemfgrelse
vurderes frostspejlet og permafrostspejlets beliggenhed dog ikke ngdvendigvis at
vare sammenfaldende.

Materialer til kystsikring

Kystsikringssten

I omradet omkring TAB er der observeret flere lgse blokke af gneiser, ligesom der
ved broarbejde pa TAB anvendes sikringssten. Det vurderes derfor, at der ved
hjlp af lokale entreprengrer kan fremskaffes ca. 3.000 m® fra omradet pa sydsiden
af Nordbjerget.

Deklagsmaterialer
Som anfgrt i afsnit 3.4.2, er der udtaget 9 prgver til sigteanalyse for at vurdere,

hvorvidt disse materialer kunne vere egnede som dzklagsmaterialer. Resultaterne,
jf. bilag 17, viser, at materialer fra 6 af de 9 gravninger, hvis placering fremgér af
bilag 4 og 5, vil vare egnede. Ligeledes vil materialer fra de sidste 3 gravninger
ogsé kunne anvendes, om end det ma anbefales, at disse, grundet deres humusind-
hold, ikke udlzgges i skrenter endsige kystnaert. Fra de 2 omrader ved TABI hen-
holdsvis SV-Dumpen vurderes der overslagsmassigt at kunne udvindes ca. 20.000
m’ deklagsmaterialer. Som led i en eventuel detailprojektering af afvargetiltag for
depoterne skal anvendelse af materialer fra disse 4 omrader pa Dundas sikres ud-
fgrt med henblik pa at sikre mindst mulige gener for landskabets udformning, her-
under erosionsrisiko m.v.

Kystmorfologisk besigtigelse

I dette afsnit gengives i uredigeret form tidligere fremsendte rejserapport /ref. 35/.

Besigtigelserne blev foretaget i tgrvejr med skydaekke som letskyet til skyet. Der
var god sigt. Vinden varierede fra vindstille til ca. 10 m/s. Temperaturen varierede

' fra 7°C til 9°C.

Tidevandsvariationen ved Dundas er ved springtid op til ca. 3 m, og under niptide-
vandet er variationen ca. 1,7 m. Ved besigtigelserne skgnnes variationen dog at
vare 2-2,5 m. Ved besigtigelsen var der ikke en tidevandsliste tilgengelig med
korrekte vandspejlsniveauer.

Beskrivelserne er baseret pa luftfotos, forelgbige tegninger med planer og profiler
fra opmalinger foretaget juli 2002 samt kystens tilstand ved besigtigelserne.

Omrédet pa landsiden af Dundas-bjerget har de sidste 50 &r vaeret udsat for omfat-
tende terrenreguleringer, si det pa nuvarende tidspunkt er det slgret, hvorledes det
oprindelige terreen har veret beliggende. Vurderinger af udviklingen ma siledes i
nogen grad baseres pa luftfotos samt beskaffenhed af vegetationsdekket.
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5.6.1 TAB1

Kysten ved Wolstenholme Fjord er nordvestvendt med vestenden i delvis 1z af
Dundas-bjerget. @stenden er stgttet af bjergformationer i niveau med stranden og
op til et niveau over den aktive profil. Kysten vender mod de dominerende bglge-
pavirkninger. Den er i en labil fase og hele strakningen er under erosion.

Kysten er konkav med den mindste radius mod vest ved Dundas-bjerget og den
stgrste radius ved gstenden, hvor stranden knzkker ud mod de lave fjeldformatio-
ner. Neasset ved depotet betinger formodentlig den forsztning i kystskranten, der
ses som en lidt fremskudt kystskrant vest for Nasset i forhold til kysten gst for
Nesset. Figur 5.2 viser kystlinjen pa TAB1.

Figur5.2  Foto af TABI set mod ost

Kyststrzkningen har det l&ngste frie strzk pa ca. 250 km i et ca. 30° vinkelrum
mod vest-nord-vest til Ellesmere Island. Mod andre retninger er det frie strak ty-
pisk mindre end 15 km. Det betyder, at de l&ngste og hmeste bglger vil komme
under forhold med vestlige vindretninger.

Materialemassigt er nedbrydningsprodukter fra Dundas-bjerget den eneste bety-
dende sedimentkilde. Stranden bestar af sand- og grusmaterialer. Stranden adskiller
sig fra stranden ved SV-Dumpen ved, at der ikke ligger sten pa stranden.

Under besigtigelsen kunne det endvidere konstateres at:

®  Der ved en stormsituation for nylig var blevet skyllet tang op pa toppen af
vegetationen lzngst mod gst.

®  Ved skrentfoden var der eroderet og 0,5 m stod lodret. Skr@nten var ved min-
dre skred ved at dekke erosionsprofilet. '

o  Affald fra depotet kunne kun konstateres pé stranden gst for det i skrenten
frilagte affald. Der var ikke tegn pa, at affald bliver transporteret mod vest.
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SV-Dumpen

SV-Dumpen ligger i kystskranten ved Nord Star Bay. Kysten vender mod sydsyd-
gst og ligger stort set parallelt med retningen for det lengste frie strzk. Kyststraek-
ningen er stabilitetsmassigt stgttet af en bjergformation gst for depotet, der betin-
ger, at kysten er konveks. Der er saledes ikke nogen egentlig lzsideerosion (spring
i kystliniens beliggenhed) ved bjergformationen, og sedimenttransporten skgnnes
at vere svagt gstgiende, men af begranset omfang.

Kysten skgnnes at veere stort set stabil med input-materiale fra Dundas-bjerget i
sma mangder. Strandens materialer er sand og grus og med stgrre basaltsten og -
blokke spredt ud over stranden. Enkelte sten i granit, som er kommet med isen, var
beliggende pa stranden.

Under besigtigelsen kunne det i gvrigt konstateres, at:

e  Der ikke var tegn pa erosion af strand og kystskrent. Det lgse materiale i kyst-
skrznten vil til trods for, at hgjvandsniveauet nar op til skrentfoden, formo-
dentlig relativt hurtigt dekke eventuel erosion i foden af skranten.

e  Affald fra depotet kunne i lille omfang spores pa kysten mod gst. Der var ikke
tegn pa, at affald spredes mod vest. Affaldet kunne typisk ses fa m fra kyst-
skrenten, hvor det var aflejret under et af de hgjere hgjvande.

e  Bglgeforhold havde betinget en lav aflejring af materialer vest for stgrre sam-
linger sten pa stranden, svarende til en situation med gstgdende sediment-
transport.

Vurdering af muligheder for kystbeskyttelse

Under besigtigelserne blev mulighederne for indsats drgftet mellem Niels Nielsen
(NN), Kgbenhavns Universitet, og Poul Rasmussen (PRa), NG. Nedenstaende er
kortfattede beskrivelser af PRa’s forslag over indsatsmuligheder, der bgr vurderes
nErmere:

TABI:

1. Generelt bgr der foretages en oprydning af alt tilgengeligt affald i kystskran-
ten og pé stranden. Hvis der graves nogle m tilbage i affaldet i forhold til
skrenten pa begge sider af Nasset, vil der med pafyldning af grusmateriale
kunne skabes en ny kystskrent, som formodes at vere stabil i > ca. 10 &r.
Eventuelt kan der foretages en bortgravning af "alt” affald over en arrekke,
efterhanden som dette tgr op efter frileggelse.

2. Udferelse af en fremrykket kystbeskyttelse uden for den nuvaerende kystlinie
ved lavvande. Kystbeskyttelsen udfgres som en bglgebryder, der skal daekke
en del af midterstrekningen. Bglgebryderen orienteres vinkelret pa bglgeener-
giresultanten. Bag bglgebryderen, hvor der ma forventes en naturlig tombolo-
dannelse, udfgres der strandfodring med materialer som i den eksisterende
strand. Kystskrznten tilfgres supplerende materiale for at imgdega den omlej-
ring af materialer, der mé forventes som fglge af de nye ligevegtsforhold ved
bgigebryderen og de to nye delstrekninger. Bglgebryderen skal udfgres sile-
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des, at der bliver mulighed for, at strandmateriale kan passere fra vestsjde til
@stside, sa stranden mod @st ikke vil fa et underskud af materiale.

3. Som alternativ til en enkelt bglgebryder kan der udfgres flere bglgebrydere
som “headlands” — fremrykkede faste partier pa kysten, som lokalt betinger en
fremrykning af kysten med mellemliggende relativt stabile kyststreekninger.

4. Udfgrelse af en egentlig skraningsbeskyttelse ved depotet med store sten anses
mere for at vare et fremmedelement end bglgebryderen. Den naturlige strand-
bred vil i hgj grad blive deekket af stenkastningen. Eventuel udfgrelse af skra-
ningsbeskyttelse skal ske ved nedgravning af foden, sa stenkastningen ikke
underskares og ved at fgre skraningsbeskyttelsens ender ind i land, sa bag-
skzring undgas. Skraningsbeskyttelsen kan ved udfgrelse tzt pa hgjvandslini-
en udfgres med begranset hgjde, der vil tillade overskyl i ekstreme situatio-
ner. Da kysterosionsraten ikke er kendt, vil kystliniens stabilitet ved en skra-
ningsbeskyttelse pa sigt vare usikker.

SV-Dumpen:

1. Generelt bgr der gennemfgres en oprydning af alt tilgengeligt affald i kyst-
skrznten og pa stranden. Proceduren kan eventuelt gentages hver sommer.
Hvis dette er en acceptabel Igsning, kan kystbeskyttelse undlades.

2. Stabilisering af skrentfoden ved udlzgning af klynger af “spredte naturlige”
sten pa stranden. Derved kan stranden: ved skrentfoden fastholdes i et hgjere
niveau, og skraznten kan stabiliseres i en mere flad skrining,

3. Udfgrelse af en egentlig skraningsbeskyttelse af sten ved skrntfoden vil lige-
.ledes her ®ndre karakteren af stranden. Strandbredden er dog bredere, og der er
bedre plads til en stenkastning. Eventuelt kan stenkastningen udfgres ca. S m
udenfor den nuverende skraentfod, si skrenten kan stabiliseres med en fast-
holdt skrentfod og en reduceret skraningshaldning. Selve stenkastningen vil
ved udfgrelse hgjt oppe pa stranden kunne begrenses i hgjden. Eventuelt over-
skyl under ekstreme situationer kan der tages hgjde for.

Narmere vurdering af de landskabsmassige konsekvenser i tilfzlde af, at det vel-
ges at indvinde deklagsmaterialer fra disse 4 delomrader pa Dundas, skal detail-
vurderes som led i udarbejdelse af afvergetiltag for TAB1 og SV-Dumpen.

Aisluttende bemaerkninger

Pa baggrund af besigtigelserne anbefales det, at der primart udfgres oprydning af
affald pa stranden, og at kystbeskyttelse droftes pa basis af omfanget af oprydning.
Kystbeskyttelsen betragtes som et landskabselement, der kan indga som en naturlig
del af omradet.

Nar omfanget og typen af kystbeskyttelse pa strakningen er fastlagt, kan behovet
for stenmaterialer fastl®gges. Under projekteringen kan det afklares, om der er
behov for sziligt store sten, eller om der (som det forventes) kan benyttes mindre
sten, eventuelt i en fladere udlegning. Havisens og isfodens pavirkning af kysten,
specielt ved TAB, er ukendt, men det skgnnes, at kystbeskyttelsen formentlig kan
udfgres uden srlige foranstaltninger imod is.
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Det er under opholdet ikke undersggt, hvor der kan skaffes sten til evt. kystbeskyt-
telse. Det er dog observeret, at der mellem depoterne og det gamle Thule er udlagt
(udj=vnet over et omrade) blandede stenmaterialer, som muligvis kan benyttes.
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Risikovurdering

Baggrund for risikovurderingen

I dette afsnit er der opstillet en risikovurdering over for arealanvendelsen. Vurde-
ringen tager udgangspunkt i, at den fremtidige arealanvendelse pa TAB1 og SV-

-Dumpen vil vare enten "meget fglsom", svarende til bosztning i omradet, eller

"ikke fglsom", svarende til at personer passerer omradet.

Ved "meget fglsom” arealanvendelse forudsattes, at jorden inden for de gverste 1,0
m (anvendelsesdybden) skal vare forureningsfri, ligesom afdampning fra flygtig
forurening pavist i hele det aktive lags tykkelse ikke ma give anledning til en uac-
ceptabel ude- og indeklimapavirkning.

Ved "ikke fplsom” arealanvendelse tager risikovurderingen udgangspunkt i kortva-
rige, sporadiske eksponeringer over for mennesker samt sikring mod farhge for-
hold, der kan give fysisk skadevirkning.

Generelt glder det, at jorden ikke ma syne forurenet eller afgive lugt, ligesom den
skal vere fri for affald (@stetik og sikkerhed).

For savel tidligere som den aktuelle undersggelse glder, at detektionsgrnserne
for anvendte feltmetoder generelt har varet ret hgje, hvorfor en entydig fastleggel- -
se af forureningsniveauet ikke har vaeret mulig.

Det foreliggende grundlag vurderes dog egnet for estimering af det overordnede
forureningsniveau i jord og jordvand/perkolat pa depoterne, samt for opstilling af
overordnede risikovurderinger i forhold til arealanvendelse. Endelig er miljgpa-
virkningen til recipienterne sggt vurderet.

Ligeledes er der udarbejdet en kvalitativ risikovurdering for recipienterne
Wolstenholme Fjord og North Star Bay.

Risikovurderingerne er udarbejdet med udgangspunkt i dansk praksis, herunder
anvendelse af danske kvalitetskriterier, i det omfang de foreligger. Alternativt er
udenlandske kriterier anvendt (canadiske, amerikanske og et hollandsk). Da foru-
reningen er opstaet pa Thule er risikovurderingerne ikke alene udarbejdet i forhold
til eventuelle overskridelser af anvendte kriterier, men ogsa i forhold til en over-
ordnet vurdering af betydningen af de hgjarktiske forhold og den sarbare gkologi.
Der henvises til afsnit 1.2, hvor valg af kvalitetskriterier samt den overordnede
problemstilling i forhold til miljgpavirkning i hgj arktiske omrader nermere er
beskrevet.

Den gennemsnitlige arsmiddeltemperatur pa Thule Air Base er -11,1°C, jf. tabel
4.1. De gennemfgrte jordtemperaturmalinger pa de 2 depoter viser, at den gennem-
snitlige dybde til permafrostspejlet i den varmeste periode er ca. 1,5 m i TAB1 og
ca. 1,25 m i SV-Dumpen. Disse forhold indtreder primo til ultimo september, hvor
Jjordtemperaturen i det aktive lag ligger pa max. ca. 2°C.

Grundet de ekstreme temperaturforhold pa Thule vurderes afdampningen af flygti-
ge forureningskomponenter til ude- og indeklimaet, pa trods af de generelt hgjper-
meable sedimentforekomster at vaere meget begrenset. Arsagen er vaesentligst, at
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Henrys Konstant for disse stoffer generelt er markant lave, grundet de lave tempe-
raturer. Ifglge /ref. 28/ halveres Henrys Koristant for kulbrinter siledes ved en tem-
peraturendring fra 25°C til 10°C.

P4 depoterne vurderes udvaskningen fra det aktive lag at vere den vasentligste
proces for fjernelse/oplgsning af de mobile forureningskomponenter, idet lave tem-
peraturer foruden den reducerede afdampning ogsa vil medfgre en lav nedbrydel-
sesrate for potentielt bionedbrydelige stoffer. P4 det foreliggende grundlag kan det
dog ikke udelukkes, at der inden for depoterne kan optrede stoftransport via
sprekkesystemer i permafrosten og/eller i sedimentare bjergarter samt langs iski-
ler. Resultaterne fra nzrvaerende forureningsundersggelse viser dog ikke umiddel-
bart indikationer herpa.

Mens der ligger resultater fra i alt 4 undersggelser til grund for udarbejdelse af
risikovurderinger for TABI1, /ref. 4, 6, 7/ samt nerverende forureningsundersggel-
se/ er vurderingen af forholdene for SV-Dumpen alene baseret pa resultater fra
nzrvarende forureningsundersggelse. Den opstillede risikovurdering for SV-
Dumpen skgnnes derfor at vare behzftet med en vaesentlig usikkerhed.

Det er pa det foreliggende grundlag ikke skgnnet muligt at udarbejde en detaljeret
risikovurdering for de 2 depoters nzrrecipienter, herunder entydigt at vurdere risi-
koen i forhold til fangst og fiskeri til konsum. Derimod prasenteres et estimat for
den arlige udvaskning af forureningskomponenter fra depoterne, samt et estimat for
de resulterende koncentrationsniveauer, som denne udvaskning vil bidrage til, i de
respektive recipienter.

Der henvises til DMU marine recipientundersggelse, /ref. 31/, for nermere beskri-
velse af miljgtilstanden i de 2 recipienter.

Risikovurdering — TAB1

Den tolkede forureningsudbredelse pd TAB1 og det tilstgdende olieforurenede
omrade er vist i figur 6.1 samt mere detaljeret i bilag 4.

Meget falsom arealanvendelse

Jordforurening
I udvalgte jordprgver udtaget inden for anvendelsesdybden (1m) er fglgende stof-

fer/stofgrupper pavist i niveauer over vejledende jordkvalitetskriterier: BTEX, gas-
olie, tungmetaller, phenoler, PAH, PCB og DDT. Desuden er afskeringskriteriet
for metallerne bly, kviksglv og/eller nikkel overskredet i 5 jordprgver.

Resultatet af tidligere udfgrte analyser dokumenterer samtidig, at der ikke fore-
komme forurening med hverken chlorerede forbindelser eller phthalater i niveauer,
som overskrider jordkvalitetskriterierne.

Udfgrte PID-malinger indikerer dog, at der 0-3 m u.t. pd/ved Nasset samt 0-1,5 m
u.t. lokalt pa streekningen vest for Nasset er forurenet med letflygtige forbindelser
som olie og eventuelt chlorerede forbindelser. De 2 hgjeste PID-vardier er malt
henholdsvis 2,0 m u.t. (450 ppm) og 3,0 m.u.t (198 ppm) i prgver udtaget ca. I m
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bag Neassets skrent. Jordtemperaturmalinger udfgrt i sammenlignelig afstand fra
skrenten viser, at tykkelsen af det aktive lag her kan veere 2-3 m.

Wolstenholme Fjord

= < © = =1

Figur 6.1  Tolket forureningsudbredelse pa TAB1 og det olieforurenede omrade

Pa det foreliggende grundlag kan det hverken be- eller afkraftes, om NSO-
forbindelsen dibenzofuran (pévist i 4 ud af 10 prgver i niveauet 0,27-1,17 mg/kg),
henholdsvis den organiske syre benzoesyre (pavist i 1 ud af 10 prgver i niveauet
0,695 mg/kg) vil udggre en uacceptabel risiko, idet det ikke er lykkedes at finde -
kvalitetskriterier for disse 2 stoffer.

Den paviste kraftige flygtige forurening til 3 m u.t. vurderes at kunne medfgre et
uacceptabelt ude- og indeklima for mennesker, som i perioder, hvor det aktive lag
er stgrst, er bosat pa/ved Nasset. Desuden vurderes den gvrige jordforurening
inden for anvendelsesdybden at ville udggre en uacceptabel sundhedsmassig risiko
ved hudkontakt samt ved indtagelse af forurenet jord/affald. Flere af disse forure-
ningskomponenter er siledes dokumenteret kreftfremkaldende.

Sammenfattende vurderes de konstaterede forureningsforhold pd TABlog i s@rde-
leshed pa/ved Nasset samt tilhgrende skrent at vaere uacceptable i forhold til en
eventuel fremtidig "meget fglsom arealanvendelse”. Samtidig vil den diffuse foru-
rening, pavist pa selve stranden parallelt med TAB1 samt inden for det olieforure-
nede omrade, ogsd udggre en uacceptabel risiko ved hudkontakt samt indtagelse.

Vandforurening i det aktive lag
I forbindelse med nzrverende samt tidligere undersggelser er der malt indhold af

udvalgte BTEX, chlorerede forbindelser, tungmetaller, PAH, DDT, phenoler og
phthalater, som overskrider kvalitetskriterierne for grundvand.

Derimod dokumenteres der ingen kritiske koncentrationer i vand for stofferne
PCB, nonylphenol samt NSO-forbindelsen dibenzofuran. Det kan hverken be- eller
afkrzftes om organiske syre benzoesyre ( max. 30,8 pg/l) kan udggre et sund-
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hedsmzssigt problem, idet det ikke er lykkes at finde kvalitetskriterium for denne
syre. Da der ikke er drikkevandsinteresser i omradet, vurderes den paviste vandfor-
urening ikke at udggre et uacceptabelt grundvandsproblem.

Sammenfattende vurdering af paviste forhold i jord og vand pa/ved TABI
Den flygtige forurening pévist i jord og jordvand/perkolat vurderes trods det kolde

klima potentielt at kunne medfgre et uacceptabelt ude- og indeklima, specielt for
mennesker, som i perioden, hvor det aktive lag er stgrst, er bosat pé/\'/ed Nasset.
Desuden vurderes jord- og grundvandsforureningen inden for anvendelsesdybden
(1 m) at udggre en uacceptabel sundhedsmessig risiko. Flere af disse forurenings-
komponenter er saledes dokumenteret krzftfremkaldende.

Nasset pd TAB1 vurderes her at udggre et regulrt "hot-spot" omrade, mens der
savel syd, nord og gst for Nasset, samt pa det tilstgdende olieforurenede omrade,
er tale om forurening af spredt til diffus karakter, som vurderes uacceptabel ved
den aktuelle arealanvendelse. Der skal saledes generelt afvaerges overfor denne
forurening. Endeligt skal affald, som er udvasket til strandarealet nedenfor TAB1,
fjernes. Afvergeforanstaltningerne skal malrettes mod at sikre, at de fremtidige
brugere (mennesker og dyr) ikke kan komme i direkte kontakt med af-
fald/forurening, indande flygtige stoffer henholdsvis fa kontakt med jord-
vand/perkolat. Eksponering over for jordvand/perkolat kan dels ske langs skrznten,
via de sma afstrgmningskanaler, som Igber pa stranden, henholdsvis via jord-
vand/perkolatansamling i udgravede huller o.lign. inden for anvendelsesdybden.

I forbindelse med forureningsundersggelsen har der hverken visuelt eller pa bag-
grund af udfgrte jordtemperaturmalinger, prgvegravninger, boringer og geofysik,
kunnet identificeres vandfgrende sprakkeformationer under frostspejlet. Ligeledes
er der ikke patruffet grundfjeld til 5 m v.t. indenfor det tolkede depotomréde.

Dyrelivet er fritlevende. Stgrre dyr, f.eks. r@ve og sneharer, vil fouragere over et
omrade, der er vasentligt stgrre end TAB1 og det olieforurenede omrade. Umid-
delbart vurderes det derfor ikke kritisk. Derimod skgnnes der at kunne vare et mil-
joproblem for flora og dyr, som lever inden for depotet.

6.2.2 lkke folsom arealanvendelse

Den paviste forurening i jord og jordvand/perkolat skgnnes ikke at medfgre behov
for afvaergetiltag pd TAB samt inden for det olieforurenede omrade. Dog anbefales
vasentligst af hensyn til flora og dyr, som lever inden for depotet, at Neesset enten
tildekkes med rene tilkgrte materialer, alternativt bortgraves, saledes at mulighed
for direkte kontakt med det blottede affald/forurening hindres.

6.2.3 Recipienten

Det er pa det foreliggende grundlag ikke skgnnet muligt at udarbejde en detaljeret
risikovurdering for Wolstenholme Fjord. Derimod prasenteres et estimat for den
maksimalt skgnnede drlige udvaskning af forureningskomponenter fra TAB1 til
recipienten, inklusive et skgn over den resulterende stofkoncentration, som denne
udvaskningen vil bidrage til i recipienten. Resultaterne fremkommet pa baggrund
af dette konservative estimat (svarende til estimat 2, jf. afsnit 5.2), er sammenholdt

Ay
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dels med udvalgte data fra DMU’s marine undersggelse (analyserede overfladese-
dimentprgver udtaget ud for bl.a. TAB1 og SV-Dumpen, /ref. 31/), dels med dan-

ske recipientkvalitetskriterier. Det samlede datagrundlag, som ligger til grund for

udarbejdelse af den kvalitative risikovurdering er sammenfattet i bilag 22.

Koncentrationsniveauet i udsivende jordvand/perkolat fra TAB1 er efter aftale med
Miljgstyrelsen alene fastsat pd baggrund af data indhentet ved nzrverende forure-
ningsundersggelse, idet der ikke foreligger tilstreekkeligt kendskab til de ved USAF
og Miljgstyrelsen udtagne vandprgvers lokalisering, prgvekvalitet m.v.

Baseret pa disse forudsatninger skgnnes der érligt udvasket mellem 4 og 70 kg
forureningskomponenter fra TABI1 til Wolstenholme Fjord. Tungmetalpavirknin-
gen til recipienten udggr op til ca. 45 kg af den estimerede max. pavirkning. Zink,
kobber, krom, nikkel og bly bidrager med de vasentligste enkeltbidrag, svarende til
op til henholdsvis ca. 15 kg, 9.6 kg, 9,3 kg, 5,7 kg og 3,6 kg. Udvaskningen af
kviksglv og cadmium udggr ca. 20 g/ar henholdsvis ca. 60 g/ar. Samtidig udvaskes
op til ca. 10,5 kg olie, primart gasolie, mens phthalater, inkl. DEHP, bidrager med
op til ca. 14,2 kg. Det resterende bidrag hidrgrer vesentligst fra PAH. Hverken
DDT eller PCB er malt i niveauer over detektionsgransen for anvendte malemeto-
der, og anfgrte max. stofbidrag fra DDT og PCB er saledes meget teoretiske.

I nerverende undersggelse er der ikke analyseret for indhold af organotin i jord-
vand/perkolat. Dog er 12 jordprgver udtaget fra TAB1 og analyseret herfor, uden at
der er pavist niveauer over detektionsrensen for anvendte analysemetode. Resulta-
terne af DMU’s udtagne sedimentprgver (12 stk., heraf en ud for TABI1 samt 3 ved
North Star Bay, /ref. 31/) udviser heller ikke tegn pa forekomst af organotinforbin-
delser i niveauer over detektionsgranserne (1-5 mg/kg). Udsivningen af organotin-
forbindelser fra TAB1 til recipienten vurderes derfor umiddelbart ubetydelig til
ikke eksisterende.

Der er i nzrverende forureningsundersggelse siledes vasentligst pavist udsivning

af tungmetaller til Wolstenholme Fjord i niveauer, som overskrider danske reci-

pientkvalitetskriterier. Den stgrste overskridelse ses for krom (faktor max ca. 310).

Disse resultater samt malte/skgnnede max. niveauer for PAH, DDT og PCB ud-

vaskning til fra TAB1 til Wolstenholme Fjord, er overordnet i god overensstem- : |
melse med de ved DMU opnaede resultater for udtagne sedimentprgver ud for : |
TABI1.

Grundet de hgjarktiske forhold vurderes de danske kvalitetskriterier som tidligere
nzvnt ikke at vare fuldt egnede pa vurdering af recipientforholdene péa Thule,
hvorfor den generelle tungmetalpévirkning fra TAB1 til Wolstenholme Fjord er af
en stprrelse, der ikke kan afvises at indebzre et potentiale for miljgmeassige effek-
ter i recipienten (opkoncentrering i fgdekzden m.v.). Derimod vurderes TAB1 ikke
at pavirke recipienten vasentligt med PAH, PCB og DDT, mens sum af phthalater
inkl. DEHP kan veare ikke ubetydelig.

I forbindelse med afvarge over for den péviste forurening pd TAB1 og det oliefor-
urenede omrade skal der ved “meget fglsom arealanvendelse” ske en tildekning
med rene tilkgrte materialer (indfrysning af dumpmateriale — immobilisering af
forurenende stoffer), alternativt en fjernelse af affaldet/forureningen, siledes at den
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nuvarende udsivning af perkolat til havmiljget naturligt nedbringes til et niveau,
som umiddelbart vurderes at ville sikre recipienten mod fremtidig uacceptabel pé-
virkning.

Ved "ikke fglsom” arealanvendelse vil afvergetiltaget skulle tilrettelzgges saledes,
at udsivningen af perkolat nedbringes til et acceptabelt niveau, hvorfor det bgr
overvejes at tildekke dele af depotet (Nasset) med rene tilkgrte materialer.

Der findes andre kilder end TAB1, som bidrager til forureningspavirkningen af
Wolstenholme Fjord. Herunder et lille vandlgb, som sammen med diffus overfla-
deafstrgmning, afvander det centrale omrade af Dundas halvgen, hvor raketbatteri-
et (A-Launch) og de daverende USAF bygninger 12 i 1950 °erme og 1960 erne.
Desuden skgnnes der at forekomme et vandbaren bidrag, hidrgrende fra de gvrige
kystnzre dumpomrader pa TAB m.v., som afvander til North Star Bay. Endvidere
bidrager andre kilder beliggende i industriomrader i Europa (ex. Kolahalvgen) og
Nordamerika ifglge /ref. 37/ med luftbaren forurening til Thule omradet.

Forureningsbidraget fra andre kilder end TAB1 vil ikke blive nedbragt sifremt der
valges at gennemfgre et afvaergetiltag pA TABL. Dette forhold bgr ngje indg i den
forestdende vurdering af hvilket afvargetiltag der eventuelt skal detailprojekteres.
Som led i denne vurdering ville det vere ideelt at opstille en spredningsmodel for
Wolstenholme Fjord, herunder at fa fastlagt kildestyrken af alle vesentlige kilder,
som udleder til fjorden. Sidstn@vnte vil dog vare meget ressource- og tidskraven-
de, med mindre der allerede er udarbejdet en egnet model m.v.

Risikovurdering — SV-Dumpen

Den tolkede forureningsudbredelse pa SV-Dumpen er vist i figur 6.2 samt mere -
detaljeret i bilag 5.

Strand

North Star Bay

Figur 6.2  Tolket forureningsudbredelse pa SV-Dumpen
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Meget folsom arealanvendelse

Jordforurening
Inden for anvendelsesdybden (1 m) skgnnes der at kunne forekomme en uaccepta-

- bel sundhedsmassig risiko i form af hudkontakt samt indtagelse af jord/affald in-

deholdende PCB og PAH, mens DDT ikke pavises i et nacceptabelt niveau.

Der skgnnes derimod ikke at forekomme en uacceptabel forurening med letflygtige
forureningskomponenter. Denne tolkning bygger alene pé resultatet af udfgrte PID-
mélinger, hvor max. udslag pa 3,5 ppm er malt ca. 1,5 m.u.t.

Der er ikke gennemfgrt andre typer analyser pA SV-Dumpen end de ovenfor be-
skrevne. Hvorvidt der forekommer vacceptabel forurening med gvrige forure-
ningskomponenter, kan derfor ikke dokumenteres.

Dog indikerer den visuelle bedpmmelse, at der i SV-Dumpens skrent forekommer
blandet metal- og trzaffald. Samme forhold, om end i vasentlig mindre malestok,
gor sig geldende pa strandarealet nedenfor SV-Dumpen. Derimod viser resultatet
af bore- og gravearbejde udfgrt pA SV-Dumpens plateau, at depotets udbredelse her
er meget begrenset og forureningen af diffus karakter.

Sammenfattende vurderes de konstaterede forureningsforhold i og ovenfor skran-
ten at vaere uacceptable i forhold til en eventuel fremtidig "meget fglsom areal-
anvendelse".

Vandforurening i det aktive lag

Den paviste vandforurening pa SV-Dumpens plateau vurderes ikke at medfagre
nogen vacceptabelt sundhedsmassig risiko. Derimod skgnnes det udsivende jord-
vand/perkolat, hvis forureningsniveau er dokumenteret pa baggrund af 2 prgver
udtaget langs depotets skrentfod, at kunne udggre en uacceptabel pavirkning ved
hudkontakt samt indtagelse. ’

Sammenfattende vurdering af paviste forhold i jord og vand pi/ved SV-Dumpen
Den dokumenterede forurening pa SV-Dumpen vurderes ikke at udggre et uaccep-

tabelt ude- og indeklimaproblem. Derimod vil risikoen ved hudkontakt og indtagel-
se vare uacceptabelt inden for depotets anvendelsesdybde. Flere af de paviste foru-
reningskomponenter er saledes dokumenteret kreftfremkaldende.

Den synlige forurening i skrenten vurderes at udggre det altovervejende miljgpro-
blem. Her lokaliseres flere lokale "hot-spot" omrader, jf. bilag 20, hvis kildestyrke
dog pa ingen made vurderes sammenlignelige med forholdene pd TAB1. Pa stran-
den savel som pa SV-Dumpens plateau patreffes forurening af diffus karakter, hvis
sammens&tning overvejende bestar af metalemner, tre samt forurening med PAH
og PCB.

Afvergeforanstaltningerne pa SV-Dumpen skal mélrettes mod at sikre, at de frem-
tidige brugere (mennesker og dyr) ikke kan komme i direkte kontakt med af-
fald/forurening. Desuden skal der sikres mod kontakt af udsivende jord-
vand/perkolat pé stranden. Hverken visuelt eller pa baggrund af udfgrte jordtempe-
raturmalinger, pr@vegravninger, boringer og geofysik har der kunnet identificeres
vandfgrende sprakkeformationer under frostspejlet pd SV-Dumpens plateau. Lige-
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ledes er der ikke pétruffet grundfjeld til 5 m u.t. inden for depotomradet eller loka-
liseret direkte afstrgmning fra skrenten via dbne kanaler.

Derimod er der i forbindelse med gravning i skreentfoden dokumenteret tilledning
af jordvand/perkolat ca. 0,2 m u.t., som formodes at afstrgmme under strandkoten
og mod recipienten. Som led i fastleggelse af afvergetiltaget over for udsivende
jordvand/perkolat skal det overvejes, hvorledes der sikres mod uacceptabel ekspo-
nering af jordvand/perkolat pa strandarealet. Med hensyn til flora og fauna galder
samme bemarkning som tidligere anfgrt under afsnit 6.2.1.

Ikke falsom arealanvendelse -

Den paviste forurening i jord og vand/perkolat skgnnes ikke at medfgre behov for
afvergetiltag. Dog anbefales det, vasentligst af hensyn til flora og dyr, som lever
inden for depotet, at det blottede affald langs skranten af sikkerhedsmessige grun-
de afskzrmes, alternativt oprenses, siledes at mulighed for direkte kontakt med
dette hindres.

Recipienten

Den udarbejdede risikovurdering bygger grundlzggende pa de samme forudszt-
ninger som anfert i indledningen til afsnit 6.2.3 anvendte nggledata er sammenfat-
tet i bilag 22.

Fra SV-Dumpen udvaskes der arligt mellem 0,5 og 12,5 kg forureningskomponen-
ter til North Star Bay. Heraf udggr tungmetalpavirkningen alene op til ca. 11,5 kg.
Metallerne zink, kobber, chrom, nikkel og bly bidrager med de vasentligste en-
keltbidrag, svarende til op til henholdsvis ca. 3,4 kg, 2,7 kg, 2,4 kg og 1,8 kg 0g 0,9
kg. Udvaskningen af kviksglv (0,1 g/ar) og cadmium(145 g/ér) vurderes lille. Det
resterende dokumenterede bidrag hidrgrer alt overvejende fra phthalater, inkl.
DEHP (ca. 1,0 kg/ar). Hverken PCB, DDT, PAH eller totalkulbrinter er pavist i
niveauer over detektionsgrensen for anvendte akkrediterede analysemetoder og
anfgrte max. stofbidrag fra disse komponenter er igen meget teoretiske.

Fra SV-Dumpen udledes der alt overvejende tungmetaller mod recipienten, North
Star Bay. Den stgrste overskridelse ses for krom (faktor max. ca. 500 ). Dette foru-

_reningsbillede er i god overensstemmelse med de ved DMU opnéede resultater, for

udfgrte sedimentanalyser i North Star Bay. Ligeledes understgtter nerverende
undersggelse DMU’s malte niveauer for indhold af PAH, PCB og DDT. Grundet"
de hgj arktiske forhold vurderes tungmetalpavirkningen fra SV-Dumpen til reci-
pienten at kunne indebzre et potentiale for miljgmassige effekter i recipienten(
opkoncentrering i fgdekaden m.v.). Samme forhold ggr sig gzldende med hensyn
til pavirkningen med naphthalater, inkl. DEHP.

Som tidligere nevnt er der ved nzrvarende undersggelse ikke malt for indhold af
organotin-forbindelser, men udsivning af disse tin-forbindelser fra SV-Dumpen
vurderes pa det foreliggende grundlag marginal til ikke eksisterende.

I forbindelse med afvarge over for den paviste forurening pa SV-Dumpen vil der
ved "meget fglsom arealanvendelse” ske en oprensning af hele depotets skrant,
hvorved den nuvarende udsivning fra SV-Dumpen til havmiljget naturligt ned-
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bringes til et niveau, som umiddelbart vurderes at sikre recipienten mod fremtidig
vacceptabel stofpavirkning.

Ved "ikke fglsom” arealanvendelse vil afvergetiltaget skulle tilrettelegges saledes,
at udsivningen nedbringes til et acceptabelt niveau og igen ved at oprense skraen-
ten.

Der findes ogsa andre kilder end SV-Dumpen, som bidrager til forureningspévirk-
ningen af North Star Bay. Bl.a spildevandsudledningen ved TAB s mole samt den
elv, som gennemskerer baseomradet, og udleder til bugten. Endvidere formodes de
andre kystnare depoter beliggende syd for TAB s mole, ogsa at bidrage til forure-
ning af North Star Bay. Sammenholdt med udsivningen fra disse andre kilder, vur-
deres belastningen af North Star Bay fra SV-Dumpen, umiddelbart at vare margi-
nalt. '

Da forureningsbidraget fra andre kilder end SV-Dumpen ikke nedbringes, safremt
der valges at gennemfgre et afvaergetiltag pa SV-Dumpen, bgr der som tidligere
navnt i afsnit 6.2.3, overvejes ngje for et eventuel afvargetiltag gennemfgres.
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