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Ny forbindelse over Randers Fjord

Negrhald, Randers, Rougse og Senderhald kommuner arbejder i gje-
blikket med etableringen af en ny forbindelse over Randers Fjord.

Formalet er, at fremme erhvervspotentialet og bosaetningsmulighe-
deme i Kronjylland og skabe sammenhaeng pa tveers af Randers
Fjord samt forbedre adgangen til den gstjydske motorve;.

En ny bro over Randers Fjord lgser nogle meget neervaerende og
daglige problemer for borgere og erhvervsliv i Kronjylland ved at:
o sikre tilstraekkelig kapacitet til fremtidens trafik over Randers
Fjord.
¢ nedbringe transporttideme mellem lokalsamfundene pa begge
sider af Randers Fjord.
nedbringe transporttiderne mellem Djursland og Randers.
aflaste Randers Bro.

Assentoft-Tjeerbylinjen bliver den vigtigste forbindelse over Randers
Fjord for 35.000 borgere i naeromradet, og 85.000 borgere pa Djurs-
land. Forbindelsen forbedrer adgangsforholdene til Randers, og ska-
ber infrastrukturel sammenheeng i Kronjylland.

Ved Randers Bro mgdes hovedvejene fra Arhus og Djursland, med
byens eget Ringvejssystem. Allerede i dag skaber dette traeng-
selsproblemer ved broen, der med en arsdegntrafik pa ca. 44.000
biler er en af de mest trafikerede vejstraekninger uden for hoved-
stadsomradet, (nar der ses bort fra dele af motorvejsnettet).

Randers Kommune Telefon 8915 1000 Ekspeditionstid
Laksetorvet Telefax 8915 1003 Mandag til fredag 9.00 - 13.00
8900 Randers Torsdag tillige 15.00 - 17.00
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| Jylland er trafikken kun teettere ved Limfjordsbroen i Aalborg, pa de
mest belastede dele af Arhus Ringvej, og enkelte steder pa den ost-
jydske motorvej.

Pa lang sigt vil den eksisterende infrastruktur med andre ord ikke
vaere i stand til at imedega trafikstigningen pa tveers af Randers Fjord
uden betydelige kadannelser til falge.

| denne henvendelse redeger vi for ngdvendigheden af at skabe
sammenhang i omradets overordnede infrastruktur, og vi skitserer
Assentoft-Tjaerby linjen som den bedste lasning.

Projektet ventes sammenlagt at koste mere end 300 mio. kr., - et
belgb det er urealistisk for de fire involverede kommuner at finansiere
alene, men da projektets gennemfarelse har betydning for et langt
storre omrade, beder vi om, at projektet optages pa trafikministeriets
pulje til faellesfinansiering af amtslige og kommunale initiativer.

Med venlig hilsen ) /

‘Anders Buhl-Christensen orbe
Borgmester; Norhald Kommune Boy

ester; Rougsg Kommune

Michael Aastrup Jensen irsten ?X\

Borgmester; Randers Kommune Borgmester; Senderhald Kommune

Foelgende rapporter er vedliagt:

- Ny forbindelse over Randers Fjord — prospekt Sep. 2004
— Broer over Randers Fjord; Vejdirektoratet Nov. 2003
— Broer over Randers Fjord; Vejdirektoratet

Supplerende rapport om Assentoft-Tjaerbylinjen Maj 2004
— Tunnel under Randers Fjord; COWI Juni 2004
— Trafikberegning for Assentoft-Tjeerbylinjen 1;

cowi Juni 2004
— Trafikberegning for Assentoft-Tjeerbylinjen 2;

COwI Aug. 2004

— Overordnet vurdering af natur- og miljgforhold
Arhus Amt Aug. 2004
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Indledning

Narvarende rapport er udarbejdet pa baggrund af en henvendelse fra Nerhald
Kommune.

Henvendelsen efterspurgte et overordnet skitseforslag samt et overslag pa 3
broforbindelser over Randers Fjord. De 3 broforbindelser er i denne rapport benzevnt
Udbyhej, Mellerup og Albak — Vestrup.

Broforbindelsen Udbyhgj er placeret umiddelbart sydvest for fergeforbindelsen
Udbyhej Syd — Udbyhej Nord. Forbindelsen Mellerup er placeret umiddelbart syd for
Mellerup — Voer. Forbindelsen Albak - Vestrup er derimod en ny forbindelse, der
som navnet antyder krydser fjorden ved byerne Albzk og Vestrup taettere pd Randers
hvor fjorden er noget smallere. | rapporten anvendes begrebet brolasning for en
konstruktion der omfatter en svingbro. En tilsvarende konstruktion har Vejdirektoratet
anlagt i Naestved over Naestved Kanal i 1996. Det er Vejdirektoratets vurdering, at
prisen for en klapbro med samme fritrum er sammenlignelig.

Rapporten indeholder en redegarelse for de vurderinger og undersegelser, der er
foretaget og de foruds®tninger, der er opstillet i forbindelse med udarbejdelsen af
overslaget.

Denne rapport forholder sig ikke til de 3 forbindelsers mulighed for at opna de
ngdvendige miljemessige godkendelser. Det er dog klart, at der i en skitseprojektering
skal gennemferes en VVM-proces.




—

Konklusion

Overslag
Ud fra de angivne forudsetninger, er anlegsoverslagene som faiger:

Brolesning ved Udbyhgj 166,4 mio. kr.
Brolgsning ved Mellerup 182,1 mio. kr.
Brolesning ved Albzk / Vestrup 197,1 mio. kr.
Forudsatninger

Der er vurderet en bledbundsmangde p& 10-12 meters dybde. Der er i overslaget
regnet med at selve broen palefunderes, og ved vejdemninger anvendes forbelastning.
Vejen er regnet med en kerebane pa 8 m. Broen er regnet 10 m bred.

Driften er af brolgsningerne er ikke prissat. Det vurderes dog, at der pa selve broen vil
veere arlige driftsudgifer i intervallet 1,0 — 2,0 mio. k. atheengig af driftsformen.




Undersggeiser, vurderinger og
forudsaetninger

Skibe og bade i fjorden

Randers Havn besoges arligt af omkring 620 skibe. Dette giver i gennemsnit ca. 4
sejladser gennem fjorden om dagen.

Langs fjorden ligger en del mindre lystbddehavne. Hvor mange sejladser disse
foretager gennem Randers Fjord om dagen er ikke opgjort, men det vurderes, at
sommersejladser er vasentligt hyppigere end vintersejladser.

Drift

Randers Havn gnsker ikke sine kunder udsat for gener i forbindelse med sejlads i
Randers Fjord, og mener derfor, at en degnbemandet bro vil vere nedvendig. Dette
anske vurderes at medfere vasentlige driftsomkostninger herunder specielt lenudgifter
til en permanent bemanding pa 2-3 mand. P4 baggrund af den relative lille belastning
aferhvervstrafik pa fjorden, vurderes det muligt at anvende en lasning med en
meldeordning, hvor broen abnes pa anfordring, f.eks. ved anmeldelse 1 time for
ankomst.

For lystsejlads vil en lesning med faste dbningstider, f.eks. én gang i timen om
sommeren og med en meldeordning om vinteren, som foreslaet for erhvervs-trafikken,
veere en mulig lesning.

Samdrift med Randers Havn eller Hadsund broen kan vzere mulige lasninger. Men
ogsd driftsbesparelser opndet gennem generel udlicitering af brodriften som i
Nastved, kan vare en lgsning.

Det vil séledes vaere oplagt, at gennemfore yderligere undersagelser vedr.
driftsforholdene for brobygverket, for at kunne mindske driftsomkostningerne.
Vejdirektoratet har undersegt driftsomkostningerne for Nastved Svingbro og Hadsund
Klapbro over Mariager Fjord. For Na&stved Svingbro er driften udliciteret til Nastved
Havn. Broen dbnes her ca. 2-3 gange om dagen, og omkostningerne er her ca. 1 mio.
kr. arligt. Hadsund Broen drives af 4 fuldtidsansatte. Broen er bemandet om dagen, og
abning om natten skal meldes om dagen. Ifelge Nordjyllands Amt er
drifisomkostningen for denne bro 1,3 mio. kr. om é&ret.

Broernes udformning

Terrznet ned til fjorden er meget fladt. Det vurderes, at en hgj bro vil vere for
dominerende i terrenet, bl.a. fordi der for at skabe det nadvendige fritrum til
skibsfarten under broen kraves en meget hej bro med lange ramper pa begge broens
sider. Derfor er der i denne rapport valgt en noget lavere bro, hvilket til gengazld
kraver, at den skal kunne dbnes. En bro af denne type kan veare enten en sving- eller
en klapbro. -

Broen skal ikke oversvemmes i forbindelse med samtidig hajvande og vestenvind,
hvilket ifalge Randers Havn kan give et vandspejlsniveau 1,8 m over normalen i




havnebassinet. Broen vurderes derfor at skulle have en hgjde pa ca. 3 m over
vandoverfladen i neutralt niveau.

Ifelge lodsformanden pa Randers Fjord, er pladsbehovet for skibene 35 m i bredden
uden sikkerhedstillzg. I overslaget er der regnet med en nadvendig &ben bredde pa 45
m. Til sammenligning kan n@vnes, at klapbroen over Mariager Fjord ved Hadsund har
et samlet spaend pa ca. 26 m, og skibene der sejler igennem her er hgjst 18 m. Bade for
klapbroen ved Hadsund og for den skitserede broforbindelse over Randers Fjord ved
Udbyhej glder det specielle forhold, at fjorden har et krumt forlgb. Konsekvensen
for lengden af 4bningen pa svingbroen ved Udbyhgj er ikke tilbundsgiende
undersegt, men det ma forventes, at det sterste pladsbehov i de 3 undersegte passager
er ved Udbyhgj.

Til sikring af brokonstruktionerne, skal der i alle 3 lasninger forventes placeret
ledende bygvaerker for storre skibe i fjorden.

Broens samlede leengde er ath@ngig af leengden af de demninger, der farer op til
broen. Af hensyn til vandmiljget vurderes det, at det neppe er sandsynligt, at der vil
opnas tilladelse til at bygge demninger i fjorden. Broens l&ngde er derfor skitseret et
stykke ind pé land af hensyn til faunaens og menneskers passage langs fjorden.

Geologi

Randers Fjord er et typisk smeltevandsafleb, som det fremgar af det vedlagte "Per
Smed”-kort i bilag 1. En del af fjorden er inddzzmmet og udlagt til landbrugsarealer.
Vejdirektoratet vurderer pa baggrund af den kendte geologi i omradet, at der under de
inddzmmede arealer vil findes en del blagdbund.

Snittet gennem fjorden og dalen, der omgiver den, er bredt. Herunder er skitseret
repraesentative snit tet pd de tre brolgsninger. Snittene er udarbejdet pa baggrund af de
data, der kan indhentes i KMS 1:25.000:
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Ud fra snittene vurderes bledbunden (marine aflejringer dannet siden stenalderen) i
alle 3 snit at have et omfang pa 10-12 meters dybde.

Ved Hadsund er de marine bladbundsaflejringer registreret i en magtighed pa indtil
ca. 15 m. Et snit gennem Mariager Fjord er vedlagt som bilag 1.

Dette betyder at broerne ngdvendigvis skal pazlefunderes.

Vejanleg bygget pa blodbund kan héndteres pa flere forskellige méider. Udskiftning,
kompensation og forbelastning er de mest anvendte. Den billigste metode, nér der til
projektet skal ske en nettotilforsel af jord, er forbelastning. Denne er dog forholdsvis
tidskraevende.

Det vurderes at forbelastningen med lodrette dran kan gennemfores pa 2-4 ar. Dette
vil naturligvis afhaenge af resultatet af de detaljerede geotekniske undersegelser.
Forbelastningerne skal vare gennemfort for byggeriet af selve vejen i
bledbundsomraderne kan begynde.

Forbelastning med lodrette dreen som metode er anvendt i overslaget. En eventuel
hurtigere fremdrift vil sandsynligvis medfere sterre anleegsomkostninger til
jordarbejdet. En eventuel mindre meagtighed af bladbundslaget kan &ndre
forudsztningen for behandlingen af bladbunden.




Vejanlegget uden for bladbundsomraderne er beliggende i moranelandskab fra sidste
istid primzert pa lerbund.

Tvaersnit
Der regnes med en 2 sporet vej, som angivet herunder. Keresporene er 3,5 m og
kantbanerne er 0,5 m. Hvilket giver et samlet belagt areal pa 8,0 m.
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Linjefgring

Ved placering af vejanlegget i tilknytning til broanlegget, er der taget hensyn til
oplysningerne p& Arhus Amts temakort hvorpa fortidsminder, forurenede omrader og
andre miljemeessige bindinger fremgér. Endvidere er der pa overordnet niveau taget
hensyn til bl.a. naboforhold. Temakortene er vedlagt som bilag 2.

Ved Udbyhej og ved Mellerup, skal der desuden tages hensyn til, at feergefarten i
anlegsperioden skal opretholdes mens anlegsarbejdet pagar. De skitserede
broforbindelser er derfor begge placeret henholdsvis sydvest og syd for de
eksisterende feergeforbindelser.

Ved Udbyhgj er der endvidere taget hensyn til, at den eksisterende marina ved
Udbyhej syd skal opretholdes. I skitseprojektet er vej- og broforbindelse derfor lagt
umiddelbart sydvest for marinaen.

Linjeforingen ved Albek/Vestrup er fastlagt pa baggrund af de snsker, der blev
fremsat pa opstartmgdet mellem Nerhald Kommune og Vejdirektoratet.




Linjefering ved Udbyhgj
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Linjefering ved Mellerup




Linjefering ved Albak / Vestrup
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Overslag

Overslaget er opbygget pa baggrund af Vejdirektoratets prisdatabase, der baserer sig
pa en lebende opsamling af priser pa store anlagsarbejder. Priserne er udtrukket som
lebende meter priser. Overslaget indeholder udgifier til skitseprojektering,
detailprojektering, arealerhvervelse, entreprengrudgifter, herunder mindre
faunapassager, men ingen sterre brobygvarker. Endvidere er indeholdt udgifier til
tilsyn og uforudsete udgifter. Udgiften til drift er ikke indeholdt, men fremgér
andetsteds i teksten. Alle priser er ekskl. moms.

Der er foretaget en grov usikkerhedsanalyse pa overslaget. Sikkerheden/usikkerheden
fremgar af intervallet som det er anfert i tabellemne. Intervallets minimumspris og
maksimumspris angiver de priser, der er henholdsvis 1 % sandsynlighed for de
endelige projektudgifter ligger under og | % sandsynlighed for at de endelige
projektudgifter ligger over. Usikkerhederne kan generelt opdeles i usikkerheder pa
projektets teknik og pa overordnede usikkerheder. Usikkerhederne pa projekternes
teknik ligger i overvejende grad pa omfanget af blad bund og pé udstrekningen af den
faste del af broen. De overordnede usikkerheder er primart: markedsforhold,
muligheden for projektoptimering/projektudvikling, kvaliteten af de indsamlede data,
miljeforhold, udferelsesmzassige forhold, nye regler og standarder, rammevilkar og
projekthandtering/projektstyring.

Overslag for Brolesningen ved Udbyhgj

Leengde Kerebane Areal Enhedspris | alt
(m) (m) (m?) (kr./lbm.) (mio. kr.)

Vejdel Del med bladbund.

Inkl. forbelastning,

vejkasse og

belaegning.

Dzemning pa 1 m. 1.200 8 9.600 17.000 20,4

Del uden bladbund.

Inkl. vejkasse og

beleegning.

Daemning pa 1 m. - - - 15.000 -
Brodel Bevaegelig del 70 10 700 - 50,0

Fast del 480 10 4.800 200.000 96,0

Alti alt 166,4

Sikkerhed

110 — 220 mio. kr.

1




Overslag for Brolesningen ved Mellerup

Laengde Kgrebane Areal Enhedspris | alt
(m) (m) (m?) (kr.lbm.) (mio. kr.)
Vejdel Del med bladbund.
) Inkl. forbelastning,
vejkasse og
belaegning.
Damning pa 1 m. 1.000 8 9.600 17.000 17,0
Del uden bledbund.
Inkl. vejkasse og
belaegning.
Damning pa 1 m. 500 8 4.000 15.000 75
Arealerhvervelse,
ekspropriation af 2
ejendomme - - - - 1.6
Brodel Bevaegelig del 70 10 700 - 50,0
Fast del 530 10 5.300 200.000 106,0
Alti alt 182,1
Sikkerhed 125 — 235 mio. kr.

Overslag for Brolgsningen ved Albak / Vestrup

Laengde Kerebane Areal Enhedspris | alt
(m) (m) (m?) (kr./lIbm.) (kr.)
Vejdel Del med bledbund.
Inkl. forbelastning,
vejkasse og
beleegning.
Demning pa 1 m. 3.800 8 23.200 17.000 64,6
Del uden biadbund.
Inkl. vejkasse og
belaegning.
Damning pa 1 m. 3.500 8 14.000 15.000 52,5
Brodel Bevaegelig del 70 10 700 - 50,0
Fast del 150 10 1.500 200.000 30,0
Alti alt 197,1
Sikkerhed 135 — 260 mio. kr.

P4 bade Udbyhgj-forbindelsen og Mellerup-forbindelsen vil der jf. tegningerne vere
mulighed for at reducere omfanget af det nye vejanlaeg idet tilslutningspunktet til de
eksisterende veje pa henholdsvis nord siden og vest siden af fjorden kan placeres
teettere pa fergelejet. P4 Albek — Vestrup forbindelsen er der mulighed for at tilslutte
en kommende vejforbindelse til lokalvejnettet og dermed reducere ca. 2500 m
skitseret vej. Disse reduktionsmuligheder er ikke medtaget i overslaget og i
usikkerhedsanalysen.
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HMorzaefardsiab fra sicste -sud,
overveence lersund

Moreaelandshab ira s.cste .sud,
zvarve ence sanchund

S Randmorzneardikab

Landskas med codsrelief

- Morzneandskab fra nzstsidste sstid,
{“bakxecer) avervejenda sancbund

- Hedeslatte isandurt Prkrzkkerne
= or skemaus<e hojcekurves

q Eistamarginal smeltevarchfloddal

1 Smeltevandsflodte resse

d ~Tunneldar

Marint fortand dannes siden stenalderen
{6000 LK}

Kunsugr 2oriage areal

Stenalderhavens hojeste kystlinie

Hovedopholdshinian

Udsnit af Per Smed kort

Torv og torvepord
Sand - havfstrand
Dynd - har

%o - ler/smand
Moraneler - & R

Sneltevandszand

Uspicificeret
stdssedimenter

Kalkundergrund

it

LaliqALi

mEm il

Flager af tertimr ler

Snit gennem Mariager Fjord

13




14

uoneuRUTNOP |1} SOENIG B ulR Bn Apuoparlea Je 1810y
e

PION-1PWY SWBIN|EN @ 1107 ySIuxe | xe$AuaN b [Q10j0N0 SWH O :HOYPUNIY |
TR 0

v 4
ebujmpRwag
€00Z 0T/TZ to3eQ

\Y spetdbuidwey i
/ T 1]

L\lwu....llT..i — e

1spujwepyioy NS

(g iy ag) poyrggma Miap por Anfictoun

Bujueiniopiog

e Bulicfiun

sofunpoig 0

il 951 DIOwn e aNAR pha Kibe

asdea|q

smuyapmwsppsoy T3

) y ; . et 4 .
i : : ! . Y
{shyefy ag) proyypos apag pae alefon N R Nl i} Bl - S e [ . Lﬁniﬁl.ql. ——

awusosanAsaqy (T3 3 ] ] 3 9, .E.szmva
G / __ oy sy, 3
j (et 25) ptegrop s oo . ; y : : o
_ a0y weeq bo -ebBAg ] .
BLIRPI0LNIRUBIS )

_rnu. IWY SNHYY

{ Bilag 2




‘.

uajjejuawnyop 1] 986n.1q mph uey B0 epuapaaA 18 j8OY
N et H - W,
¥

\

1Rbujuyiewoeg
€00T 0T/TZ :032Q

4apujwspilios

) D £
11U a51 Dlown;ew anop pae Gnbrioun i - ) llrl\-‘E .

R
L
g

Bupsmioypaor

{thaelu 9g) pioipo)yew byop pos Gnbrloun

Jabuppadd (=3 _

{hely 95) Prowiog e 3118p paa _:En_a._sm

esJ0A|Q m i

sjupspujwsppaog 1

{die[y 8g) piolIojjrw suep poa bibeloun

aupsasioAysaqy 3

{atiety 3g) prosnew alap poa Brfieioun

13ju)) "yseq Bo -aB64g

oy

Pl 1w sniay

15




ebujuxIRWag

€00Z 0T/TZ :03eQ

ﬁ Jdpujwspjuo; W

Supainiozpior

Jebuppasy 3

8sIeA|q

amgapujwsplaog T

ampsosianiAysaqy [T

T Jau xnoa 6o .aa:m“

mc_._n_x._otzun:u_m

c\<< SNHYY

SRS | SR | S——

ca:n_:ﬁ:ia: ui unmz.n mﬁ.. umy
3 SPuLspIR) ,nu.u\

p_.mw

.r::..a:_:_.c

AunoH §f
v al
xs -.r.r/
} mno—nmu:m__ox

Bo cu:cuﬂ_u> 18 _w:nx

feri®

: 1884280|

J_n

/ 9HOBONINNG

n_w K, ;

uEEEG

»\ qm

16




—

# . Ngrhald Kommune
\V4

Broer over Randers Fjord

[(

Suplerende rapport om
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8660 Skanderborg
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Indledning

Narvarende supplerende rapport er udarbejdet pa baggrund af et enske fra Norhald
Kommune om, at et fjerde forslag underseges og afrapporteres til samme niveau som
de ovrige tre forslag

Broforbindelsen Romalt - Tjerby er placeret umiddelbart i nerheden af
kommunegransen mellem henholdsvis Randers og Senderhald Kommune og Randers
og Nerhald Kommune, pé et sted, hvor den abne del af fjorden har en bredde af ca.
100 m. Ogsé i denne rapport anvendes begrebet brolesning for en konstruktion, der
omfatter en svingbro.

Denne rapport forholder sig ikke til muligheden for at opna de nodvendige
miljemassige godkendelser. Det er imidlertid klart, at der skal gennemferes en VVM-
proces.

For sé vidt angar grundleggende forudsztninger og undersogelser henvises til rapport
af oktober 2003 om Broer over Randers Fjord med bilag.

Rapporten indeholder specifikke forhold, der er opstillet i forbindelse med
udarbejdelsen af overslaget.




Geologi
Der henvises til rapport af oktober 2003.

Snittet gennem fjorden og dalen, der omgiver den, er bredt. Herunder er skitseret et
reprasentativt snit tet pa brolesningen. Snittet er udarbejdet pa grundlag af de data,
der kan indhentes i KMS 1:25.000
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Der regnes med en 2 sporet vej, som vist og beskrevet i rapport fra oktober 2003.

Liniefering

Linieforingen ved Romalt/Tjarby er aftalt med Nerhald Kommune. Ved placering af
vejforbindelser til broen vises en forbindelse fra en planlagt amtsvej, "Hangslet” fra
motorvejen, tilslutningsanlagget ved Sender Borup til amtsvejen, Grenavej pa rute 16.
Nord for fjorden fores vejforbindelsen til Udbyhgjvej. Der vises endvidere en
forbindelsesvej mod Randers til Tjzrbyvej — syd om Tjarby.

En endelig fastleggelse af tracéet for en broforbindelse vil kreve en optimering af
linjen med hensyntagen til hojspendingsledninger og —kabler, grusgrave, forurenede
omrader, fredskovsarealer og eventuelt genbrug af eksisterende vejforbindelser.

Eventuelt behov for stejafskeermning ved bebyggede omrader er ikke behandlet i
rapporten.
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Overslag

Overslaget er opbygget pa baggrund af Vejdirektoratet s prisdatabase, der baserer sig
pé en lebende opsamling af priser pa store anlegsarbejder. Priserne er udtrukket som
lobende meterpriser. Overslaget indeholder udgifter til skitseprojektering,
detailprojektering, arealerhvervelse, entreprengrudgifter, herunder mindre
faunapassager, men ingen sterre brobygvarker. Endvidere er indeholdt udgifter til
tilsyn og uforudsete udgifter. Udgiften til drift er ikke indeholdt, men fremgér af

rapport af oktober 2003.

Krydsnings-/tilslutningsanlag mellem “Hangsel” fra Sender Borup, Grenévej og
Udbyhgjvej er ikke indregnet i ovennavnte overslag

Overslag for brolesningen Romalt/Tjzerby

Lengde Korebane Areal Enhedspris Ialt
(m) (m) (m?) (kr./lbm)  (mio. kr.)
Vejdel
Del med bladbund -Vejforbin-
Inkl. forbelastning, delsen 2.730 8 21.840 17.000 46,4
vejkasse og
belegning.
Damning pd | m -Syd om 1.550 8 2.400 17.000 26,4
Tjarby
Del uden bledbund.
Inkl. vejkasse og
belegning.
Damning pa 1 m. 3.900 8 31.200 15.000 58,5
Brodel
Bevagelig del Bevagelig del 70 10 700 - 50,0
Fast del Fast del 100 10 1.000 200.000 20,0
Alti alt 201,3

Der er ikke gennemfort nogen egentlig usikkerhedsanalyse, idet denne broforbindelse
i haj grad kan sammenlignes med Albzk/Vestrup broforbindelsen. Anvendes
usikkerhedstallene herfra forholdsvist, fas et sikkerhedsinterval pa 138-265 mio. kr.

Der henvises i ovrigt til beskrivelse omkring usikkerhedsanalyse i rapport fra oktober
2003.
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Tunnel under Randers Fjord
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1 indledning

Nervaerende delrapport er udarbejdet med baggrund i henvendelse fra Vejdi-
rektoratet, Anlegsomridet, som er hovedridgiver for Ngrhald Kommune i for-
bindelse med en overordnet teknisk og gkonomisk vurdering af linjefgringer for
anleg af en ny omfartsvej gst om Randers, krydsende Randers Fjord.

Delrapporten indeholder skitseforslag med tilhgrende gkomonioverslag for
etablering af en tunnel under Randers Fjord, beliggende pé linjefgringen Ro-
malt-Tjzreby. Linjefaringen er beskrevet i tidligere rapport fra Vejdirektoratet
som "broforbindelsen Romalt-Tjereby.

Tunnellgsningen er undersggt som et alternativ til en brolgsning. En bro vil
skulle udfgres som en sving- eller klapbro for at tillade trafik til Randers Havn .
og diverse lystbddehavne. En tunnel vil vere fordelagtig, idet den ikke skaber
gener for skibstrafikken, og driftsomkostningerne forventes at veere mindre end
for en bro.

sforstag 20040618,00C COWI




Tunnel under Randers Fjord

2 Forudsaetninger

2.1 Trafik pd Randers Fjord
Fjorden er ved krydsningen ca. 140 m bred.

Sejlrenden skal vere 7 m dyb. Dette svarer til den stgrste dybde i Randers
Havn.

Sejlrendens bredde er fastsat til 45 m. Heri er inkluderet et sikkerhedstilleg pa
5 m i hver side af sejlrenden.

"~ 2.2 Vandspeijl
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Middelvandstanden i fjorden er 0,00 m DVR90.

Tunnelen skal have en hgjvandssikring pa 2,0 m DVR90. Hgjvandstanden i en
100-ars situation er ca. 1,9 m.

2.3 Tvaerprofil

Tilsvarende de tidligere vurderede brolgsninger regnes med en to-sporet vej
med 2 x 3,5 m kgrebaner og 2 x 0,5 m kantbaner. Her foruden bestir tvarprofi-
let i tunnelen af 2 x 1 m fortov. Den indvendige bredde bliver som fglge heraf
10 m, idet der regnes med en enkelrgrstunnel. Dette anses for den mindst ac-
ceptable bredde for en tunnel af denne type. Alternativt kan tunnelen udfgres
med to rgr, et rgr til trafik 1 hver retning.

Frihgjden i tunnelen er forudsat at vere 4,65 m.

24 Laengdeprofil

Ved begge bredder er der 2 m hgje demninger. Bag demningerne er terrenet
ca. i kote 0,0 stigende til 2,5 m mod syd i 600 m afstand og mod nord i 1700 m
afstand.

Vejens maksimale hzldning er forudsat at vare 50 %e.




Tunnel under Randers Fjord

2.5- Geologi og fundering

Der er indhentet fglgende oplysninger vedrgrende de geologiske forhold i for-
bindelse med vurdering af funderingsforholdene.

Randers Fjord kortbilag, - profil 1 og - profil 2 (Arhus Amts arkiv):

Materialet indeholder en boring (69-494-0) ved det nordvestlige hjgrne af "Vil-
strup Enge" meget tt pa den aktuelle tunnel. Boringen viser blgdbund til ca.
12 m dybde underlejret af sand til ca. 17 m dybde og fedt ler samt blgdbund til
ca. 18 m dybde. Herunder findes glacialt smeltevandssand.

Landskabskort over Danmark:

Omrédet er marint forland dannet efter istiden.
Jordklassificeringskort:

Omhandler kun de allergverste jordlag.

Uddrag af ''By-geologi nr. 9 - Randers. Randers og omegns jordbundsfor-
hold. En ingenigr-geologisk beskrivelse' udarbejdet af Ellen Louise Mertz
1979:

Materialet indeholder beskrivelse af en reekke boringer i omrddet langs Randers
Fjord - dog ingen boringer i umiddelbar nerhed af tunnelen. I boring 80 og 81
gst for Randers By er fundet 10 -13 m blgdbund (dynd) underlejret af sand og
moraneler. I boring 83 nord for Neder Romalt og boring 97 ved "Holmen"
(begge syd for jernbanen) er ikke truffet blgdbund.

2.5.1 Fundering af tunnel

P4 det foreliggende grundlag ma det paregnes at en tunnel inkl. tilslutningsan-
lg kun delvist kan funderes direkte og at den resterende del af anlzgget skal
pzlefunderes, i fald at blgdbundsforekomsterne viser sig at vare af en magtig-
hed som krzver dette. :

Megtigheden af blgdbund mé forventes at kunne variere meget indenfor korte
afstande.

Med forhold som ved boring 69-494-0 forventes pzlene at skulle fgres til dyb-
der af stgrrelsesordenen 25 m under terren - de steder hvor der vil blive behov
for at pzlefundere tunnelanl®gget.

Det er i nervarende skitseforslag forudsat at boring 69-494-0 er representativ
for hele tunnelanlzgget.
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3 Konstruktioner og udferelsesmetoder

Tunnelen udfgres i armeret beton. De ydre mail for tversnittet bliver ca. 12,2 m
bredde og 7,6 m hgjde. Tunnelen bliver-ca. 500 m lang og i hver ende er der
ramper af ca. 200 m lzngde. Ramperne udfgres som abne trug af samme bredde
som tunnelen, ligeledes i armeret beton.

Tunnel
Tunnelkonstruktionen ligger pd det dybeste sted i kote ~16 m. Vejbanen ligger
tilsvarende i kote -14,2 m.

Tunnelen tenkes udfgrt som s@nketunnel med to elementer, hver ca. 225 m
lange. De to elementer bygges i tgrdok i det kommende rampetracé pa den ene
side af krydsningen. Det svarer til den metode, der blev benyttet pd Galdborg- -
sundtunnelen. I hver ende af senketunnelen bygges et stykke cut & cover tun-
nel. :

Alternativt kunne hele tunnelcn bygges som cut & cover. Her skal der fgrst
etableres en 16 m dyb tgr byggegrube i halvdelen af fjordens bredde og halvde-
len af tunnelen bygges. Dette gentages for den anden side. Hertil krzves ud-
dybninger og omlzgninger af sejlrenden, og der vil vare en ikke ubetydelig
risiko for pésejling pa de midlertidige konstruktioner.

Sznketunnelen funderes i kote -10 til -17 m, idet der regnes med 1 m funde-
ringslag for tunnelen. Hermed funderes tunnelen altsd pa sand under blgdbun-
den. Jevnfer afsnit 2.5.1.

Ramper (tilslutningsanlaeg)
Ramperne ligger pd de dybeste steder i kote -7 m. De udfgres som betontrug
med vandtztte vagge til kote +2 m. .

Ramperne kunne alternativt udfgres med skraninger og permanent grundvands-
sznkning som for Guldborgsundtunnelen. Denne lgsning medfgrer imidlertid
stgrre driftsomkostninger og er derfor fravalgt i neerverende skitseforslag.

Raimperne er fgrt op med stgrst mulig haldning for hurtigt at komme over hgj-
vandssikringsniveauet i kote 2 m DVR90. Eftersom terrenet er meget fladt,
kommer vejbanen dermed 2-3 m over det eksisterende terren. Vejen kan deref-
ter fortszttes pd demning eller fores ned i terreen igen.



Tunnel under Randers Fjord . ' 6

Iden ene rampe, hvor man anlegger tgrdokken, vil det meste eller maske al
blgdbund blive fjernet - i tilfzlde af at de geologiske forhold er mere gunstige
end forudsat - idet der skal graves ud til ca. kote -9 m. I den anden rampe kan
udskiftning af blgdbund eller alternativt pzlefundering vare hensigtsmassig.
Jevnfer afsnit 2.5.
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Tunnet under Randers Fjord 7

4 gkonomioverslag

Nedenfor anfgrte belgb er anfgrt med prisniveau primo 2004 og i mio. danske
kroner.

Overslaget indeholder kun rampe og tunnelanlaggene (tilslutninger af beton)
og ikke de tilstgdende vejanleg.

200 m Rampe a 0,2 mio.kr./m 40,-
500 m Tunnel 4 0,5 mio.kr./m 250,-
200 m Rampe a 0,2 mio.kr./m 40,-
Installationer 40,-
Projektering og tilsyn (15%) 60,- .
Uforudseelige udgifter (15%) : 60,-
Total for ca. 900 m forbindelse 490,-

Sikkerheden pa prisen er fra 350 - 650 mio. kr.

De arlige drifts- og vedligeholdelsesudgifter forventes at veere relativt konstan-
te, hvorimod stgrre reparations og udskiftningsarbejder kan varierer fra ar til &r.

Erfaringer fra tidligere senketunnelprojekter har vist, at de totale &rlige gen-
nemsnitlige D&V udgifter over en 30 arig periode er i stgrrelsesordenen 1-
1,5% af den totale anlegspris.
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. Tunnel under Randers Fjord - Lengdeprofil
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1 Indledning

Denne trafikberegning er rekvireret af Arhus Amt. Baggrunden er at Arhus
Amt sammen med de bererte kommuner vurderer mulighederne for at etablere
en ny vejforbindelse over Randers Fjord est for Randers.

Der er tidligere skitseret flere alternative linieforinger med f.eks. forelobige an-
legsoverslag. Trafikberetningerne i dette notat er gennemfort for linieferingen
tettest pd Randers som grundlag for parternes efterfelgende vurderinger.

I dette notat er den forventede trafik beregnet for en liniefering der stort set fel-
ger kommunegrensen mellem Randers Kommune, Nerhald Kommune og Sen-
derhald Kommune som vist pd Figur 1. Foruds®tningen er at den nye vej for-
binder Udbyhgjvej i nord fra et punkt teet pA Gimming mellem Dronningborg
og Harridslev med den planlagte nye motortrafikvej mellem fra Assentoft og
Sdr. Borup i et punkt sydvest for Assentoft. Nord for fjorden er forudsetningen -
at vejen skerer Tjarbyvej i niveau est for Tjarby. Syd for fjorden er forudsat-
ningen at vejen skerer Grendvej i niveau mellem Romalt og Assentoft.

Syd for fjorden forudsettes sdledes at den planlagte motortrafikvej fra Grenévej
syd for Assentoft til motorvejen ved Sdr. Borup etableres for eller samtidig med
en eventuel ny bro over Randers Fjord. Motortrafikvejen benavnes ofte som
det nordlige hangsel eller blot som hangsel som f.eks. i signaturforklaringen
pa Figur 1.

Der er usikkerhed om hvordan en eventuel ny vej forbindendes mest hensigts-
messigt til det gvrige vejnet. Et af formélene med trafikberegningerne er at
forbedre grundlaget for en efterfolgende vurderinger af dette.
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Figur 1: Linief;ring af eventuelt vejforbindelse over Randers Fjord
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2 Metode

Trafikberegningerne er gennemfort med trafikmodellerne for henholdsvis Ran-
ders og Arhus Amt. Trafikmodellerne er nyttige vaerktajer, men pé trods af at
de er meget komplekse, indeholder modellerne dog en reekke forenklinger. Re-
sultaterne skal derfor anvendes med forsigtighed.

Trafikmodellen for Randers omfatter Randers Kommune og bl.a. det meste af
Senderhald Kommune. Oplandet i Nerhald Kommune er hindteret som sékald-
te porte ved indfaldsveje som f.eks. Tjarbyvej, Udbyhgjvej og Hadsundve;j.
Figur 2, 3, 5 og 6 er fra trafikmodellen for Randers og detaljeringsgraden af
modellens vejnet fremgér af figurerne.

Trafikmodellen for Randers er som udgangspunkt vurderet at vere velegnet
som verktgj til at forudsige trafikken pa en eventuel ny bro. Bl.a. fordi model-
lens trafikale grundlag er baseret pa en omfattende trafikanalyse i 1997 pi 14
poster fordelt pa de storste indfaldsveje til Randers. For beregningen af trafik-
ken pé en ny bro er det s®rligt vigtigt at analysen bl.a. omfattede trafikken p&
Udbyhgjvej (ved Gimming) og Grenavej (mellem Romalt og Assentoft). Tra-
fikken pa Tjarbyvej blev ikke analyseret s detaljeret, men trafikken pa Tjar-
byvej er indarbejdet i modellen pé grundlag af trafiktellinger.

Trafikmodellen for Arhus Amt har den styrke at modellen dzkker et sterre
geografisk omrade, s modellen f.eks. kan modellere eventuelle overflytninger
af de lange ture mellem Udbyhajvej og Hadsundvej. Svaghederne er bl.a. at
detaljeringsgraden omkring Randers er mindre. Detaljeringsgraden af model-
lens vejnet i og ved Randers fremgar af Figur 4.

Formélet med ogsa at anvende modellen for Arhus Amt er, dels at det kan vare
med til at afdeekke usikkerheden pa beregningerne, og dels at amtsmodellen
kan supplere med at afdekke om der sker overflytninger mellem de sterre ind-
faldsveje.

1 denne fase er trafikberegningerne gennemfort med de enheder og trafikni-
veauer der som udgangspunkt anvendes i trafikmodellerne. Dvs. at trafikken er
beregnet som hverdagsdegntrafik &r 2003 i modellen for Randers og ars-
degntrafik &r 2000 i modellen for Arhus Amt. Hvis projektet efterfolgende sta-
dig vurderes at vare interessant, vil det i forbindelse med skitseprojektering og
VVM redegorelse vaere hensigtsmassig at fremskrive trafikken til f.eks. 2010.
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3 Trafikberegninger

Trafikken pé en evt. ny vejforbindelse over Randers Fjord er med trafikmodel-
len for Randers beregnet til 6.500 biler i et hverdagsdegn med trafikniveauet i
2003, som det fremgar af Figur 2 og Figur 3. I trafikberegningen er forudsat at
den nye vejforbindelse etableres som en landevej med en fri hastighed pa 80
km/t.

Figur 2 er et sakaldt rutebundt, der viser hvordan trafikken pa broen fordeler
sig pa det tilstadende vejnet.

P4 nordsiden er det specielt trafikken til og fra oplandet langs Tjerbyvej og
Udbyhgjvej, der vil fa stor tidsbesparelse, hvis den nye vejforbindelse etableres.
Trafikken til og fra det estlige Randers via Tjarbyvej er dog den sterste trafik-
strom med ca. 3.500 biler pr. dogn.

P4 sydsiden er det specielt trafikken til og fra Assentoft og oplandet langs Gre-
névej og landevejen med Ebeltoft, der vil fa stor tidsbesparelse, hvis den nye
vejforbindelse etableres, og der er beregnet i alt ca. 4.100 biler pr. degn til og
fra dette omrade. Trafikken til og fra det sydlige Randers, oplandet syd for
Randers og mod Arhus er beregnet til i alt ca. 2.400 biler pr. dogn.

Figur 3 viser forskellen i trafik i situationen med den nye vejforbindelse i for-
hold til situationen uden forbindelsen. En ny bro over Randers Fjord forvendtes
at aflaste Randers Bro med ca. 5.800 biler pr. degn.

Trafikken pé en evt. ny vejforbindelse over Randers Fjord er beregnet til 5.100
biler med modellen for Arhus Amt, som det fremgér af Figur 4. Trafikken er
beregnet og angivet som &rsdegntrafik og trafikniveauet er ar 2000. Indholdet
af Figur 3 og Figur 4 er principielt det samme. Forskellen er, at der er anvendt
2 forskellige trafikmodeller og at enheden og trafikniveauet ikke er identiske.
De 5.100 biler i &r 2000 pé et gennemsnitsdegn svarer til ca. 6.000 biler i ar
2003 pa et hverdagsdegn. Den beregnede trafik er saledes ca. 10 % mindre med
trafikmodellen for Arhus Amt.

Af Figur 4 fremgar desuden at der kun kan forventes mindre forskydninger af
trafikken pé indfaldsvejene. P4 Udbyhgjvej er beregnet en stigning pa ca. 150
biler og en tilsvarende reduktion pa Hadsundvej.

Usikkerheden i trafikberegningen er bl.a. knyttet til usikkerheden pa vejnettets
kapacitet og frie hastigheder og dermed til de beregnede aktuelle hastigheder og
koretider. Forudsatningen om den fri hastighed pa den nye vejforbindelse har
betydning for trafikberegningen, men usikkerheden er formentlig i hejere grad
knyttet til forudsetningerne om vejnettet omkring Randers Bro. I Figur 5 og
Figur 6 er vist resultatet af en felsomhedsberegning, hvor rejsetiden pé den ny
vejforbindelse er gget med 2 minutter. Ved saledes at forrykke konkurrencen
mellem broerne beregnes ca. 4.100 biler pr. hverdagsdegn i 2003 pa den nye
bro.
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4 Konklusion

Med en ny vejforbindelse over Randers Fjord med liniefering som skitseret i
Figur 1 og udformet som en landevej med en fri hastighed p& 80 km/t er bereg-
et en hverdagsdegntrafik pa 6.500 og 6.000 med henholdsvis trafikmodellen
for Randers og trafikmodellen for Arhus Amt baseret pa trafikniveauet i 2003.

Det skennes saledes at trafikken pa en evt. ny bro vil blive af storrelsesordenen
6.500 biler pr. hverdagsdegn med trafikniveauet i 2003. Der er dog som altid
vasentlig usikkerhed pé trafikberegninger. Det er betryggende at trafikmodel-
lerne beregner trafikken i samme starrelsesorden, og at trafikmodellen for Ran-
ders er baseret pa en omfattende trafikanalyse fra 1997.

Gevinsten ved en ny forbindelse er bl.a. reduceret rejsetid for trafikanterne. En
ny vejforbindelse forventes at reducere trafikken med 5.800 biler pr. dagn pé
Randers Bro, sa der kan vere sidegevinster i form af et reduceret antal trafik-
uheld, mindre stgj og mindre luftforurening langs de overordnede veje omkring
Randers Bro.
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Arhus Amt

Trafikberegning for en evt. ny bro over

Randers Fjord

“Teknisk notat

COWIL

COWI A/S

Parallelvej 2
2800 Kongens Lyngby

Telefon 45 97 22 11
Telefax 4597 2212
www.cowi.dk

Indholdsfortegnelse

1 Indledning 1
2 Ny variant med liniefering i kommunegransen 1
3 Gstbrolinien 2
1 Indledning

Dette notat indeholder supplerende trafikberegninger for en eventuel. ny bro
over Randers Fjord. Baggrunden og de ferste trafikberegninger er dokumente-
ret i notat af 28. juli 2004.

2 Ny variant med liniefering i kommunegransen

1 Figur 1-3 er vist trafikberegninger for en ny variant med linieforing i kommu-
negrensen. Det nye er at der i denne beregning er forudsat at Ringboulevarden
forlenges fra Hadsundve;j til Udbyhgjve;j.

I Figur 1 er den beregnede degntrafik pa broen illustreret med et sakaldt rute-
bundt, der viser hvordan trafikken pa broen fordeles nord og syd for fjorden.
Med forlengelse af Ringboulevarden forventes ca. 7.600 biler pr. degn pa bro-
en.

1 Figur 2 er vist &ndringen i trafik i forhold til en situation uden bro og uden
forlengelse af Ringboulevarden. Streekninger hvor trafikken forventes at stige
er vist med radt, og streekninger hvor trafikken forventes at blive mindre er vist
med gront.

[ Figur 3 er vist ®ndringen i trafik i forhold til den tidligere beregning uden
forleengelse af Ringboulevarden. Med forlangelse af Ringboulevarden aflastes
Tjerbyvej med ca. 1.400 biler pr. degn, pa trods af at trafikken pa broen for-
ventes at stige med ca. 1.100 biler pr. degn.
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3 @stbrolinien

I Fi iguf 4-5 er vist trafikberegninger for en liniefering i den sakaldte Gstbrolinie
inkl. en forleengelse af Ringboulevarden.

I Figur 4 er den beregnede degntrafik pa broen illustreret med et sakaldt rute-
bundt, der viser hvordan trafikken pé broen fordeles nord og syd for fjorden. P4
Ostbrolinien forventes en degntrafik pa ca. 12.900 biler.

I Figur 5 er vist ®&ndringen i trafik i forhold til en situation uden bro og uden
forlengelse af Ringboulevarden. Streekninger hvor trafikken forventes at stige
er vist med rgdt, og strakninger hvor trafikken forventes at blive mindre er vist
med gront.
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ARHUS AMT

R N N

Direkter Poul .B. Heise

- Dato Journalnr. " Sagsbehandier Tt nf.
20. august 2004 8-50-700-14-04 Jens Tang 8944 6772
) : Bedes oplyst ved henvendelse

Ny vej- og broforbindelse over Randers Fjord

Natur og Milje er blevet bedt om en overordnet vu_rdeﬁng af et projekt for en ny vej- og
broforbindelse over Randers Fjord teet p4 Randers Kommunes greense mod henholdsvis
‘Nerhald Kommune og Senderhald Kommune.

Som grundlag for vurderingen er fremsendt Vejdirektoratets supplerende rapport af 17. .
maj 2004 og referat af et made den 3. maj 2004 mellem repraesentanter for kommunerne
Randers, Norhald, Senderhald og Rougss samt for Arhus Amt. P4 modet blev det aftalt,
at der skal foreligge en overordnet vurdering inden den 1. september 2004,

Foresporgselen er modtaget den 4. august 2004. P4 grund af den korte tidsfrister
vejliniens konsekvenser udelukkende vurderet overordnet og uden besigtigelse. Der

. tages derfor forbehold for uerkendte konsekvenser, der mitte udlese krav om justering
af vejlinien, herunder udleeg af erstatningsnatur eller etablering af supplerende
faunapassage. '

Der er tilsyneladende fremlagt flere vejlinier uden om det centrale Randers. DISSB linier
er ikke forelagt Natur og Milje. Konsekvenserne af den forelagte linie kan derfor ikke
vurderes relativt.

- Det forudszttes, at vejen anlegges som overordnet / hagjklasset vej. Da vejen vil passere

~ gennem omréder, der ifelge regionplanen er af seerlig landskabelig interesse og mulige
naturomrider, vil en realisering af prolektet forudsette udarbejdelse af en VVM-
redegerelse. .

Nedenstiende naturhensyn svarer i o‘_xﬁfang nogenlunde til VVM-krav, der er stillet til
tilsvarende anlaeg. )
3 0 AUG 2004

Natur og Milje - Lyseng Allé 1 - 8270 Hejbjerg - TIf. 8944 6666 - Fax 8944 6982 - E-mail nm@ag.aaa.dk
Selvvalg 8944 + Iokalnr ~ Ekspeditionstid: Mandag-torsdag 9-15, fradag 9-13

z//.-z.-;_--




' Besknvelse

Den nye vej- og broforbindelse skal forbmde amtvejen Randers-Udbyhej i nord med
den planlagte motortrafikvej Sdr. Borup-Assentoft i syd. Vejen vil gennemskere en del _
af et storre og ret serpreget fjordlandskab med udstrakte forlandsarealer afgreenset af
markante og delvis skovdekkede dalsider. Fra toppen af den nordlige dalside er der en
fin udsigt over fjordlandskabet, der ligeledes kan iagttages fra kommunevejen langs
foden af dalsiden. Syd for fjorden er der ogs4 en fin udsigt over fjordlandskabet fra
amtsvejen Randers-Grena. '

Fra tilslutningen til Randers-Udbyhgj-vejen gst for Dronningborg forleber vejlinien

~ mod syd over landbrugsarealer p& den hajtliggende moreneflade, ned over det
skrinende terran, hvorpa landsbyerne Tjeerby og Vestrup ligger. En ret smal og dyb
bakdal berares ikke af vejanlegget. Vejlinien krydser kommunevejen ved foden af
moraznebakkerne mellem Tjarby og Vestrup, og der er vist en tilslutningsvej mod vest
syd om Tjerby. Vejlinien forleber videre ud over de flade, inddigede, kunstigt -
afvandede landbrugsarealer nord for fjorden. Den vil siledes ikke berore strandengene i -
den uinddigede del af fjorden lengere mod vest.

Fjorden krydses pé en ca. 250 m lang bro, der efter det oplyste er en lavbro med
drejefag til skibspassage. Fjorden er pé stedet omgivet af en smal bremme strandeng,
der afgrenses af diger mod landbrugslandet

P4 sydsiden af fjorden forlaber vejhmen over de 1ndd1gede og dyrkcde Vilstrup Enge og
krydser veteranjembanen nedenfor DAKA. Herefter forlgber den op over den markante
stenalderhavskrant til mor@neplateauet mellem Romalt og Assentoft. Den markante
skrant udger en nasten sammenhangende naturforbindelse med en mosaik af overdrev,
moser, kilder og smiskove. Vejlinien krydser amtsvejen Randers-Grend, inden den
flettes ind i den planlagte motortrafikve;j i en vest og estgiende tilslutning. Dermed
isoleres et lille skovomréde i udfletningstrekanten, Omkring den sydlige delstrekning er
landskabet preeget af nerhed til byomrdder og af et storre graveomréde syd for Randers-
Grené-vejen, som gennemskaercs.

Konsekvensvurdenng/afhjwlpende foranstaltnmger

¢ Pé morenefladen nord for fjorden vil vejen blive en bamere for det vilde
dyreliv, Der skal derfor pa straekmngen indrettes en mindre, underfort
faunapassage i forbindelse med naturlige ledelinier som f. eks levende hegn.

¢ Tilslutningsvejen syd om Tj&rby skal af stojmaessige &rsager have en vis afstand
til bebyggelse. Dermed vil den ligge i kanten af et starre engareal, der er
omfattet af naturbeskyttelscslovens § 3. Der skal udlegges arealma:ssngt
tilsvarende erstatningsnatur i nzrheden.

¢ De inddigede arealer nord og syd for fjorden karakteriseres som lavbundsarealer
med naturgenopretningspotentiale, hvis den kunstige afvanding opgives. Vejen
skal derfor her anlzgges, s& den ikke umuligger en fremtidig naturgenopretning
med naturlig, hejere vandstand.

¢ - Bremmerne langs fjorden er udpeget som sprcdmngskomdor Bremmen
mellem sydsiden af fjorden og diget er strandeng. Der skal derfor etableres




¢ .

faunapassage under broen pa begge sider af fiorden med en banketbredde p&
minimum 3 m. Reelt ber broen spande fra dige til dlge si strandengsbreemmen
pé sydsiden kan fores ubrudt under broen.

e Den foresliede vejlinie og bro ligger udenfor internationale
naturbeskyttelsesomrdder og der er derfor ikke omfattende krav til analyser af
pavirkning p4 dyre- og plantelivet i Randers Fjord. Der m4 gennemferes en -
vurdering af de fremtidige stromforhold ved eventuel etablering af beerende

-anlag i stremrenden samt af afvaargeforanstaltmnger i anlegsfasen jf.
miljebeskyttelseslovens § 27.

s Afrekreative irsager, skal det underseges, hvordan veteranjernbanen kan
opretholdes. Hvis banen skal underferes i fuld hejde, vil det indebare en hgj og
landskabeligt uheldig vejdemning langt ud pa det flade inddigede areal.

o Natursammenhzngene p4 den gamle havskrant mellem Romalt og Assentoft vil
blive fraktioneret. Der skal derfor her indrettes en terrentilpasset, overfort
faunapassage i minimum 10 m’s bredde. Vejen ligger her i afgravning med
terrenmeessigt gode muligheder for at indrette en overfert faunapassage med en

‘placering efter en grundigere analyse af dyrelivets spredningsveje pa stedet.

¢ Syd for Randers-Grend-vejen gennemskeerer vejlinien det regionale
ristofgraveomrade ved Assentoft ved/langs kommunevejen Gunnerupmosevej
Omréderne est -for Gunnerupmoseve_) er stort set udgravet, hvorimod en
veesentlig del af omrédet vest for vejen endnu ikke er udgravet. Derer
gravetilladelse p arealet. Af hensyn til udnyttelsen af gravemulighederne vil det :
vaere hensigtsmassigt at anlegge den patenkte vej pi udgravede arealer.

.Omriderne efterbehandles til skovtilplantning (fredskov) og arealet udferes let
kuperet med en skrining pa sydsiden af Grenéve;.

e Skovomridet syd for graveomrédet isoleres i udfletningstrckanten. Hvor den
planlagte motortrafikvej Sdr. Borup-Assentoft passerer skoven, er der planlagt
en underfoert faunapassage. Som afhjelpende foranstaltning for at sikre skovens
fortsatte naturmassige vardi, skal det gstlige indfletningsben trakke et stykke
mod nord, fii af skoven og det estlige ben skal forsynes med en underfert
faunapassage.

Denne forelgbige vurdering bygger som nzvnt indledningsvist p.é et spinkelt materiale

og er foretaget inden for en kort tidsfrist. Henvendelse vedrerende indholdet kan ske til
sagsbehandler Jens Tang.

| } Med venlig hxlsen ’ "
A/ag y@%u @
Mogens Bjorn Nielsen Jens Tang
Kontorchef _ : Arkitekt




