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[ltsvind i de danske farvandei oktober 2004
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Figur 1: Kortet viser de stationer hvor iltforholdene (svensk: syreforholdene) er
undersggt af danske og svenske institutioner, og hvor der er observeret iltsvind (syrebrist)
(<4 mg/l) eler kraftigt iltsvind (<2 mg/l) i perioden 1.-22. oktober 2004.

The map shows stations visited by Danish and Swedish authoritiesin the period 1-22
October 2004, and where oxygen deficiency (<4 mg/l) and severe oxygen deficiency (<2
mg/l) was observed.



Medio oktober 2004 (uge 43)
Udbredelse (ex. Arkona havet)
litsvind 279 km2
Kraftigt iltsvind 12 km2

Figur 2: Aktuel udbredelse af iltsvind modelleret ud framalinger i uge 43, 18.-22.
oktober 2004. Blafarve indikerer iltsvind (<4 mg/l ) og red farve kraftigt iltsvind (<2
mg/l).

Actual distribution mid October 2004 of oxygen deficiency (<4 mg/l, blue) and severe
oxygen deficiency (<2 mg/l, red) modeled from the latest measurements in the period 18-
22 October 2004.



Dansk Svensk English Deutsch

It Syre Oxygen Sauerstoff

[Itsvind Syrebrist Oxygen deficiency | Sauerstoffmangel

1. Sammenfatning

litsvindet i de danske farvande er staerkt pa retur. Pa nuvaaende tidspunkt er iltsvindet
langt mindre udbredt end pa sammetid i de tre foregaende ar. Der er nu kun mindre
omré&der med iltsvind og kraftigt iltsvind i @resund, det sydlige Lillebadt, Abenrd Fjord,
Flensborg Fjord og i Argbassinet.

Den kraftige bleest i sidste halvdel af september og det blaesende vegjr i oktober har sat
gang i vandbevagyelserne. Det har medfart, at der er blevet tilfart mereilt til bundvandet
ved blanding eller udskiftning med mere iltholdigt vand. Kun i @resund, det sydlige
Lillebadt, Abenrd Fjord, Flensborg Fjord og i Argbassinet er bundvandet enten ikke
blevet udskiftet, eller blandingen med iltrigt vand har endnu ikke formaet at haeve
iltindholdet til over iltsvindsgramsen pa4 mg/l.

Midt i september var der kraftigt iltsvind i store omrader i det sydlige Lillebadt, Kiel
Bugt, Mecklenburg Bugt og gst for Falster. Disse kraftige iltsvind er nu ophert, ligesom
de udbredteiltsvind i Femer Badt, Arkonahavet og det sydestlige Kattegat. lltsvindene i
farvandet nord for Fyn, det nordlige Lillebadt og Vele Amts kystvande ophgrte allerede i
sidste halvdel af september, mensiltsvindenei Smélandsfarvandet, Kalg Vig og Arhus
Bugt farst er ophert i 1abet af oktober.

Stille vejr i den kommende tid kan forsinke en normalisering af iltforholdenei de
resterende omrader med iltsvind, men padennetid af dret vil stille vejr sandsynligvisikke
medfare en vaessentlig foragel se af udbredel sen af iltsvind. Hvis blasseveret fortsadter, vil
det sandsynligvis medfare, at det nuvaaende iltsvind ophgrer inden for den kommende
maned.

DMU og DHI - Institut for Vand og Miljg har i samarbejde brugt de seneste data fra
perioden 18.-22. oktober til at opdatere prognosen for udviklingen i iltforholdenei de
danske farvande. Prognosen vil igen blive opdateret med nye maledatai slutningen af
november i forbindelse med DMU’s sidste iltsvindsrapport i ar. Resultaterne af
prognosen kan ses pa: http://iltsvind.dmu.dk

English summary

The area of oxygen deficiency in Danish marine water s has declined significantly since
September. Oxygen deficiency is now much less widespread than at the same time in the
previous three years. Oxygen deficiency and severe oxygen deficiency only persist in




smaller areas of the Sound, the southern Little Belt, Abenr& Fjord, Flensborg Fjord and
the Aer @ Basin south of Funen.

Strong gales during the last half of September combined with windy weather in October
have promoted water exchange and mixing. This has caused increased oxygen supply to
the bottom water. Only in the Sound, the southern Little Belt, Abenr& Fjord, Flensborg
Fjord and the A&r@ Basin south of Funen has the bottom water not yet been exchanged, or
mixing has not yet increased the oxygen concentrations above the oxygen deficiency limit
of 4 mg/l.

During mid-September large areas suffered from severe oxygen deficiency in the southern
Little Belt, Kiel Bight, Mecklenburg Bight and east of Falster. These no longer persist.
Likewise, the widespread oxygen deficiency in the Fehmarn Belt, Arkona Basin and the
south-eastern Kattegat has ended. The oxygen deficiency in the sea north of Funen, the
northern Little Belt and the coastal waters of the County of Vejle ceased during the last
half of September, while conditions in the Smélandsfarvandet, Kalg Vig and Arhus Bight
first improved during October.

Calm weather in the near future may delay the restoration of oxygen levelsin the
remaining areas. However, it is unlikely that calm weather at thistime of year will cause a
significant increase in oxygen deficiency coverage. Continuation of the present windy
conditions will probably eliminate the remaining deficiency within the next month.

NERI in co-operation with DHI — Institute for Water and Environment have used the
latest datafrom the period 18-22 October to update the prognosis for the development of
the oxygen conditions in the Danish marine waters. The prognosis will aso be updated
with new in situ data at the end of November in connection with the last oxygen
deficiency report this year from NERI. The results of the prognosis can be found at:
http://iltsvind.dmu.dk.

2. Indledning

Den 27. august, 23. september, 28. oktober og 25. november 2004 udsender Danmarks
Miljgundersagel ser en rapport om de aktuelle iltforhold i de danske farvande. Dette er
atsa den tredje iltrapport i 2004. Formalet er at give offentligheden et overblik over hvor
der er malt iltsvind og hvad det kan fare med sig.

Oversigten er udarbejdet af Danmarks Miljgundersagelser (DMU) i samarbejde med de
danske amter, Bornholms Regionskommune, K gbenhavns Kommune, Sveriges

M eteorol ogiska och Hydrologiska Institut (SMHI), Bohuskustens V attenvardsforbund,
Lansstyrelsen i Hallands Lan, NV Skénes K ustvattenkommitté, Oresunds
Vattenvardsforbund og Sydkustens Vattenvardsforbund i Sverige. Grundlaget for
rapporten er amternes, Bornholms Regionskommunes og K gbenhavns Kommunes
malinger af iltindholdet i danske fjorde og kystnaere farvande, DMU’s og SMHI’s



iltmdlinger i de dbne farvande, samt de svenske lans og vattenvardsforbunds malinger i
svenske kystvande.

Hvad er iltsvind

[Itkoncentrationen ved bunden er resultatet af to modsatrettede processer - iltforbrug og
ilttilfarsel. lltforbrugets starrel se afhaanger af maangden af tilfart organisk stof og af
temperaturen. llttilfarslen er farst og fremmest styret af vindforholdene som er afgerende
for vandudskiftningen naa bunden. Forringede iltforhold forudssdter en lagdeling af
vandsgjlen silttilfarslen begramses. Derfor forekommer iltsvind i lavvandede farvande
kun i forbindelse med stille, varme perioder med etablering af en temperaturlagdeling af
vandsgjlen eller ved indtraangen af et tyndt lag salt og tungt bundvand. | dybere farvande
med permanent lagdeling i sommerhalvaret ses derimod et karakteristisk manster med
hgjt iltindhold i bundvandet i vinterperioden efterfulgt af faldendeiltindhold frafordret til
sensommer og efterar, hvor iltindholdet er lavest. Et gget iltforbrug eller en reduceret
ilttilfarsel kan derfor resulterei et lavt iltindhold.

| Danmark betegnes det operationelt som 'iltsvind’ nar iltkoncentrationen er under 4 mg/l
og 'kraftigt iltsvind’ ndr koncentrationen er under 2 mgy/l. Iltsvind kan undertiden
observeres pa bunden, nér der dannes hvide belaagninger af svovibakterier — det sdkaldte
ligklaede eller liglagen.

[Itindholdet i bundvandet er af afgarende betydning for livsbetingel serne for bunddyrene
og de bundlevende fisk. Ved moderat iltsvind sager mange fisk vask fra omradet. Under
laangere perioder med kraftigt iltsvind begynder bunddyrene at de. Til sidst kan der
frigives giftig svovlbrinte og de fleste bunddyr der. Nar bunddyrene der forsvinder
fiskenes fadegrundlag og der gar flere ar efter iltsvindets opher, fer der igen er etableret
et sasmfund af bunddyr med normal adersfordeling, artssammensagning og individantal.

3. Vind og nedbgar

| figur 3 er vist hyppigheden af vindstyrker over hard vind pr. ugei 2004 sammenlignet
med ugemidler for perioden 1994-2003. Siden sidste iltsvindsrapport blaeste det kraftigt
fravest i Slutningen af september (uge 39), mens hyppigheden af hard vind i oktober har
vaaet omkring normal, i begyndel sen fra skiftende retninger, men midt i oktober (uge 42)
fra gst-sydest. Nedbgren i september var palandsplan 73 mm, hvilket er lig med
gennemsnittet for perioden 1961-90 (figur 4).
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Figur 3: Hyppigheden af observationer pr. uge af vindstyrker over 10,8 m/s svarende til hard
vind eller mere (forbundne punkter) sammenlignet med middel for perioden 1994-2003 (tynd
kurve). Baseret pa ugeberetninger fraDMI.

Frequency per week of wind forces exceeding 10.8 m/s (gale force) in 2004 compared to
average frequencies in the period 1994-2003. Based on weekly reports from the Danish
Meteorological Institute.
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Figur 4: Manedlig nedbgr i Danmark i 2004 sammenlignet med manedsmidler for perioden
1961-90. Baseret pa manedsberetninger fra DMI.

Monthly precipitation in Denmark in 2004 compared to monthly averages for the period 1961-
1990. Based on monthly reports from the Danish Meteorological Institute.



4. Oversigt —deenkelte farvande

Nordsgen og Skagerrak

Der er ikke observeret iltsvind i Skagerrak, den kystnaare del af Nordsgen eller i
Vadehavet i 2004. | Ringkgbing Fjord er der den 11. oktober observeret et kortvarigt
iltsvind (3,1 mg/l) i et hgjsalint bundlag pa en enkelt station. | Nissum Fjord er der ikke
observeret iltsvind i perioden siden sidste iltsvindsrapport.

Limfjorden

Pagrund af kraftig vind er der siden sidste iltsvindsrapportering kun observeret iltsvind
(3,2mg/l) i Limfjorden i et mindre omrade med et salt bundlag midt i Lovns Bredning i
midten af oktober.

Kattegat med omgivende fjorde

| Kattegat er der i oktober kun observeret iltsvind den 20/10 ved indgangen til Badthavet

(3,6-4,0 mg/l) fra40 m til bunden i 46 m dybde. Langs den svenske Kattegat kyst var der

den 21. september iltsvind (2,1-2,3 mg/l) i den ydre Skalderviken pa 20-24 m dybde, men
I oktober er der ikke observeret iltsvind i bugten.

| "Dybet” i Mariager Fjord, hvor der stort set altid er iltfrit og svovlbrinte ved bunden, 1a
dybden for iltsvind den 21. oktober i 10,5 m dybde, mens gramsen for kraftigt iltsvind |ai
14,4 m dybde, og der var iltfrit dybere end 23,5 m. Fjorden fik under blassevejret i
slutningen af september tilfert nyt vand fra Kattegat, hvilket medfarte en reduktion af
svovlbrinteindholdet i bundvandet fraca. 13 mg/l til ca. 5 mg/l. lItforholdene i Mariager
Fjord adskiller sig ikke vassentligt fra, hvad der er mdlt i tidligere ar om efterdret, og det
vurderes, at risikoen for udvikling af omfattendeiltsvind i fjorden i & pa nuvasrende
tidspunkt er meget ringe.

Der er i oktober ikke observeret iltsvind i Randers Fjord, Hevring Bugt, Isefjorden eller
Roskilde Fjord.

@resund

| Tragten i det nordlige @resund var der den 23. september igen opstaet iltsvind, som
stadig var tilstede den 19. og 21. oktober med 3,6-3,8 mg/l. Den 19. oktober strakte dette
iltsvind sig ned i det centrale @resund pa dybder starre end 15-18 m. Se vedlagte
transektplot. | det dybe omrade syd for Ven har der vaget iltsvind i hele perioden fra
sidsteiltsvindsrapport og frem til 22. oktober med et iltindhold ved bunden varierende
mellem 2,9 mg/l og 3,6 mg/l. | Hollaanderdybet mellem Amager og Saltholm var der den
19. oktober igen iltsvind pa 15-18 m dybde. Udbredelsen af iltsvind i det centrale
@resund fremgar af vedlagte kort. Den 21. september observeredesiltsvind (3,6-3,7
mg/l) pa 10-18 m dybde i Lundakrabugten pa den svenske side af @resund, men her er
ikke malinger fra oktober. Der er ikke observeret iltsvind i Kage Bugt i oktober.

Storebadt med omgivende farvande



Der har ikke vegret iltsvind i Storebadt og Langelandssund siden august. Iltsvindenei
farvandet nord for Fyn, det nordlige Lillebadt og V ele amts kystvande opherte i midten
eller slutningen af september i forbindelse med kraftig blaest, der medfarte opblanding og
udskiftning af vandmasserne. Der er dtsdikke observeret iltsvind i nogen af de naevnte
omréder i oktober. Midt i oktober var iltindholdet hgjt ved bunden i den dybe rende
gennem Storebadt (5,4-8,1 mg/l) med den laveste vaardi ved Asnaes og den hgjeste nord
for Sproge.

| Smalandsfarvandet var der i begyndelsen af oktober iltsvind (3,6 mg/l) i
Karrebaksminde Bugt, men ikke i resten af farvandet. Der er ikke data fra Vestgadlands
Amts kystvandei oktober.

| Kalg Vig var der kraftigt iltsvind (0,7 mg/l) i sidste del af september. Kraftig vind
medfarte herefter en stigning i iltindholdet i bundvandet til 5,0 mg/l i begyndel sen af
oktober og 9,1 mg/l i midten af oktober. | den centrale del af Arhus Bugt medferte kraftig
vind i midten af september en stigning i iltindholdet i bundvandet til 4,5-5,0 mg/l. |
oktober opstod der igen kortvarigt iltsvind (3,3 mg/l), men efter kraftig vind i midten af
oktober blev der registreret op til 8,7 mg/l i bundvandet. | den vestlige del af Arhus Bugt
var der stadig iltsvind i begyndelsen af oktober (2,9-3,8 mg/l). Efter den kraftige blaest i
midten af oktober blev der registreret 8,5 mg/l i bundvandet.

Generelt blev der ikke konstateret markante reduktioner i bestanden af bunddyr fra
slutningen af august til midten af oktober. Bestandene af iltsvindsfa somme arter blev
dog reduceret bédei Kalg Vig ogi den centrale del af Arhus Bugt.

| farvandet nord for Fyn tyder dykker- og videoobservationer pa, at sedimentoverfladen
igen er iltet efter ca. en maned med relativt gode iltforhold. Der imod synes bundfaunaen
generelt forarmet efter deintensiveiltsvind i august og i tidligere ar.

Det sydlige Lillebadt med omgivende kystfarvande

litsvindsomrédet i det sydlige Lillebadt er staarkt reduceret siden sidste iltsvindsrapport.
Allerede sidst i september var iltsvindet i den dbne del reduceret til et omrade syd for
Helnaes med iltsvind dybere end 17 m og kraftigt iltsvind dybere end 26 m. | begyndelsen
af oktober var ogsa detteiltsvind forsvundet. Der var dog kortvarigt iltsvind (4,0 mg/l) i
Narrefjord dvs. den inderste del af Helnaes Bugt.

Det tilbagevaaendeiltsvind i det sydlige Lillebadt & midt i oktober i den inderste del af
Flensborg Fjord, det dybde omrade i Senderborg Bugt samt i Aabenraa Fjord og omradet
nord for Als. Iltsvindet var i Abenr& Fjord fortraengt til dybder starre end 26,2 m i
inderfjorden og 29,6 mi yderfjorden. | omrédet nord for Als var iltsvindet fortraangt til
26,8 m dybde med kraftigt iltsvind dybere end 28 m. | Flensborg inderfjord var der midt i
oktober stadig iltsvind pa dybder sterre end 12 m og kraftigt iltsvind dybere end 12,8 m.
Lagdelingen var svag, og det antages, at der ikke gar lang tid, fer iltsvindet her er ophert.
| yderfjorden, dvs. de dybe dele af Senderborg Bugt, var der iltsvind dybere end 27,2 m
og kraftigt iltsvind dybere end 33,4 m. Udbredelsen af iltsvind i de senderjyske



kystvande medio september fremgar af vedlagte kort. Sgnderjyllands Amt angiver, at
omradet med kraftigt iltsvind i det sydlige Lillebadt med tilstedende fjorde udgjorde 28
km?, mens DMU f&r 8 km?. Forskellen skyldes sandsynligvis anvendelse af forskellige
model I2er. Derimod var der generelt enighed om udbredelsen af iltsvind, hhv. 82 km? og
88 km”.

| Det sydfynske @hav opharte iltsvindet i Aargbassinet i Slutningen af september. Det
vendte dog tilbage i begyndelsen af oktober (3,3-3,8 mg/l) og udviklede sig

eftergel gende, sd der midt i oktober var iltsvind pa dybder sterre end ca. 30 m og kraftigt
iltsvind dybere end ca. 35 m. Udviklingen af iltsvind i de fynske farvande fra slutningen
af september fremgar af vedlagte kortserie.

Vestlige @ster s og Bor nholmsbassinet

Der var i september udbredte og kraftigeiltsvind i Kiel Bugt, Femer Badt og
Mecklenburg Bugt. Disseiltsvind er nu ophart. Det samme er tilfaddet med iltsvindenei
Kadetrenden i Gedser Rev, samt Arkonahavet med tilstedende kystvande, inklusiv Hjelm
Bugt syd for Mgn og Fakse Bugt.

Der er ikke malinger fraBornholms Bassinet i oktober. Ved de seneste malinger fra 22.
september var der stadig iltfrit og svovlbrinte ved bunden i ca. 88 m dybde.
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Interpolerede iltkoncentrationer i et transekt fra ud for Kgbenhavn mod nord gennem @resund til Tragten
ud for Hornbagk den 19. oktober 2004.
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Udbredelse af iltsvind i det centrale @resund i oktober 2004,
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Udbredelsen af iltsvind i de sanderjyske fjorde og det sydlige Lillebadt medio oktober 2004.
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Udbredelse af iltsvind
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