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Lesning til sikker opbevaring af fyrvaerkeri i containere

YORK Fire Fighting i Neestved har i samarbejde med Peter Seloy, beredskabschef i Albertslund udviklet et
vandtagesystem, der hurtigt detckterer brand i containere, kontrollerer branden, s&nker temperaturen i containeren,
sikre nzromradet og eliminerer risikoen for masseeksplosion. Se venligst vedlagte tekniske dokumentation.

Efter de nye regler om opbevaring af fyrvarkeri tradte i kraft ventes kun ca. halvdelen af det seedvanlige antal
butikker at sege om fyrverkeritilladelse. Fyrvarkeribranchen er af den opfattelse, at de skarpede krav fjerner op
mod 80 % af grundlaget for fyrverkerisalget herhjemme med katastrofale folger for flere virksomheder.

Derudover mener branchen, at de skarpede krav vil medfere en kraftig stigning i salget af ulovligt fyrvaerken,
eftersom eftersporgslen/mangden af fyrvarkeri pA markedet vil vaere den samme som altid. Konsekvensen bliver
mere fyrvaerkeri pa ukontrollerbare og farlige steder. Trods skerpede sanktioner vil det blive meget sveart at
kontrollere mangden og opbevaringen. Sikkerheden omkring fyrvarkeriet vil blive forringet, og den nye lov kan
ende med at have den modsatte virkning af den tilsigtede.

Vi har udviklet en lgsning, der for f4 omkostninger kan bidrage til fyrvarkerisikkerheden i Danmark ved at sikre
opbevaring af fyrverkeri i containere og dermed give de handlende mulighed for at sxlge og opbevare fyrvaerkeri
pa en sikker made efter de gamle retningslinier, sa et kontrolleret salg kan finde sted.

Vi ensker at komme i dialog med myndighederne og vil meget gerne presentere lgsningen samt gennemfore endnu
en test. Hvis myndighederne kan godkende vandtagesystemet ti containere med fyrverkeri, vil det i praksis vare
klar til salg og levering inden for en uge.

Ligeledes vil vi gerne stille vores tekniske erfaring og udvikling til radighed i forbindelse med lovgivning pa

omradet.

Med venlig hilsen
YORK Fire Fighting

Sg%-lom Pettrsen
Dirkktor

TIf. dir.: 557815 00
Mobil: 2969 15 55
Email:  shp@york-novenco.com
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FIRE FIGHTING

Unikt container system til sikker opbevaring af fyrvaerkeri

XFlow® Container er en kombination af vandtadge, brandgardiner og trykaflastning, der
kontrollerer og deemper fyrvaerkeribrande i containere.

Opbevaring af fyrveerkeri pa fabrikker, lagre og salgssteder har altid vaeret genstand for
store sikkerhedsforanstaltninger og en raekke ulykker i Danmark og Holland har
understreget vigtigheden af at fastholde og endda styrke sikkerhedsforanstaltningerne.

Danmark har netop indfgrt meget skrappe krav til opbevaring af fyrvaerkeri bade ved
lager og salgssteder - krav som specielt mange mindre salgssteder har svaert ved at
honorere. Udover at det i praksis truer deres forretning, flytter det ogsg meget af salget
og transporten af fyrveerkeri vaek fra de kontrolledere kanaler over til private indkab i
udlandet eller hos sorte mellemhandlere.

Der er derfor et akut behov for at finde en sikker lgsning til opbevaring af fyrvearkeri hos
mindre handlende i byen med udsalgssteder tzet pa beboelse, parkering og andre
butikker.

Fyrveerkeri er svaert antandeligt, men ndr det forst er anteendt er det svaert at slukke,
udvikler meget kraftig varme og ved eksplosion udvikles der meget store tryk. Blot en
enkelt raket eller bombergr, som eksploderer i en container udvikler kolossale kreefter.
Ved en masseeksplosion i en container har erfaringer vist, at konsekvenserne kan blive
katastrofale, og containeren, der egentligt skulle isolere branden, bliver til en ren bombe.

YORK Fire Fighting har analyseret haendelsesforigbet ved en fyrveerkeribrand og har,
baseret pd vore omfattende erfaringer med oliebrandbekampelse i skibes maskinrum,
udviklet et system, der hurtigt detekterer branden i en container, kontrollerer branden,
saenker temperaturen i containeren og eliminerer derved risikoen for masseeksplosion.

Det er vigtigt at erkende, at hvis der farst er opstaet brand i containeren, sd er opgaven
ikke at redde container med indhold, men at sikre, at branden ikke spreder sig til
neeromradet, og at der ikke sker en masseeksplosion.

YORK Fire Fightings Igsning fokuserer derfor alene p3 at kontrollere branden i
containeren og minimere risikoen for spredning og felgeskader for omgivelserne,
afstandskravene til opbevaring af fyrvaerkeri burde kunne fgres tilbage til kravene
defineret i BR-95.
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FIRE FIGHTING

XFlow® Container

XFlow® Container bestdr af et patentanmeldt system af temperatur- og rgg-udigst
lavtryks vandtageanlaeg og brandgardin kombineret med tyverisikrede
trykaflastningslemme i loftet af containeren. Nar temperaturen ndr over 40 grader C i
containeren sendes et elektrisk signal dels til en kontrolventil, der &bner og starter
vandtdgen inden for fa sekunder, dels udlgser brandgardiner og dels giver alarm bade
lokalt og til brandvaesenet. Vandtdgeanleegget fodes med vand fra det almindelige
drikkevandssystem. Bade rgrsystem og tilgangsslangen er tgrre og derfor frostsikre indtil
udlgsning.

Automatisk brandtaeppe
i derabning

Tilslutning brandkeretoj

Tilslutning alm. vandforsyning

Vandt8gen siukker langt de fleste uheldsrelaterede antaendelser, og vil ved voldsomme
antaendelser (haervaerk/paseettelse, olie/benzinuheld, anden voldsom brand teet pa)
dampe og kontrollere branden.

Teorien bag anvendelsen af vandtagen kan opsamles i 3 punkter:

1. N3r vandtdgen far kontakt med de braendende, varme omrader i containeren
fordamper tagens fine vandpartikler, og udvikler vanddamp. I den proces kgles
omradet kraftigt ned, og spredning og overtaending forhindres.

2. Vanddampen er ogsa en ikke brandbar gas, og den fortraenger ilt-potentialet.
Dermed dannes en in-aktiv atmosfzere i containerens hulrum. Jo mindre hulrum jo
mindre vanddamp, skal der anvendes. Malet er at fa iltprocenten ned og fastholde
den under 12, hvor fyrvaerkeriets emballage ikke vil antaende eller braende, og
derfor fungere som brandisolator.

3. Den vandtage, der ikke fordamper, falder ned pa papkasserne og fugter dermed
bade papkasserne og fyrveerkeriet. Dermed forsinkes varmegennemtraengning til
krudtet vaesentligt og videre antaending vanskeligggres.

Uanset hvad, s& kan dele af fyrveerkeriet antaende og i givet fald vil der vaere kraftige
individuelle eksplosioner i containeren. Sammen med den udviklede damp vil det gge
trykket i containeren kraftigt, men overtryksaflastningslemmene vil sikre, at trykket
aflfastes umiddeibart og at varme og rgg fgres ud. Eksplosioner holdes derfor inde i
containeren.
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FIRE FIGHTING

Brandgardinet udlgses samtidigt med vandtdgen, og falder ned i sine skinner, og blokerer
dermed udgangen uanset om dgrene i containeren er dbne eller lukkede. Brandgardinet
har 3 funktioner. Dels optimerer det effekten af vandtdgen, da vanddampen holdes inde i
containeren, hvorved iltfortraegningen forbedres vaesentligt. Samtidig reduceres
tilgangen af frisk ilt udefra og endelig blokeres eksploderende fyrvaerkeri, sa vildfarne
raketter og andet anteendt fyrvaerkeri holdes inden i containeren. Skulle det ske, at en
person bliver fanget i containeren, ndr gardinet udigses, kan gardinet let Igftes op bade
indefra og udefra, og personen kan komme ud. Efterfglgende vil gardinet automatisk
falde pa plads igen.

Nar brandvaesenet ankommer til containeren vil de tilslutte deres egen vandforsyning til
systemet og bekampe branden vyderligere med @get tryk og vandmaengde pd
vandtdgesystemet. Dette kan ske i sikker afstand og uden at skulle ind i containeren.

Ferst ndr branden er daempet eller helt slukket vil brandvaesenet g ind i containeren.
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Brandtest af XFlow® Container system

YORK Fire Fighting har gennemfert to meget realistiske test pd systemet - den sidste
under overvaerelse af Beredskabsstyrelsen. Ved begge tests blev 100 kg fyrvaerkeri lagt i
containeren sammen med affaldspap og anteendingsmedie. Ved anden test var container
dgrene abne.

Brandtest 1

Test 1 blev udfgrt den 18. november, 2004. Pappet blev antaendt manuelt, og fgrst efter
ca. 5 minutters brand begyndte fyrveerkeriet at antaende. Efter yderligere 2 minutters
brand udlgstes vandt8geanlasgget manuelt, og branden blev omgdende deempet.
Containeren var fgr udlgsningen af vandt8geanlaegget meget varm, men blev omgdende
afkglet. Udigsningslemmene abnede ikke, da trykket aldrig blev hgjt nok. Branden var et
typisk eksempel p8 en uheldsbrand, og ville med automatisk udigsning aldrig have
udviklet sig. Meget lidt af fyrvaerkeriet antzendte og der var aldrig tale om voldsomme
individuelle eksplosioner.

Brandtest 2

Test 2 blev udfgrt den 19. november, 2004. Fyrvaerkeriet blev direkte antaendt ved hjzelp
af en benzinbaseret anteendingsblok, containerdgrene forblev 8bne, og branden
udviklede sig derfor hurtigt og bredte sig til pappet. Efter ca. 2 minutters brand udlgstes
vandtdgeaniaegget manuelt, og branden blev omgdende dampet. Der var voldsomme
lokale eksplosioner, sandsynligvis fra de store raketter eller bombergr og da der samtidig
var voldsom rgg- og dampudvikiing 3bnede lemmene sig planmaessigt og sikrede
trykaflastning. Derefter blev branden hurtigt deempet.

Containerens overflade var pd intet tidspunkt varmere end 30 grader C. Branden var et
typisk og realistisk eksempel p8 en pdsat brand. P& grund af den direkte p8saettelse
antandte en del af fyrvaerkeriet (estimeret til ca. 10 %). Der var tale om voldsomme
lokale eksplosioner, men ingen risiko for masseeksplosion. Et nylon banner, der hang
umiddelbart op af containeren taet pd de dbne dgre, led ingen skade overhovedet.

Branden var under fuld kontrol inden for 20 minutter.

Testene demonstrerer systemets duelighed. Der bgr udferes endnu en test - denne gang
efter aftalte retningslinier med Beredskabsstyrelsen, der er godkendende myndighed.
Dgrene bgr altid vaere lukkede under langtidsopbevaring, og den ene dgr bgr vaere lukket
ved salg fra container, og der bgr overvejes at anvende sikkerhedsgardin bag den
abnede der, for at forhindre vildfarne raketter ved brand.

Nar systemet er godkendt, er det i praksis klar til salg.

YORK Fire Fighting * Industrivej 22 *+ DK~ 4700 Nasstved = Tif. 70 12 42 22 +« www.york-novenco.com




FIRE FIGHTIN

XFlow® Container
Pris og leveringsomfang

Leveringsomfang:
20 fods container

e Komplet praefabrikeret vandtagesystem med rgr, baeringer, kontraventiler og
vaeggennemfgringer.
50 m slange til forbindelse til vandforsyning inklusive 13s til vandhane.
Kontrolventilunit, kontraventiler, alarmgiverenhed samt tilslutningsmulighed for
brandslange.

« Kombineret rgg- og varmedetektorenhed med 2 kombi-detektorer (variabel
temperatursastning), udigser, fejlmelding og alarmgiver.

¢ Ngdvendige ledninger incl. back-up og streamforsyning.

e« 3 prefabrikerede letmetal lemme med montagerammer ved tyverisikringsriste og
sikkerhedskaeder til at forhindre utilsigtet 8bning i blaest og regn.

« Pyroguard automatisk brandgardin i fiberglasdug daekket med polyethan pa begge
sider komplet med ramme og kgreskinner.
Ngdvendige bolte, skiver etc.
Monterings- og brugsbeskrivelse.
Inspektion og godkendelse af installation.

Leveres frit Fyn, Sjeelland og Jylland samt brofaste ger. Container og montage er ikke
inkluderet.

Pris pr. system, ekskl. moms Kr. 42.500
Det estimeres, at der skal bruges 8 mandetimer pa at montere systemet. Montagen kan

udfares af en VVS mand. YORK Fire Fighting kan montere overalt i Danmark til kr. 7.500
incl. mandetimer, veaerktgj, karsel og kgretid.
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Billeder fra brandtest
hos YORK Fire Fighting den 19. november 2004

Fyrveerkeriet blev direkte antaendt ved hjselp af en benzinbaseret antaendingsblok.

Branden udviklede sig hurtigt og bredte sig til pappet. Efter 2 minutters brand udigstes
vandt8geanlaegget manuelt og branden blev omg8ende daempet.
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Der var voldsomme lokale eksplosioner og da der samtidig var voldsom rgg- og
dampudvikling, 8bnede lemmene sig planmaessigt og sikrede trykaflastning.

Fogrst da branden var daempet, gik brandvaesenet ind i containeren. Inden for 20 minutter
var branden under fuld kontrol.
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FIRE FIGHTING

P8 grund af den direkte ildsp8saettelse antzendte en del af fyrveerkeriet
(estimeret til 10%).

Dyserne efter brandtesten.
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-VlD ApS, Bygmestervej 21, DK-5750 Ringe, Denmark.

Tel: +45 62621024, Fax: +45 6262 3661, mail: vid@vidaps.dk

Rapport
Afbrending af fyrverkeri i Eksplosionssikker container
York Fire Fighting
d. 19/11-04

Formil: Demonstration af antzndelse af ca.100kg, lovligt nytirsfyrveerkeri, samt observering af
performance af York Fire Fighting container til lokallagring af fyrvarkeri i forbindelse med salg af
fyrvaerkeri fra butikker.

Beskrivelse af opstillingen: Opstillingen bestod af YFF Fyrveerken container med 8 stk. NHP-2
vandtige dyser installeret langs loft/vage i en 20ft transport container, med en indbygget ca. 1m?
trykaflastningsluge med net skaerm i toppen af containeren. NHP-2 dyse installationen var koblet til
vandverksnettet via cn ca. 20m lang 3" plastic slange. Vandtryk blev mélt til 2bar ved tilslutningen
til container systemet, hvilket giver en vandfordeling pa 2,5 liter/min per installeret dyse.

I containeren var anbragt ca. 100 kg lovligt nytarsfyrvarkeri i original emballage midt i containeren
— et par af papkasseme var &bne - , samt ca. 100 kg pap, som var jevnt fordelt i containercn.

Optxndingen skete med en optandingsblok 1 henhold til IMO Res. 800A test standarden.

Beskrivelse af demonstrations forlebet: Containeres indhold blev antandt med tandblokken, der
var anbragt pa container gulvet i umiddelbar naerhed af fyrvaerkeriet. Efter antaendelsen blev derene
skubbet i men ikke lukket, hvorfor den ene der dbnede sig selv umiddelbart efter antaendelsen.
Denne fremgangsmade ma anses for verende i god overensstemmelse med hvad man kan forvente i
forbindelse med en brand i en lagringscontainer i forbindelse med butikssalg.

Vandet med tryk fra lokalt vandvaerk blev tilsluttet containeren da det forste fyrvaerkeri blev
antendt. Ved vand tilslutningen skete ingen umiddelbare visuelle ndringer set uden fra
containeren. Ca. 20 min. efter anteendelsen blev vand fra sprojtevogn (4bar vandtryk; 3,6 liter/min
per dyse) tilsluttet. Kort herefter skete der en mindre eksplosion i containeren, der dbnede begge
dere, og trykaflastningslugen. Et stk. antendt fyrvarkeri forlod i den forbindelse containeren.
Herefter forlgb resten af demonstrationen uden eksplosioner og med branden under fuld kontrol. 1
time efter antaendelsen hertes ikke flere antendelser af fyrvaerkeri i containeren. Branden blev
manuelt slukket ca. 3 timer efter antzndelsen. Pa dette tidspunkt var der kun lidt glede brande i den
ekstra pap emballage der var anbragt i containeren sammen med fyrvarkeriet. Ca. 25 kg fyrveerkeni
eller 25% af fyrvaerkeriet var intakt efter den manuelle efter slukning af containeren.

Temperatur profil: Temperaturen pd ydersiden af containeren blev overviget med ct Agema —
Thermovision 400 IR camera, der overvagede temperatur udviklingen pa containerens yderside, set
fra bagsiden af containeren. I igbet af den forste 2 time efter antandelsen steg temperaturen til en
jevnt fordelt temperatur. Herefter faldt temperaturen pd ydersiden af containeren. Den maksimale
temperatur pa ydersiden af containeren blev aflaest til 30°C.




Konklusion: Pa trods af den &bne der, var YFF’s system i stand til at kontrollere branden, og
minimalt med fyrvarkeri forled containeren under testen. Trykaflastningslugen dbnede som
forventet i forbindelse med eksplosionen i containeren, og sikkerhedsnettet holdt alt fyrvaerkeri
tilbage, sé intet fyrveerkeri forlod containeren fra den dbne luge. Temperaturen pa containerens
yderside var s lav at der pé intet tidspunkt var risiko for brandspredning fra containerens overflader.
Der var pa intet tidspunkt risiko for at containeren ville havarere som felge af branden.

Containeren viste hermed at fyrvacrkeri kan lagres under forsvarlige forhold i forbindelse med salg
fra butikker, dersom containeren er indrettet til dette formdl og korrekt tilsluttet en fungerende
vandforsyning.

29/11-04
VID ApS
Carsten Palle
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