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Kare Aase D. Madsen -

Udviklingen i oliesituationen viser, at det er blevet endnu mere enskeligt at finde frem til energi-
produktioner, der kan erstatte og pa leengere sigt aflgse olien og gassen.

I fortsettelse af debatoplaegget: "Beolgeenergi — et Hvirvelstroms-Beolgekraftveerk™ jeg udsendte
den 6. juni i ar, vedlaegges et katalog over de forsag, der 14 til grund for debatoplagget og for det
tidligere udsendte debatopleg af 30. december 2003. Begge debatoplag er medtaget i kataloget.

Det er mit hab, at kataloget vil medvirke til at udbrede interessen for at udnytte balgernes mange
krfter til at fremstille elektricitet og brint — fremtidens efterspurgte energier. 1 kataloget
argumenterer jeg ogsa for, at regeringen etablerer og finansierer en forskning i olien og gassens
aflgsere og herunder en forskning i belgeenergi, der kan vare en af mulige aflgser-teknologier.
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BOLGEENERGI

KATALOG

OVER DE VIGTIGSTE MODELLER AF HVIRVELSTROMSROR
OG HVIRVELSTROMSTURBINER SAMT FORSOG MED DEM

I PERIODEN 1999 — 2004.

( Udarbejdet august 2004.)
bd.
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INDHOLDSFORTEGNELSE.

Forord.

Et Hvirvelstremsror kan udvinde belgernes energi.

Forsegsmodel af et Hvirvelstromsror med turbine. Ferste model sommeren 2000.
Hvirvelstromsror med turbine — Forsgg med faldstamme.- 2 sider.
Hvirvelstromsrer uden spalter — men med studse. + Lille elektricitetsvaerk.

3

Debatoplaeg: 30. december 2003. Vandfald eller Hvirvelstrom? Hyvirvelstroms — ”Sugepumpe”.
- 2 sider.

Hvordan man kan bruge hvirvelstrom til at oge hastighed og treekkraft for turbiner i
opskylningsanlaeg med lav faldhgjde.

Model af: Det indre hvirvelstromsrer i et Hvirvelstroms-Balgekraftvaerk.
Debatoplag: 5. juni 2004. Et Hvirvelstroms-Bolgekraftverk? - 2 sider.
"Heksekedel.”
Hvirvelstremsturbine nr. 1.
. Hvirvelstromsturbine nr. 2.
Hvirvelstremsturbine nr. 3. + Lille elektricitetsvaerk.
Turbine Afprovningsanleg. Lebehjul + Hvirvelstromsror.
Fire Labehjul til Hvirvelstremsturbiner.

Konklusion: ET HVIRVELSTROMS-BOLGEKRAFTV ARK
- er en af fremtidens energi producenter -
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FORORD:

Siden jeg i 1979 begyndte at interessere mig for belgeenergi og udarbejdede mit forste forslag til
et opskylningsanlag, har jeg teenkt mange tanker og brugt mange arbejdstimer pa at finde frem
til, hvordan man kan omsztte belgernes energi til produktion af elektricitet.

For at nd dette mal med det forste opskylningsanlag udviklede jeg nogle modeller af en wave-
flap-melle. Vingerne var kun udfoldede, nar belgerne skulle skubbe til dem for at treekke
mellehjulet rundt, pa resten af omdrejningen hang de slapt ned for at gore sa lidt modstand som
muligt. Mellen fungerede effektivt, men jeg var bange for, at den ville vare for sarbar, nér
belgerne rigtigt rasede.

Mine bestrabelser gik derefter ud pé at anbringe mellehjulet / turbinehjulet i en beholder eller i
et ror, hvor belgernes pres ude fra fik vandet til at rotere og dermed ogsa turbinehjulet, sa det
kunne traekke en generator. Gennem bygning af forskellige modeller og afprevning i mange
forseg er jeg nu kommet frem til nogle modeller af to slags hvirvelstremsrer, et hvor vandet
ledes ind gennem studse vinkelret pa rerets akse, og et hvor vandet ledes ind gennem spalter af
lameller, der er tangenter til rerets indvendige omkreds. I begge rer bringes vandet til at rotere,
og dermed trekker det turbinehjulet og et tilkoblet lille elektricitetsvaerk. Begge typer af ror ser
ud til at opfylde malsztningen, hvis de fungerer i stor storrelse p4 samme made, som de gor i de
smé modeller, jeg har brugt til forsegene.

At bygge de store modeller, der skal vise, om teorien holder i praksis, vil koste mange penge,
kreve en konstruktionsmassig ekspertise og verkstedsfaciliteter, som jeg ikke har. Dertil
kommer, at jeg bliver 79 &r til november 2004., og at helbredet ogsa driller. Jeg leder derfor
efter nogle, som vil fortstte mine forsag med at udvikle et BOLGEKRAFTV ARK baseret pa
hvirvelstremsteknikken.

Med venlig hilsen
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BOLGEENERGI -
ET HVIRVELSTROMSROR
kan udvinde belgernes energi -

Hvad er et hvirvelstromsror?

Tager man en persienne og samler den gverste og
nederste lamel, dannes et ror med mange spalter

og ledeskovle. Sznker man reret ned i belgerne,
opstér der en roterende vandstrem inde i roret, og
vandet stremmer ud gennem &bningen i rgrets bund.
Jeg kalder det et persiennerer / et lamelror /

et hvirvelstremsror.

Ledeskovlene / lamellerne er tangenter til rerets
indvendige omkreds. Det far vandet til at rotere
optimalt, og i spalterne er der med mellemrum anbragt

_____
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vandrette skillevagge for at sikre, at vandet ledes ind \ H\ /
vinkelret pa rerets leengdeakse. Vil man regulere vand- \ \ D By
stremmen ind i reret, sker det bedst ved at &ndre stor- "\ /
relsen pa den inderste &bning. Det kan ske ved at skyde *N\ ~——] —1 /
lamellerne frem og tilbage. Man kan ogsa regulere ind- N
stremningen ved at &ndre vinklen pa lamellerne, men }\\ \ / /
den forst nevnte made giver den bedste rotation. N "

Mine forsegsmodeller har haft forud fastsatte abninger.

Nér belgerne brydes mod hvirvelstremsreret, presses
vandet ind ad de tragte, lamellerne danner hele vejen

rundt. Det indtrengende vand roterer inde i roret, og \
hastigheden ath@nger af den kraft, vandet presses ind - =
med, og af den hastighed hvormed vandet ledes ud af /

rarets bund. Det er derfor meget vigtigt, at aflgbs-

vandet ikke meder modstand og bedst, at det sker i en
medlgbende strom.

Hvordan kan man udnytte den roterende vandstrem?

Det sker bedst med en speciel turbine, hvor lgberen __Z
og dens vinger er konstrueret til at overfore kreefterne \

fra vandets rotation og gennemleb til en aksel, der kan
treekke en generator, som kan fremstille elektricitet.

( Udarbejdet juni 2004.)

Hvr.no.1. bd.
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BOLGEENERGI -
FORSOGSMODEL AF ET HVIRVELSTROMSROR MED TURBINE.
Ferste model sommeren 2000.

Forsagsmodellen af hvirvelstromsroret er lavet af
en 10 liters plastikspand, indv. hgjde 20%2 cm. og
indv. diameter 26'2-28" cm.. Bunden er skéret ud
pa ner en kant pa ca. 1-1% cm.. Pa tvaers i midten
ligger en aluminiumsprofil, der barer det nederste
leje for labehjulet. 1siden er skaret 16 revner, og
ca. 12-16 mm. materiale er bukket ud. (Pa senere
modeller er der panittet et stykke plastik, s&
lamellen bliver ca. 4 cm. bred og bedre kan lede
vandet). Léaget pa spanden er forsterket med en
akrylplade, s& den kan baere det gverste leje for
lgbehjulet.

Lebehjulet har en 6 mm. aksel, omkring
den er monteret et 11 cm. ror. Pé deter
der fastgjort 8 vinkelvinger, udv. diameter
26 cm.. Overst pa akslen er monteret et
hjul, sa man kan se, hvor steerkt turbinen
leber rundt.

Under forsggene hang turbinen under en
flamingoplade, der flad p& vandet, og
belgerne skyllede ind gennem spalterne og
ud ad den dbne bund. Lebehjulet lgb
rundt efter, hvor meget balgerne pressede
vandet igennem spalterne. Traekkraften
var ikke stor, men i princippet fungerede
turbinen.

Konklusion:
Der skulle findes en konstruktion, der kunne gge hastigheden
af vandets rotation og gennemstromning.

P.S.: Senere forsegsmodeller af hvirvelstremsrer er sammen-
bygget af 10 liters spande med og uden spalter. De er et billigt
materiale og let at bearbejde.

( Udarbejdet juni 2004.)

Hvr.no.2. bd.
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BOLGEENERGI:
HVIRVELSTROMSROR MED TURBINE —

FORSOG MED EN FALDSTAMME.

MALSZATNING: Finde en konstruktion der kan gge hastigheden pa vandets rotation og
gennemstremning.

Pa forsegsmodellen fra forrige side ( Hvr. no. 2.)
er der nittet nogle 5 cm. brede plastikstrimler

pa de udbukkede lameller. Laget er taget af og
der er anbragt en aluminiumsprofil til det
gverste turbineleje. Den rade kegle dekker over
roret i midten af turbinehjulet, og leder vandet
ud til vingerne.

Hvirvelstremsroret med turbinen er derefter
anbragt i bunden af en lille beholder.

Hvirvelstromsroret forlenges opad med
endnu et element med lameller. Det fungerer
som et hvirvelstramskammer fer turbinen

Over kammeret er der anbragt en kegle, som
leder vandet ud til lamellerne.

Roret i toppen af keglen beskytter turbineakslen,
der er fort op gennem regnvandstenden. Qverst
oppe er monteret en skive, s& man kan se turbi-
nens hastighed. (Kan ses pa biledet pa neste side).
Det hvide rer under beholderen er turbinens
aflgbselement. Det bestar af en indvendig tragt,
som ender i et 11 cm. aflgbsrar.
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Beholderen passer til et hul i bunden af en 200 liters
regnvandstende. Tilsammen udger de anleggets
faldstamme / faldskakt. Den er anbragt i et stativ,
saledes at den lille beholder er nedsanket i et 400 liters
bassin med overleb til en ekstra beholder med vand

til regnvandstenden. (De er ikke vist pé billedet).
Vandoverfladen 14 under forsegene, ca. hvor det gréa
huljern ses.

4 dykpumper pumpede vandet retur til regnvandstenden.

Der blev lavet forseg, hvor vandet faldt” lige ned
og blev presset ind gennem spalterne. Her kom vandet i
rotation og drev turbinehjulet rundt.

Ved andre forseg blev vandet i regnvandstenden,

ved hjelp af dykpumperne bragt til at rotere, inden

det blev presset ind gennem spalterne.

Ved forsggene var turbineelementet placeret i den
nederste del af faldstammen. Senere forseg med
hvirvelstromsroret direkte i bolgerne har vist, at rotation
og gennemstremning gges, nér der er placeret et element
med spalter efter turbinen nederst i faldstammen.

Der blev ogsé lavet forsgg, hvor der blev monteret en
skibsskrue pa en forleenget turbineaksel nede i aflabs-
roret, for at oge gennemstromningen. Effekten var meget
lille, men ville kunne forbedres med et gear.

Pa et mindre anlag blev der lavet forsgg med en ”Vandjet”
omkring aflgbsreret. Det ogede gennemstremningen,
men det kreevede tilfort fremmed energi.

De her omtalte forsgg samt udvikling af og forseg med
Lebehjul til hvirvelstremsturbiner, der blev afviklet i
2001 og 2002, har dannet baggrund for:

debatoplagget af 30. december 2003. Det foreslog

at bruge hvirvelstrom til at oge hastighed og treekkraft
for turbiner i opskylningsanlag med lav faldhgjde.

( Udarbejdet juli 2004.)
Hvr.no.3. bd.

bent.dunweber@mail.dk
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BOLGEENERGI -
HVIRVELSTROMSROR UDEN SPALTER —
MEN MED STUDSE.

Qverst pa stativet er anbragt en balje / et reservoir.
Fra bunden udgar 4 slanger, der er tilsluttet studse

i hvirvelstromskammeret. Faldhgjden er ca. 1 m.
Under forsegene stod hvirvelstromsroret i et 400
liters bassin, der havde overlgb til en ekstra vand-
beholder. Vandoverfladen var lige over anlegget,
og dykpumper pumpede vandet op i reservoiret
gverst i stativet, hvorfra det faldt ned, og fik vandet
1 reret og turbinen til at rotere

Pa naerbilledet ses agverst en dykkerklokke med en cykel-
dynamo, en pa&re og et gear - kort sagt, et lille elektri-
citetsvark.

P34 hvirvelstreamskammeret lige under findes de 4 studse,
hvor slangerne fra reservoiret er tilsluttet. Jo flere studse
der leder vandet ind vinkelret pa rerets akse, jo hurtigere
roterer vandet i raret og dermed turbinen.

Pa turbineelementet ses endnu en studs. Tilsluttes denne en slange med faldende vand, vil turbi-
nens hastighed ages. Ogsa her kan der med fordel anbringes et antal studse, som kan virke
samtidig med de averste indlgb. Det ser ud til, at en oget rotation af aflebsvandet giver en oget
gennemlgbshastighed for hele anlagget. Derfor er der pa elementet under turbinen anbragt en
studs.

Pa skitsen af turbinen ses 8 lodrette vinger omkring et ror
i midten. Hullet i roret deekkes af en kegle, der leder det
roterende vand ud til vingerne. Denne type turbine findes
i 3 andre versioner. Der kan ses mere om dem i afsnittet
om
”Hvirvelstromsturbiner”.
(Udarbejdet august 2004.)

. Hvr.no 4. bd.




Bent Duiinweber — Praestemosen 51 ~ 2650 Hvidovre — Tif.: 36 75 17 16 —
bent.dunweber@mail. dk

Debatoplaeg: 30. December 2003.
BOLGEENERGI - VANDFALD ELLER HVIRVELSTROM ?
HVIRVELSTROMS — ”"SUGEPUMPE”.

Havets belger er et flere millioner &r gammelt fenomen med kampe krefter. Det kan derfor
undre, det endnu ikke er lykkedes at omsatte de store energimaengder til en produktion af
elektricitet.

Naér det endnu ikke har veret muligt at skabe effektive belgekraftanleg af opskylningstypen, kan
det skyldes, at man forseger at anvende samme teknik, som man bruger ved store landbaserede
vandkraftverker. De drives af det faldende vand fra opdemmede sger. Vandets faldhejde for
turbinerne er stor, og vandets faldvagt kan derfor drive de store turbiner af Kaplantypen. Et
andet serkende ved vandkraftvarker er, at aflobsvandet ledes ud 1 vandoverfladen eller 1 en
rivende stram skabt af overlgbsvandet fra demningen.

Ved belgekraftvaerker kan man ikke lafte vandet sa hejt op, at man fér en tilsvarende faldkraft.
Derfor ma man finde frem til en turbine af gennemstrgmningstypen. Det kan f.eks. vare den
Hvirvelstremsturbine, jeg har udviklet i forskellige modeller. De kan arbejde med en lav fald-
hajde for turbinen. Den forholdsvise lille hajdeforskel, de fleste opskylningsanlaeg arbejder med,
betyder ogs4, at turbinens aflabsvand ledes ud nede i vandet, hvor det meder modstand fra det
opadgdende vandtryk. For at give turbinen en tilstraekkelig hastighed og traekkraft, skal denne
modstand elimineres f.eks. ved at udledningen foregér i en kraftig vandstrem.

Hvordan laver man en kraftig vandstrom under et opskylningsanleeg? Den simpleste lgsning er,
at lade noget af det opdeemmede vand lebe gennem et ror rundt omkring turbinen og dens
aflebsrer. Ved at bruge et hvirvelstremsror kan man ege hastigheden.

Det er min intention at bruge en hvirvlende vandstrem rundt omkring og under turbinen efter
samme princip som den luftstrom, der lgber rundt om turbinen i en Fanjetmotor. Hvirvel-
streommen skal modvirke det opadgaende vandtryk og skal helst veere sa kraftig, at den suger
vandet gennem turbinen. En slags Hvirvelstrams ”SUGEPUMPE? til supplering af eller
erstatning for den lave faldhgjde for turbinen. Forbilledet er at skabe en hvirvelstrem i havet, der
svarer til en skypumpe i luftrummet

Sagt mere direkte — at bruge hvirvelstrom til at oge hastighed og treekkraft for turbiner i opskyl-
ningsanlaeg med lav faldhgjde

Hvis denne programerklaring skal blive til virkelighed, har hvirvelstremsroret en central
funktion. Derfor har jeg opfordret Bolgekraftforeningens medlemmer og andre til at udfare
folgende forseg i stor sterrelse, hvis de har gkonomi til det. (Se naste side.)

Bliver resultatet lige sa brugbart som ved mine modelforsag, sd kan man producere elektricitet
og brint med havvand i stedet for olie. Forsggsresultatet kan ogsa vise sig at indeholde kimen til
et nyt dansk erhvervseventyr.

2-
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Du kan frit lave forseget til eget brug.

HVIRVELSTROMSROR ~ HVIRVELSTROMSPUMPE ?

I det almindelige reor ledes vandet ind gennem en &bning i rarets gverste ende og ud af en
tilsvarende i den nederste ende.

I et hvirvelstromsror ledes vandet ind gennem abninger i siden pa reret vinkelret pa rorets
lengdeakse, (derved dannes en hvirvelstrem). Abningerne i hvirvelstromsreret kan derfor
have et stgrre samlet areal end dbningen i den everste ende af det almindelige rer.

Spergsmaélene, der skal afklares, er: 1. Vil et hvirvelstramsrer give et hurtigere gennemlab
end et almindeligt ror, nar faldhgjden er den samme 1 m. over vandlinien, og begge rer har
samme indvendige diameter? 2. Vil vandets gennemlebshastighed give en turbine storre

7
Nt

Tversnit af hvirvelstremsror.

Tangenterne til rerets indre cirkel danner en kreds
af sma tragte. Nar vandet presses igennem dem,
opstar der en hvirvelstrom inde i roret.

Forsggsopstilling med et reservoir
1 m over vandlinien hvorfra der
udgér et almindeligt reor og et ESE ety Mt ~
hvirvelstremsrar. Begge ror

har samme indvendige diameter,
og begge har udleb i sasmme hgjde
i vandet.

( Udarbejdet november 2003.)
Hvr.no.5. bd.
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BOLGEENERGI -
HVORDAN MAN KAN BRUGE HVIRVELSTROM TIL AT O9GE HASTIGHED OG
TREKKRAFT FOR TURBINER I OPSKYLNINGSANLAG MED LAV FALDHOIJDE.

Efter en rackke forseg, hvor et hvirvelstremsrer med turbine har varet senket direkte ned i
belgerne, er der opstaet den ide at &ndre konstruktionen pa den model af det hvirvelstrems
faldskaktanlaeg, der er vist i debatoplagget af 30. december 2003. Der skal anbringes et storre
hvirvelstremsrer i reservoiret omkring abningen til faldskakten. Formalet er at fa vandet fra
reservoiret til at rotere i faldskakten inden det presses ind gennem spalterne i hvirvelstremsroret.
Det formodes at ville @ge rotationen pa vandet inde i reret og dermed hastigheden p4 turbinen.

Det skal ogsé forseges at fore hvirvelstremsroret i faldskakten helt op i reservoiret, si rotationen
af vandet i roret starter tidligere. Tegningen, hvor laget er taget af rerene, viser, hvordan det kan
se ud. Jeg har ikke lavet forseget endnu, men héber at kunne gennemfore det senere.

Se pé naste side et billede af en af de modeller, der har varet brugt til forsegene, hvor de har
veeret seenket direkte ned i belgerne forud for, at debatoplegget om et HVIRVELSTROMS-
BOLGEKRAFTV £RK blev skrevet den 5. juni 2004.

Reservoiret er skitseret som en V
beholder, hevet ca. 1 m. over ' ¥ w
vandoverfladen. Der er anbragt et
dobbelt hvirvelstremsrer omkring N K
abningen til faldskakten. Liget er /
taget af rorene, for at vise kon- ’
struktionen. — /
Tegningen er en principskitse og
ikke en maltegning. \

NN ERREINEN
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( Udarbejdet august 2004.)
Hvr.no.6. bd.
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BOLGEENERGI - MODEL AF:
DET INDRE HVIRVELSTROMSROR I ET HVIRVELSTROMS-BOLGEKRAFTV ARK

Efter de mange forseg med hvirvelstremsrer og hvirvelstremsturbiner var det oplagt at prove
at senke et hvirvelstromsror bestaende af flere elementer direkte ned i belgerne, for at se om
turbinen ville lobe hurtigere rundt.

Overst ses et hvirvelstremskammer. 1 det neste element findes turbinen. Derefter et andet
hvirvelstremskammer med spalter og endnu et hvirvelstreamskammer uden spalter. Turbinen leb
rundt, men forst da det sidste element med en indvendig tragt, et knakled pa 90° og det vandrette
aflebsrer med en diameter pa 11 cm. blev tilfgjet, kom der storre fart pé.

I elementet maerket med et redt ”T” findes en ny type turbinehjul, som ser ud til at vaere mere
effektivt end de tidligere viste. Det har varet afpravet med hvirviende lufistrom, hvor det let
kunne trakke det lille elektricitetsveerk.
Endnu har elektricitetsvaerket ikke veeret
afprevet sammen med denne model
under forsegene ude i belgerne.

Overst pd modellen ses turbineakslen.
Den er pamonteret en skive, si man kan
se hastigheden pa turbinen og vandets
rotation. Her bliver det lille elektricitets-
vark monteret, nar det skal prgves, om
turbinen kan treekke det, sd anlagget
producerer elektricitet.

P4 hvirvelstremskammeret over turbinen
har spalterne samme laengde, som hajden
pé elementet ca. 18 cm..

Pa elementet under turbinen er spalterne

og lamellerne delt i to pa ca. 8,5 cm., for
at undersege, om det giver nogen forskel
pa indlagbet.

De tre nederste elementer har til opgave
at gge hastigheden pa det roterende
aflebsvand for at skabe et sug”, der far
vandet til at lgbe hurtigere igennem hele
anlegget.

Efter forsagene blev jeg inspireret til at
skrive debatoplagget af 5. juni 2004.

( Udarbejdet august 2004.)
Hvr.no.7. bd.
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Debatoplaeg: 5. juni 2004.
BOLGEENERGI - ET HVIRVELSTROMS-BOLGEKRAFTV ARK ?

Siden min ungdom har jeg varet fascineret af historierne om de skibe og fly, der er forsvundet
sporlest i Bermuda-trekanten, sandsynligt suget ned af kraftige hvirvelstromme. Malstrom er et
andet ord for en naturskabt hvirvelstrem med en stor sugeevne. Ordet heksekedel bruges ogsé
om hvirvelstramme skabt imellem sazrlige klippeformationer.

Nu hvor jeg er sidst i 70’erne har de gamle historier rejst spergsmalet: ”Kan man med bglgernes
kraefter og teknisk snilde skabe en kraftig hvirvelstrom i havet, der er staerk nok til at drive et
Balgekraftveerk, sa det kan fremstille elektricitet?

I december 2003 udsendte jeg et debatopleg med titlen: BOLGEENERGI - VANDFALD
ELLER HVIRVELSTROM? Heri fortalte jeg om mine forseg med at gge hastigheden og
treekkraften for turbiner i opskylningsanleg med lav faldhejde ved at bruge roterende vand i et
hvirvelstremsrer i stedet for faldende vand gennem en faldkraftturbine, som det sker pa et
landbaseret vandkraftverk.

Jeg har siden fortsat mine modelforsgg og er kommet til den lgsning, at det er muligt at udvinde
belgeenergien uden forst at lofte vandet op i et reservoir. Anlaegget kalder jeg et HVIRVEL-
STROMS-BOLGEKRAFTV ARK. Konstruktionen bestér af det hvirvelstromsrer med en
turbine, der er omtalt i debatindlaegget fra december 2003. I stedet for at placere det i en
faldskakt i et opskylningsanleg bygger man et hvirvelstromsrer med en storre diameter udenom.
Bolgerne skyller direkte ind gennem det ydre rors spalter og kommer i rotation. Det roterende
vand presses igennem indlebstragtene i det indre rer, og det driver turbinen. Det ser ud til, at
aflebsrarets udformning, laengde og diameter er meget vigtige faktorer for, at fa anlagget til at
fungere optimalt.

Flere hvirvelstromsrer udenpa hinanden kan méske gge hastigheden yderligere, men det har jeg
ikke lavet forsgg med.

Et HVIRVELSTROMS-BOLGEKRAFTV ZRK er maske ensketenkning. Det grundlaggende
sporgsmadl er, hvor stor en vandmangde man kan f3 til at rotere inden i et hvirvelstremsrer sat i

gang alene ved belgernes bevagelse udenfor og ind gennem rerets spalter — og om det er muligt
at holde rotationen i gang, selvom bglgerne veksler mellem sma og store?

Omstiende tegninger viser princippet i de modeller, jeg har brugt til forsegene. Men et er forsog
med sma modeller, hvor 10-40 liter vand bringes i rotation, noget helt andet er at afprave store
forsegsanleg, hvor 2.000-5.000 liter vand skal rotere for at producere en rimelig mangde
elektricitet. Det vil derfor vaere enskeligt, om andre vil gennemfere forseg, s Hvirvelstroms-
Bolgekraftvaerkets muligheder og begransninger kan blive kortlagt.

Med venlig hilsen
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Forslag til et:
HVIRVELSTROMS-BOLGEKRAFTV ZARK -

Anlzgget er opbygget af to hvirvelstremsrer. Et
mindre rer med turbinen er placeret inde i et ror
med en storre diameter

Konstruktionen stir pa havbunden, og rarets
spaltedbninger er fordelt med ca. halvdelen over
havoverfladen i ro og halvdelen under. Nér bgl-
gerne gar hejt overskylles anlegget.

Pa den gennemskarede tegning er der med stiplede
linier vist adskillelsen mellem indlgbstragtene.

Pa tegningen af hele anlagget er der under risten
omkring generatorhuset med stiplede linier vist,
hvordan ristens lameller er skratstillede og leder
vandet i rotation p4 samme made som de lodrette
spalter.

Begge illustrationer er principtegninger og ikke
maltegninger.

Modeller er afprovet i Kalveboderne mellem
Sjeelland og Amager i marts — april 2004.

( Udarbejdet april 2004.)
Hvr.no.8. bd.
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"HEKSEKEDEL”

Forslag til ferste prototype af

et Hvirvelstroms-Beolgekraftvaerk.
Tegningen er en principskitse.
(Ikke en maltegning).

Det er vigtigt, at vandet ikke laber
oven ind. Enten skal lamellerne
forlenges, s& de rager op over vand-
overfladen, eller ogsa skal der
legges 1ag over.

Det vil oge effekten, hvis

laget har spalter med lameller, der
leder vandet i rotation ligesom spal-
terne i siden af hvirvelstremsroret.

I forste fase afproves ogsa aflebs-
tragten, og der findes frem til
aflobsrerets leengde og diameter, for
at opna sterst mulige ’sug”.

Ved anden fase af forsegene tilfores
det indvendige hvirvelstromsrer.

Ved tredje fase indsttes turbinen,
eller turbinerne.

( Udarbejdet juni 2004.)
Hvr.no.9. bd.
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HVIRVELSTROMSTURBINE NR. 1 -

Min forste hvirvelstremsturbine bestar af et lobehjul med 4
vinkelvinger monteret pa et 11 cm. rer, og indbygget i en 10 liters
plastikspand. P4 ydersiden af spanden er der monteret 2x2 slan-
getilslutninger. De to midt ud for vingerne og de to andre i bun-
den af spanden. Vandet bliver tilfert gennem 2 stk. halvtommers
haveslanger med almindeligt vandverkstryk. Nar turbinen arbej-
der, er turbinehuset fyldt med vand, der lgber ned gennem roret i
midten af turbinehjulet og ud gennem huller i bunden af spanden.

Aflebshullerne er rede og ses i den gule plade pé billede 2.
Den gule plade har en krave, der slutter til reret i turbinehjulet.

I midten ses det nederste leje for turbineakslen.

For at sikre at turbinen altid er fyldt med vand, nér den star pa
jorden, er der monteret en lille beholder under aflebshullerne.
Gennem et stigrer fores vandet ud i hajde med laget.

Nér turbinen arbejder nedsanket i vand, er der ikke brug for den
lille beholder og stigraret.

I det forsteerkede lag findes det averste leje for turbineakslen.
Yderst til venstre ses en cykeldynamo.

Ved senere forseg blev turbinehjulet forsynet med 4 vinkel-
vinger mere, sa det nu har i alt 8 vinger. Det forbedrede
hastigheden og treekkraften.

Pa turbineakslen er der monteret et svinghjul. Nar der bliver
lukket op for vandet, roterer turbinen, og svinghjulet driver
dynamoen, der frembringer elektricitet.

Hvirvelstremsturbinen fungerer som forventet med vandvearks-
tryk gennem de 2 haveslanger, men kan ikke bruges til udvinding
* af bolgernes energi uden en a&ndring af slangetilslutningerne.

" (Udarbejdet august 2004.)

Hvs.turb.no.1. bd.
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HVIRVELSTROMSTURBINE NR. 2 -

Den nzste hvirvelstromsturbine blev bygget i en !4 liters beholder. De to slangetilslutninger /
studse har en diameter pa 4 cm.

Treeskiven pa turbineakslen har pAmonteret en magnet
og en modveagt. Nar magneten passerer foleren pa

. roret til venstre, pavirker den en cykelcomputer, der
viser omdrejningshastigheden. Nar en stovsuger
bleser ind gennem den ene studs, roterer turbinen

¢ med mere end 1.000 omdrejninger i minuttet.

Turbinehjulet har 6 vinkelvinger monteret pa et ror i
midten. Over vingerne er monteret en akrylskive, der
fungerer som svinghjul. Udfor hver vinge er der et
overlgbshul, hvor vandet presses op under 1aget og
leber ned gennem reret i midten af turbinehjulet og ud
gennem aflebsreret i bunden.

[ aflebsreret sidder 2 smé skibspropeller, der satter
mere fart pd vandgennemstremningen. Turbinen
baerer tydeligt preg af at have vaeret mange gange i
saltvand.

Den lille turbine er gennem en arraekke brugt som forsagsturbine. Her er den vist sammen med
en model af " BOLGEHAVNEN”. Den er et flydende opskylningsanlag, hvor bglgerne skyller
op i tre adskilte rum med skré vaegge og bund, der virker som tragte ned mod udlebet til
turbinen.

Belgernes stremning igennem anlegget kan treekke turbinen selvom den lodrette faldhejde kun
er 15 cm..

Spergsmalet er, hvordan vil det
fungere i stor sterrelse?

( Udarbejdet august 2004.)
Hvs.turb.no.2.
bd.
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HVIRVELSTROGMSTURBINE NR. 3 -

Turbinen er bygget ind i en 2 liters beholder. De to
slangetilslutninger / studse har en diameter pa 4 cm.,
og den ene er blendet.

Under turbinen findes et 14 cm. langt aflebsrer med
en indvendig diameter pa 10 cm..

Turbinehjulet har 8 vinkelvinger, der er monteret pd
et 11 cm. reor i midten. Over vingerne er monteret en
akrylskive, som fungerer som svinghjul. Ud for hver
vinge er der et overlgbshul, hvor vandet presses op
under laget og leber ned gennem reret i midten og ud
af aflabsroret.

Nar der blases med en stevsuger ind gennem den ene studs, kan
turbinen trekke det lille elektricitetsvaerk. Det bestér af en
cykeldynamo, et gear og en pzre indbygget i en “dykkerklokke™.

Blendes aflabsraret og abnes for begge

studse, virker turbinen som en luftturbine,
der lober samme vej rundt uanset, om man
bleser eller suger gennem den ene af studsene.

_ ,' 88 For at underspge, hvordan turbinen arbejder under vandet, blev den

8 bygget ind i en trazkasse, der sad pa enden af et 115 cm. langt ror. 1
den anden ende er der anbragt en 10 liters spand, der fungerer som
tragt. Turbineakslen er fort op gennem ror og spand med en bgjelig
{ aksel, og @verst oppe er monteret en skive, s& man kan se, hvordan
turbinen lgber rundt.

Forspget blev foretaget i Hvidovre Havn. Her blev anlagget senket
ned i vandet, og der blev ledt vand ned gennem tragt og rer til
turbinen.

I Den fungerede perfekt og hastigheden afhang af faldhgjden over
vandoverfladen / vandtrykket pa det indledte vand.

I ( Udarbejdet august 2004.)
@ Hvs.turb.no.3. bd.
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TURBINE AFPROVNINGSANLAG -

Siden jeg i 2000 udviklede mit forste hvirvelstremsror med
turbine, har jeg eksperimenteret med forskellige lebehjul, der
alle kan arbejde i en 10 liters spand, d.v.s. at de har en hgjde pa
ca. 18 cm., og en diameter pa ca. 26 cm.

De fleste af modellerne har 8 lodrette vinkelvinger monteret pa
et 11 cm. rer, fordi de har vist sig at arbejde godt i roterende
vand.

(Turbinehjulet star pa et sort rer for at kunne blive fotograferet.)

I turbinetyper med gennemleb er raret sperret og dekket af en
kegle, som leder det roterende vand ud til vingerne.

I turbinetyper med overleb bruges roret til at lede vandet ned til
aflebet i bunden af turbinchuset. Det kan ses i turbinerne nr. 1, 2
og 3 samt i to turbinehjul pa naste side.

Til at afprove turbinehjulene har jeg udviklet et hvirvelstromsror
uden spalter, men med indlebsstudse til vand eller luft.

Malet for afprevningerne er, at lobehjulet skal kunne treekke ” Det lille elektricitetsvaerk ” med
den hvirvelstram, som skabes af stovsugerens indblasning.

Overst ses det lille elektricitetsvaerk.
Elementet under er et tomt hvirvelstremskammer, hvor vand eller luft bringes til at rotere. Det
har 4 stk. 4 centimeters indlgbsstudse.

Afpravningen sker ved at en stgvsuger bleser luft ind
gennem den ene studs. (De 3 andre er blandet).

. I elementet market ” T ” anbringes de lobehjul, der skal
proves. Herpa findes ogsa en studs, hvor der kan blases
direkte ind pa labehjulet.

Elementet under turbinen er endnu et hvirvelstroms-
kammer. Pa det findes ogsa en studs til indblesning for
at gge hastigheden pa aflabet.

1 det nederste element findes en tragt, der @ndrer
diameteren fra rerets 27 cm. til aflgbsrorets 11 cm.

Ved nogle afprgvninger har jeg i stedet for at blaese luft
ind ad studsen i det gverste hvirvelstramskammer, ladet
to stovsugere suge gennem et dobbeltmundstykke i
aflebsreret, og turbinen har roteret p4 samme made som
med indblasning foroven.

. ( Udarbejdet august 2004.)
Hvs.turb.no.4. bd.
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FIRE LOBEHJUL TIL HVIRVELSTROMSTURBINER -

Dette labehjul er udviklet til en turbine med overlgb. Det har to
akryl svinghjul og to s&t a 8 vinkelvinger i to etager. Roret i
midten har en sprakke ud for hver vinge, som vandet ledes ud af
og ned gennem roret til aflobet i bunden.

Lobehjulet har veret monteret i det forste korte hvirvelstromsror
& der hang under en flamingoplade ved forseg i Koge Bugt.

(Se Hvr.no.2.)

Det er afprovet med bade vand og luft.

Dette lgbehjul er ogsa til en turbine med overleb. De 8 vinkel-
vinger star pa et tykt akryl svinghjul omkring et ror i midten.
Vandet lober ned gennem raret og ud af aflebet i bunden.

Inde i roret findes en snegl, der accelererer vandet videre. Det
har ogsa veret afprevet med skibspropeller i reret. Et gear vil
kunne oge deres hastighed. Lebehjulet er afpravet med luft i
afprevningsanlagget, og det har varet brugt til forsegene med
hvirvelstromsrer under opskylningsanlagget. (Se Hvr.no.3.).
Lobehjulet er en langsom starter men har stor treekkraft.

Labehjul med 8 skratstillede vinkelvinger. Det er afprovet i

afprevningsanlegget med luft og i et hvirvelstromsrer med

spalter og lameller. Det er hurtiglabende og kan trekke det lille
. elektricitetsverk.

Det naste lobehjul er en hybrid af et mellehjul med 6 lodrette
vinger og en vindrose.

Det er hurtigt, og det kan trakke det lille elektricitetsverk, nar
roterende vand eller luft bevaeger sig ned gennem afprevnings-
anlaegget eller i et hvirvelstremsrer med spalter og lameller.

Lebehjulet har veeret brugt til forsegene, hvor et hvirvelstroms-
ror blev senket direkte ned i belgerne. Forseg der forte til
debatoplagget om et Hvirvelstroms-Bolgekraftverk.

Jeg har ogsa lavet forseg med flere af disse labehjul over hin-
anden pa samme aksel. Disse forseg ser lovende ud, men er
ikke afsluttet endnu, da jeg blev syg.

() ( Udarbejdet august 2004.)
Hvs.turb.no.5. bd.
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Konklusion:

ET HVIRVELSTROMS-BOLGEKRAFTV ZRK -
- er en af fremtidens energiproducenter -

Formélet med dette katalog er, at du efter at have last om mine forsgg er blevet lige sé inter-
esseret som jeg - ja fascineret af mulighederne for at udnytte bolgernes krefter til en CO,-fri
produktion af elektricitet og brint — fremtidens energikilder.

Det er min opfattelse:

at HVIRVELSTROMSROR og HVIRVELSTROMSTURBINER
kan udvikles til at fremstille fremtidens energier med havvand i stedet for med den miljeskade-
lige olie og andre fossile breendstoffer.

For at lase denne opgave mangler der gkonomisk stette og forstielse fra regeringen til at
igangsette en forskning i at finde oliens aflaser.

Jeg haber, at jeg med mine forseg har hjulpet udviklingen et lille skridt pa vejen frem mod en
lesning. Men der er brug for, at mange flere tager opgaven op. Der er ingen tvivl om, at der er
mange arbejdspladser til det land, som forst finder en effektiv lasning pa udnyttelsen af
belgemes store kraftreserver. — Du er velkommen til at deltage 1 denne spandende opgave.

Med venlig hilsen
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