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Store prisfald på 
ed are de e ergi

• % La d i d øller

• % Offshore  i d øller

• % Sol eller

• % CSP

 Det  ar e  for e tet 
ud ikli g!

 Der er lig e de ud ikli g på 
f.eks. ellagri g i  atterier

 Tek ologier kræ er tid – og 
tek isk/øko o isk pote tiale

Kilde: IRENA, 

Kul, gas,  aturgas, 
ato kraft er alle
le et dyrere e d 
i d øller og 
sol eller. 

Kilde: Lazard, 
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(sources: EnergyPLAN cost database)
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Træpiller ‐ I port Bræ de ‐ i port Sko flis ‐ I port

Affald,  io ed rydeligt ‐ I port Bioetha ol ‐ I port Biodiesel ‐ I port

Træpiller Bræ de Sko flis

Affald,  io ed rydeligt Hal Træaffald

Biodiesel Bioolie Biogas

Su  ‐ i port

Biomasseforbrug i Danmark - Kraftvarme og kedler

B I O M A S S E P O T E N T I A L E T
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H Ø J T  G L O B A L T

7 5  P J  
I M P O R T

• Biomasse udover de residuale ressourcer kan have en 
klimaeffekt. 

• Alle opgørelser viser Danmark har flere ressourcer en 
gennemsnittet!

• Den danske energimodel vedr. biomasse som den ser 
ud pt. skal forblive en dansk model.

Udfordringer ved biomasseforbrug i 
Danmark og globalt
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Hvad er en 
”smart” 
bygning?

• Byggeriets varmeforbrug skal reduceres med ~40%

• Kvantitativt: Hvis ikke, så øges presset på økonomi, 
biomasse og vind (+ 58 PJ og 2 mia.kr./året)

• Kvalitativt: Hvis ikke, skabes der barrierer for lavtemperatur-
fjernvarme og varmepumper (samt integration med 
fjernkøling)

• Der er brug for fokus på drifts-fasen og Smart Meters 
kan hjælpe med at nedbringe el og varme forbruget + 
med at fremme lav-temperatur opvarmning

• IKKE behov for hustandsbatterier. Det er ikke ”Smart” at 
flytte forbruget i boligen. Det gøres billigere og bedre i 
fællesskab.

Nye e ergikilder 
‐  ye lagri gs 

uligheder

Byg i gers 
e ergi æssige 

ydee e

Byg i gsdrift 
og  rugeradfærd

Hvordan skal 
bygningerne 
opvarmes i 
2050?

• Mere fjernvarme og flere varmepumper! 
– i kombination med besparelser

IDA  : F.eks Sol ar e i fjer ar e ,  TWh %  og 
Geoter i ,  TWh % . VP, Bio asse og Sol ar e i i d.

yg i ger ,  TWh %  
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Smart Energy Systems

Do load rapport:
.E ergyPLAN.eu/IDA  
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Varmelagre    Ther al 
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 €/MWh 

Skage :     
for  .   io. DKK

.    Ther al 
Storage
.  €/MWh 

Pri ate house:   liter
for   DKK

,    Ther al 
Storage
 €/MWh 

Voje s:  ,    
for    io. DKK

0
50000

100000
150000
200000
250000
300000
350000

160 liter 4 m3 6200 m3 200.000 m3

Pr
ic

e 
(€

/M
W

h)
Thermal storage: Price and Size

   Ther al Storage
,  €/MWh 

Pri ate outdoor:     
for  ,  DKK

Transport, vedvarende energi og biomasse
Vækst i transporten i fremtiden

Omlægning til kollektiv transport og direkte el

 Indirekte el i elbiler

Electrofuels (gas og flydende) til den tunge transport

Matematikken og fysikken giver at biodiesel, bioethanol og biogas kan kun

dække nichebehov i transporten

M E T H A N O L
D M E

E L L E R  
M E T H A N ?
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Gassystemet
• Udfasning af Naturgas (fra nu 37 TWh/år)

• Varmebesparelser, konvertering til fjernvarme, grønne gasser

• Barrierer: Aktører, gæld og vedligehold, samfundsøkonomiske 
beregningsforudsætninger – Aftalemodel?

• Vi har behov for gasnet i fremtiden, men udfordringen er 
kompleks (mere kompleks end branchen hævder)

• biogas og forgasset biomasse bruges i industrien og fleksibelt 
kraft/varme (hovedsageligt direkte)

• Brint, CO2, syntese gas til elektrofuels samt lagring

• Nye gassystemer og mere viden er nødvendig. 

Nøgle biomasseteknologier i vedvarende
energisystemer

• Knap ressource og ikke klimaneutral i store mængder– skal 
anvendes effektivt

• Højeste værdiskabelse vinder: 
• Produkter, kemi, lægemidler, 
• energiformål sidst i køen - anvendelse er forbundet med typen af 

biomasse
• Biogas og forgasset biomasse bruges i industrien og fleksibelt 

kraft/varme (hovedsageligt uopgraderet)
• Elbaserede transport biobrændsler (Electrofuels)
• Undgå ren varmeproduktion eller baseload – udnyt til kraftvarme
• Tænk affald og biomasse sammen

• En del ud som gas - andet til materialer 
• Forbrænding sidst i køen
• Tænk affaldsforbrænding sammen 

med geotermi

Refere e ENS Vi d  IDA 

PJ

Affaldsfor ræ di g

Biogas, gylle

Hal , træ og e ergiafgrøder
fast til kedler, i dustri, et .

Træ, e ergiafgrøder
gasifi eret til tra sport

Træ, e ergiafgrøder
gasifi eret til kraft ar e,
et .
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Tek ologi Esti at på  eri vesteri ger fre
od  i et ud af  a ge  % VE 

s e arioer i  illiarder kro er
Boligre o eri g
Vi d øller  
I di iduelle ar epu per
Fjer ar eud idelse
Ele trofuel produktio
Sol eller
I di iduel sol ar e
Biogas a læg
Ladestatio er
Store  ar epu per i fjer ar e

Top 10 investeringer mod 100% 
vedvarende energi i 2050

Teknologiudvikling og politikeksempler
Tek ologi Sa fu dsøko o i Privatøko o i Udfordri g

La d i d øller God Usikkerhed for i estor ”E ergy o ly” el arkedet u dersøtter
ikke la gsigtede i esteri ger.

Aktører e i  arkedet er ”risk‐ad er e” 
og opfører sig ikke øko o isk ratio el.

Offshore  i d øller Godt pote tiale Usikkerhed for i estor

Sol eller Godt pote tiale på 
i dustritage/ arker

Usikkerhed for i estorer. Tage 
ud yttes ikke.

Kraft‐, kraft ar e ærker God  Meget dårlig

El iler God God, e  la gsigtet Kørselsafgift ille fre e el iler

Boligre o eri g God God,  e  la gsigtet Borger e ha dler ikke so   odeller e 
siger og er ikke øko o isk ratio elle

Ele trofuels God  i forhold til a dre VE 
løs i ger

Usikker,  eget usikker Bræ dsler til tu g tra sport ko er 
ikke sel , sel  o   ogle tek ologier e er 
od e.

….. og  a ge flere….. …. Med god sa fu dsøko o i… Og dårlig pri atøko o i eller 
tek iske forhi dri ger

Utalige – lige  u er der  a ge 
tek ologier u der stop‐go regi et
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Historiske elpris-
Fremskrivninger i 
Danmark og 
energisystemprisen?

‐
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I vesteri ger D&V Bræ dsler Eludveksli g CO₂

…. det i o ati e syste desig  er 
afgøre de for de sa lede 
o kost i ger… 
…  % VE ka  lade sig gøre  ed 
la e/sa e o kost i ger so   u
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Vi får mere vind i 
Danmark og hos 
vores naboer

…. Udfordri g for 
forsy i gssikkerhed og 
o kost i gseffekti itet 
od   og  ..

… det haster og fi de 
ala e   elle  

tek ologii esteri ger e 
i det i tegrerede 
e ergisyste  af he sy  
til de sa lede 
o kost i ger


