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Der er masser af potentialer i bioenergi

moMentum JORD OG VIDEN TEMA fokuserer med temaet »Bioenergi i brendpunktet« pa de store

- fremskridt, bioenergien har gjort inden for fa ar. Allerede nu ville der vare fordele ved at udnytte
bioenergiens mange muligheder for at levere biobrendsel til danskerne - men desvarre ser landets
ledende politikere ikke disse fordele.

- De danske energi- og CO,afgifter blev oprindelig indfert for at begrense brugen af de forurenende
brendstoffer. Desverre ma det konstateres, at de selv samme afgifter nu hindrer, at de danske
forbrugere kan fa lov til at anvende miljerigtige brendstoffer, skriver Bjarne Simonsen og Kent
Gordon, Emmelev A/S, i temamagasinet.

For ca. femten ar siden gik nogle jyske landmand sammen om et projekt med det formal at fremstille
bioethanol pa basis af pil.

- Projektet afgik desvarre ved deden, idet det danske Folketing ikke var interesseret i at fritage
ethanolen for afgifter. Til det sidste havde vi habet pa, at fornuften ville sejre, og behovet for at sikre
provenuet fra olie- og gasproduktionen i Nordseen ville vige i forhold til et renere milje, understreger
Henrik Bach, landmand og direkter for Ny Vraa Bioenergi I/S.

I USA er ethanolproduktion i lgbet af de seneste tyve &r vokset fra at vere en lille niche til at vare den
hurtigst voksende sektor inden for amerikansk landbrug.

- Oprindeligt blev det amerikanske ethanolprogram ivarksat ud fra ensket om at stette landbrugsstaterne,
men er i dag vokset til en stor industri, der omsatter mere end 35 mio. ton majs, producerer 1.300 mio.
liter ethanol, bidrager til den amerikanske ekonomi med 15 mia. dollars og giver beskaftigelse til
60.000 personer, oplyser Claus Felby og Henning Jorgensen fra Skov & Landskab.

Las mere om bioenergiens potentialer i temamagasinets ni spendende artikler.

Jordbrugsakademikerne arrangerer et debatmede pd KVL med udgangspunkt i dette tema. Deltagelse er
graiis, og medet finder sted tirsdag den 19. oktober kl. 16 -18 i auditorium 1-14, Biilowsvej 17, 1. sal,
Frederiksberg C. Alle er velkomne.

Med venlig hilsen
Mikael B. Hansen
temaredakier
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forandring

Dette temamagasins forfattere er stort set enige

- statsafgifren pa brasndstof hor ikke omfatee hio-

briendsler som biocthanol og biodiesel.

Biobriendsel bor efter min mening ikke viere
dyrere end fossilt briendstof.

Afgifren er p.t. en al de stgrste forhindringer
for, at vi ogsd i Danmark kan skabe et marked for
hiobriendscel. Et marked, som allerede findes i flere
lande omkring os - og ikke mindst i USA.

Hvis vi eksempelvis herhjemme erstattede tyve
pet. af benzinen med bioethanol kunne Danmarks
samlede CO udledning reduceres med fire pet. Det
skyldes, ar biomassen er et CO,neutrale produke,
nér man ser bort fra energiforbruget til indsamling
og transport. Qg der afgives kun den maengde CO.,
som planten har optaget, mens den voksede.

Dertor kan biveneryi vacre en vacsentlig parameter,
nidr vi skal opfylde vores del af Kyotoaftalen - bide
vha. hivethanol, hiodiesel og biogas,

Andre fordele er, at fx hiocthanol vil kunne er-
statte det miljafarlige MTBE - for slet ikke at tale
om den forbedrede forsyningssikkerhed.

[ Ivad angdr biogas er produktionen i paen frem-
drift med mere end en scksdobling siden 1990 og
ressourcer til vderligere en tidobling pd langt sige.

Er af de naeste store forskningsmaessige fremskride
bliver en samkgring af biogas og bioethanolpro-
duktionen. Nir det sker, Bliver bioencergi for alvor
vkonomisk rentabel.

Men hvad med leverandsrerne? Det vil i haj grad
veere dansk jordbrug, der skal levere hiomassen. Qg
det er i hyj grad jordbrugsakademikere, som skal
ridgive jordbrugerne.

[ flere artikler inde i bladet kan man Lese, at in-
den for det neeste drti, hvis politikerne ikke endnu
tidligere skubber udviklingen fremad, vil hiobriend-
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under

sler vaere reknisk og pkonomisk heeredygrige - selv \‘\
med en afyiftshyrde. \

Det er ikke lang tid, ndr man renker pd udvik- \
ling og omlegning af store dele af er erhvery som \\
jordbruget. Jordbrugere, rddgivere og undervisere \
skal alle viere parate til at tage Je nye udfordrin- \\
ger op, hvis vi ikke blot skal halse cfter landene \
omkring os.

Vi bor skele til historien bag der danske vind-
malleeventyr og allerede nu i erhverver med p§ at
planlegee et jordbrug under forandring. Landbrug
oy skovbrug skal viere aktive medspillere, indu-
strien skal tages med, og KVL skal selvfulgelig ogsd
veere i front. Sker det, vil de ansvarlige politikere |
nok viigne op. i

De jordbrugsakademikere, som i de niesee dr /
kommer ud pd arbejdsmarkedert, skal vacre uddan-
net til ar se jordbruget som producenter af endnu /
flere produkter. Qg de jordbrugsakademikere, der /
allerede er ansat inden for jordbrug, ridgivning og /
forskning, skal viere omstillingsparate. /
Der med atspd vil jeg atholde mig fra, men deter /
sikkert, at vi skal finde alternariver cil fossile brend-
stof - al'den ene eller den anden drsag. /

Af Jens Bjerregaard Christensen
Formand for JordbrugSakademikerne
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Potentialer
| bioenergl

Der er flere argumenter for, at Danmark
snarest muligt bgr saette politisk fokus pa
de flydende braendsler - produceret pa
basis af korn i kendt teknologi og halm
i nyudviklede processer

W AF CHARLES NIELSEN

Der er et taktum, at forskning, udvikling og produk-
rion i energi- og landbrugssekroren er en succeshi-
storic rundet af fremsynede og baeredygtige ideer,
staerke kompetencer og en vilje til at ville.

Ser vi alene pd cnergiomrider, kan det konsta-
teres, at den kraftige fokus pa miljg gennem de se-
neste Ar har medfgrt en markant udvikling inden
for vindkraftindustrien og en markant udnyttelse
af biomasscressourcerne i Danmark - til stor gavn
for det danske samtund.

Vender vi blikket mod Europa, ser vi, at udviklin-
gen i udnyttelse af de vedvarende encrgikilder ikke
er gAcet helt s8 sterke som i Danmark - om end der
er ved at ske noget i disse dr. Det kan opsd konsta-
tercs, at de to andre markante drivkrafter - gko-
nomi og forsyningssikkerhed - mere og mere bliver
drivkracfter pd lige fod med miljy i den europeeiske
energiudvikling.

Den udvikling er klart uderyke i EUs hvidhog og
de efterfplgende straregier for fornybare energikilder,
direktiver for vedvarende encrgi (VE) i elforsyningen
og biobraendels-dirckeivet, som EU har vedraget over
de seneste ar. Biobracndsels-direktiver foreskriver
5,75 pet. biobreendstof iblandet transportscktorens
cneryi i 2010.

Qg leren i Danmark er, at vi kan ggre en forskel
med en fremsyner og proaktiv indsats, og ar vi kan
drage erhvervspolitisk nytte deraf.

Den danske regering har valgt at melde et nul-mél
ind pd hiobreendsel i 2005, mens alle gvrige lande
pa naer ét har valgt at arbejde i retning af biobraend-
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sclsdirektivers mal. Den danske regering begrunder
nul-ambitionen med, at virkemidlers miljpomkost-
ning er for hgj.

Biomasse - mere end miljo

Fornybare energikilder og dermed ogsd biomasse
er mere end milju. The »European Economic and
Social Committee« (uathwengig EU-organisation, der
reprassenterer Europas arbejdstagere og arbejdsgivere)
giver en uforbeholden stgtte il fornybar encergi i
deres udmelding af 28. januar 2004 »Promoting
renewable energy, Means of action and financing
INstrumentse.

De redegr for alle samfundets fordele ved at satse
pd fornyhare energikilder og videre for det helr grund-
leeggende prablem: Nemlig at EU ikke har kompe-
tence til at diktere virkemidler i enkeltlande.

Det er op til landene selv at beslutte virkemid-
ler for at nd direktivernes mal, og Jen manglende
fokus medfgrer forskellig prioritering landene imel-
lem og resulterer i mange sma lokale og nationale
markeder.

International Energy Agency formulerer pro-
blemstillingen pd denne made i sin seneste rapport
»Biofuels for transport-: Omkostningerne ved hio-
braendscl er lette at opgyre, mens fordelenc er sviere
at kvantiticere, men det betyder ikke npdvendigvis,
at de ikke er hetydningsfulde. Biobrazndsler vil be-
tyde forpget encrgisikkerhed, reducere drivhusgas og
andre forurenende emissioner, styrke udviklingen i

landomrider mv.
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P& helt kore sige er det vigrigt, at vi gor os i stand
til ar udnyree landbrugets restprodukeer, fx som
braendsel i kraftvierkerne, som det i dag sker i flere
store kraftveerker og en reekke decentrale kraftvar-
mevierker.

Men det er lige s vigtigr, at vi udvikler og for-
hedrer metoder og teknologicr, hvor vi pd baggerand
af de nuvacrende kulturplanter kan producere hoj-
vaerdi fadevarer, foder, transportbraendsel, fibre og
gadning - og helst i processer, hvor vi s sent som
muligt skat allokere frerdigvaren til det marked, der
kan betale den hojeste pris.

I forsie omgang er udviklingsmalet, at planternes
cellulosedel kan udnyttes til flydende hraondsel og
hojveerdi foder og en resttrakeion il forbracnding.

Men pdi Lengere sigter det vigrigt, at vi opsd taen-
ker i udvikling af nye materialer pa basis af plante-
tibre og produkrion af gpdning. En anden vinkel er
udvikling af et mere diversificeret jordbrug - vack
fra monokulturerne og strachen efrer fx samtidig
dyrkning af flere aferader i samme mark hystet of-
rer hinanden. Endelig skal vi ogsd pa sigr se pd nye
op mere cftektive og omkostningsbesparende hose-
metoder - tx helsaedshast som muligger en decentral
udnyttelse af rivaren.

BIOENERG! | BRANDPUNKTET

Med fokus pd omkosmingsredukrion, nye tek-
nologier og udviklingsveje tr vi mulighed for at
praege udviklingen, fortsar producere fodevarer og
vi undgdr opbygning af overskudskornlagre af korn.
Der skabes nye arbejdspladser i jordbruget og den
efterfplyende foraedling og procesindustri, og vi kan
tillige medvirke til ar gére os mindre athiengige af
importerct energi. Vi er med til at reducere CO -
emissionen fra rransportsektoren. Vi bliver som
samfund mere bacredygrige.

Ovenstdende er helr i trdd med visionen
»Fremtidssikker energi til den rigtige pris«, som
Videnskabsministeriet har formuleret som en af fire
visioner, der pd haggrund af’en national sarsning pd
hioteknologi, nanoteknologi samt informations- og
kommunikationsteknologi skal gere Danmark til et
hejteknologisk Land.

Oy netop udvikling af et avanceret biobriend-
selskoncept haseret pd lignocellulose er oplagr, idet
Danmark som tidligere nacvar har en fantastisk
historie inden for jordbrugstorskning, vedvarende
energi og flere betydningstulde internationale virk-
somheder inden for omridet med Novozymes og
Danisco i spidsen.
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Krav og perspektiv

5,75 per. ethanol i transportbraendstoffer kraever

i dag i storrelsesordenen 225.000 m' ethanol i
Danmark, svarende il 7 per. af Danmarks drlige
kornproduktion.

7 pet. svarer ligeledes til den kormnmaengde, der
kunne produceres pd Danmarks braklagte arcaler.
Produceret pd basis al halm er der behov for én mio.
ton halm, hvilker er pd niveau med biomasseafta-
lens muengder. Dertil kommer perspekrivet ved at
kunne producere ethanol pd basis af den organiske
fraktion i husholdningsaffald.

Hvor alieprisen ender, ndr Kinaog Indiens ggede
efterspargsel er indregnet, kendes endnu ikke, men
meget taler for et hejere niveau, end vi har veerer
vant til gennem mange dr. Som samtund berpres
Danmark af ggede energipriser, men da vi er olie-
eksportpr 1 nogle dr endnu sami eksportar af ved-
varende energitcknologi, Eir vi som land en relativ
konkurrencetordel.

Med oliepriser over cller omkring 40 US dollar
pr. tende olic begynder hiobraendsels-omradet ar
blive interessant pd korn. Der er stadig et stykke
vej, inden vi kan producere ethanol pd hasis af halm,
cornstover eller bagasse - de store landbrugsrestpro-
dukrer, men perspektiver pd verdensplan er enorme.
Qg der vil vaere forretning i procesviden samt viden
om hiotcknologi til de processer, der kan omsactre
planternes cellulose til flydende briendsel, hgjvaerdi
foder, fiber eller ot gedningsproduke.

Men en sddan udvikling - implementering af en
vision - kommer ikke af sig selv. Det er hirde arbejde,
oy det kraever en vedholdende, mélretier og koor-
dineret indsats af industrien, herunder landbruget,
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Flydende biobreendsler synes
at veere et opagt emne til
Videnskabsministeriets vision
om fremtidssikker energi.

universiteter og myndigheder.
Ep treklang som i dag henaevnes
Triple Helix.

Dert kraever, atakrererne siet
ter sig sammen og danner er
feelles hillede af den egnskede
fremtid. Sammen finder de nedvendige ressourcer
og sammen identificerer de rammehetingelser, der
skal justeres for, av der kan lobes et marked i gang.
Der kan nievnes mange harrierer, men det er i den
forbindelse vigrige at forstdl, at hvis vi vil et hpjtek-
nologisk samfund, skal starens indraegier og udgifter
ogsd afspejle der mdl og fremme den udvikling.

Flydende brzendsel
fra kraftvaerket
1 Elsam arbejder vi pd at udvide produkesortimentet fra
el og varme til ogsd at omfacee produktion af flydende
hriendsler hasercet pd halm og korn. Brendslerne
produceres i et parallelt placeret anley tl krafrvaer-
ket under udnyrtelse af spildvarmen fra varket som
encrgikilde til hreendselsprodukeionen. Udviklings-
arbejdet, der sennemfores i et samarbejde med Rise,
Landbohpjskolen og et engelsk bioteknologifirma,
har ¢t samlet budger pd 100 mio. kr. og er 50 pet.
styttet af EUL
Den grundlag-
cende renkning bag
udviklingsprojekter
er, at ndr Europa
ikke har laerrat ud-
nytte spildvarmen
fra kratevaerkerne
til fjernvarme, skal
vi have udviklet et
koncept, hvor den
spildvanne, derkom-
mer fra krafrvaer-
kerne, kan bruges
som inputhriendscel

BIOFNERGI I BRAENDPUNKIFT

Elsam arbejder

pa at udvide
produktionen af
el og varme til
0gsa at omfatte
produktion af
flydende
breendsler baseret
pé halm og korn.
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til produktion af bioethanol. Qg de forelobige vur-
deringer er, at produktionsomkostningen pr. liter
bicethanol vil viere hen mod 20 pet. lavere ved, at
det sker i samproduktion pd et kraftveerk.

En ny energiplan

Encrgistyrelsen skal i lobet at ¢fterdret og vinteren
udarhejde en ny energiplan, og som ot led i detee
arbejde vil der i derre efterdr blive udarbejdet en
strategi for flydende briendsler. Formuleringerne i
Encrgiplanen vil komme til ar danne de kommende
ars rammebetingelser for produktion og brug af tly-
dende breendsler i Danmark.

Elsam har til energiplanarbejdet udarbejdet tre
makruskonomiske scenarier, der er otfentligr til-
gaengelige pd www.energytogether.org. Scenaricrne
har fokus pd elscktoren, og de vil blive udvider med
en relativ simpel cransportmodel, s8 vi ogsd fir mu-
lighed for ar regne transportsektoren ind.

Ud over Energistyrelsens energiplanarbejde skal
Teknologiridetarbejde med scenaricr og energi sammen
med Folketinget over de naeste o dr. Teknologirddets
scenariearbejde vil sandsynligvis tage udgangspunkr
i scenaricrne pd -enerpytogether-platformenc.

Fremtidssikker energi

Elsam har forberedr deltagelsen i energiplanarbejdet
grundigt med formulering af en vision for udvikling

BIOENERGI | BRANDPUNKTET

af de centrale kraftvaerker - VEnzin-visionen.

Taenkningen cr, at kraftveerkerne skal udvikles
fra el- og varmeproducenter til energiproducenter.
Det heryder, ar vierkerne skal udvikles il ogsd ar
producere methanol og bioethanol til brug i trans-
portsektoren.

Flydende hiobraendsler synes at vacre et oplagt
emne til Videnskabsministeriets vision »Fremtids-
sikker eneryi til den rigrige prise.

Opgaven for politikere, industri, landbrug og
universiteter bliver at formulere et sat narionale
rammehetingelser, der muligger udvikling at pro-
cesser og udvikling af dunsk induseri ril at nytrig-
sore Llandbrugets restprodukiter i transportsekeoren.
Bioerhanol mé ikke alenc bliver noget, vi importe-
rer - producceret pd hasis af sukker, majs og hvede.
Visionen er hioethanolproduktion i Danmark pd ba-
sis af restprodukter - halm og athald fra et moderne
hejreknologisk samfund.

Ingenier Charles Nielsen er
forsknings- og udviklingschef
hos Elsam A/S.
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Elsams
forsogsanlaeg til
forarbejdning
af biomasse

til sukker er
placeret pa
Fynsveerket.




Mellem drom

0g
virkelighed

Kan man taenke sig jordbruget som
storleverandgr af braendstof til Europas
benzin- og dieseldrevne biler? Teknisk er det
| dag taet pa at vaere en realitet, men det er |
haj grad et spargsmal om den politiske vilje

& AF CLAUS FELBY OG HENNING JZRGENSEN

FOTO: BADGER STATE ETHANOL

Landbruget leverer allerede i dag o produkter ¢il
fremstilling af briendstofter til benzin- og dieselmo-
torer - nemlig stivelse til fremstilling af ethanol og
rapsolie til fremstilling af hiodiesel.

Ethanol fremstilles ved nedbrydning og sering af
stivelsen i majs og korn. Med almindelige motorer er
det herved muligr at erstatte op tif ti pet. af benzinen
med cthanol. Samtidig opnis den fordel, at ethanol
kan erstatte miljpskadelige addiciver som MTBE. Nye
motortyper, som kan kgre pd blandinger med op til
80 pet. ethanol, er i kraftig vackst og er pd markedet
i USA og flere curopaciske Lande.

moMentum NR. 3 2004

Biodiesel fremstilles ved en rathnering af rapsoli-
en, hvorved glycerinen fraspaltes. Processen er mere
simpel end fremstilling af ethanol ril benzinmotorer.
Fremstilling og brug at hiodiesel er alferede et stort

marked i Tyskland.

Udviklingen i USA
[USA cranvendelsen af echanol i stedet for benzin
i labet af de seneste 20 dr vokset fra at viere en lille
niche til ar viere den hurtigst voksende sektor inden
tor amerikansk landbrug.

Oprindelig blev det amerikanske ethanolprogram

BIOENERGI | BRENDPUNKTFT

Ethanolfabrik-
ken Badger
State Ethanol

i Wisconsin,
USA, begyndte
produktionen i
oktober 2002. |
dag producerer
virksomheden
over 150 mio.
liter ethanol
om aret.




® | USA er anvendelsen af ethanol
i stedet for benzin i lobet af de seneste
20 ar vokset fra at veere en lille niche til
at veere den hurtigst voksende sektor
inden for amerikansk landbrug. e

ivierksat ud fra gnsket om at stptte landbrugsstaterne
i midtvesten, men er i dag vokset til en stor industri,
der omszetter mere end 35 mio. ton majs, producerer
1.300 mio. liter ethanol, hidrager tit den amerikunske
gkonomi med 15 mia. dollars og giver dirckte eller
indirekte beskaeftigelse il 60.000 personer.

Industrien vokser voldsomt, og fra politisk hold
erder gnske om, at merc end 25 pet. af USAs trans-
portbraendsler skal baseres pd hiomasse i &r 2025,
hvilket svarer til mere end en tidobling af den nu-
vaerende produktion.

En sd kraftig vackst vil viere en drivkraft i ud-
viklingen og forbedringen af produktionen, og den
fortsatte udvikling vil krieve ikke blot nye teknolo-
gier, men ogsd stille nye krav til den mdde, hvorpd
biomasse produceres og hdndteres.

Udviklingen i Europa

Brugen af biobraendsel inden for transportsektoren har
veeret lenge undervejs i Europa. Men med det ggede
tokus pd omrddet op den politiske vilje fra EU, vil der
ske en kraftig udvikling i produktion og anvendelse
af hiobraendsel i Europa. De nye medlemslande har
forpget den potentielle landbrugsproduktion, og
EU cr derfor godr rustet til ar omstille en del af sin
transportsektor til hiobraendsler.

Den europaeiske situation er drever af gnsker om
forsyningssikkerhed, reduceret udledning af klima-
gasser og en mere beeredyptig landbrugsproduktion.
Det betyder, at man vil satse pd en flerstrenget ener-
giforsyning og stille krav til selve produkrionen af
biomasse.

I Danmark anvendes allerede store meengder af
biomasse pd kraftvaerker, men denne biomasse kan
udnyttes bedre ved at kombinere halm- og flisfyrede
krafeveerkers produktion af kraft og varme med pro-
duktionen af flydende biobraendsler.

Infrasteukuren til levering af biomassen pd kraft-
vaerkerne er allerede til stede i Danmark, og land-
manden vil siledes fremover ikke kun skulle levere
halm, men ogsd fx korn til kraftvaerkerne. Danske

BIOENERGI } BRANDPUNKTET

Elsam er en af de virksomheder, som i disse &r satser
pd at integrere ¢n sddan produktion.

Nye teknologier

Etableringen af en produktion af flydende biobrasnd-
sel vil tage udgangspunke i de allerede eksisterende
produkeer og teknologier baseretr pd stivelse og
rapsolic.

Men inden for de nieste ti &r vil den yigede efter-
sporgsel og ynsket om storre baeredygtighed ngdven-
digggre udnyteelsen af sukkerstofferne cellulose og
hemicellulose, som cr bundet i ved, strd og blade.

Sammenlignet med stivelse er det p.t. langt van-
skcligere og dyrere at nedbryde cellulose og he-
miccllulose til forgacrhare sukkerarter. Bliver det
pkonomisk rentabelt at anvende alle planternes
sukkerarter, opnis et bedre udbytre, men ogsd en
langr starre miljpgevinst. Bla. vil det dbne mulig-
hed for, at skovbruget vil kunne komme til at spille
en langt styrre rolle. Trae har den fordel, at det er
lagerfast og kan Jdyrkes ckstensive uden brug af nogen
form for gadning og pesticider, hvilket tilsammen
giver et meget lille energiinput i produktionen og
derved srore miljpfordele.

Teknisk er det muligt ar nedbryde bade cellulose
og hemicetlulose, og i Sverige samt Canada er der
allerede bygget demonstrationsanlacg. Men at 3 redu-
ceret omkostningerne til et fornuftige niveau kriever
en massiv forskningsindsats. Danmark er godt med
her - primaert gennem sin hiorcknologiske industri
som cr aktiv i amcrikanske forskningsprogrammer,
men ogsd pi DTU, KVL og Risy forskes der inten-
sivt i omridet.

Hvor stort er potentialet?

Med de allerede cksisterende teknologier vil Europa
kunne etablere en vkonomisk rentabel produktion
af op til ti pet. af sine transportbriendsler. Bliver det
muligt at udnytre alle sukkerarterne i planter, vil
andelen kunne gges til 25 pet. eller mere.

Men jord cr en knap ressource, og der vil vacre en
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USAs ethanol-
industri omsaetter
ariigt mere end
35 mio. ton majs,
producerer

1.300 mio. liter
ethanol, bidrager
til okonomien
med 15 mia.
dollars og giver
beskaftigelse til
ca. 60.000
personer.
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dvre griense tor, hvor store arcaler der kan atswettes
til energiafgrader. Et realistisk scenario for Europaer,
atom ti &r vil encrgiaferagder til hiobraendsler udgare
ca. 10-20 pee. af det dvrkede arcal og samridig veere
den hurrigst voksende del af planteprodukrionen.

Land- og skovbrugets rolle

En delvis omstilling af produktionen fra fodevarer til
energiafergder vil stille nye krav ril land- og skovbru-
wet. Meget afearende for en succesriy udbyening af
brugen af tlydende biobraendsel er, at produktionen
er heeredygtiy - dvs. med minimalt input af energi
og kemikalier.

Bide landmanden og industrien vil derfor i Lange
hyjere grad skulle tanke i ikke hlot gkonomisk op-
timering, men ogsd i reduktion af' det energitorbrug,
som indgdr i produktionen.

Nedsat brug af kunstgadning vil have stor hetyd-
ning for det samlede enersiforbrug. Omstillingen vil
ogsd medfore, at aterader som trives gode pd mar-
ginaljorder - tx ruy - i storre eller mindre grad vil

fa)
z
5
o
X
H
.
I~
w
@
5
2
o
pret

moMentum NR. 3 2004

blive foretrukket frem tor en traditionel hgjeydende
afprade som hvede. Der vil ogsd vere behov for helt
nye sorter, som er tilpassetr produktionen af nedbry-
delige og torgeerbare sukre og samtidig kan opfylde
kravet om stwrre baeredygtivhed.

Jordbrugsakademikerne kan komme til at spille
en stor rolle i denne udvikling, da produkrionen af
encrgiafgrader er en lige s3 vigtig del som den of-
terfplgende processering til fx ethanol.

Selve produktivnen af hiobraendsler vil med fordel
kunne lregges i de omrider, hvor biomassen dyrkes.
Dvs. at de udkantsomrider, som i dag har sveert ved
at tiltrackke indusrriarbejdspladser, vil viere de fore-
trukne steder for placering af en hiobriendselpro-
duktion. Der er her tale om en dobbelt gevinst, der
vil styrke bide landbrug og industri i omrider.

Hvor star Danmark?

Bide dansk landbrug og industri har med introduktio-
nen af biobriendsler faet nogle fantastiske mulighedcr.
De sidste mange 8rs fokus pd miljo og beeredygtivhed
sammen med et hojt teknisk niveau gyr, ar dansk
landbrug ligger inde med vaerdifuld viden og erfaring
om baedre beeredyetia produkeion.

Anvendelsen af halm il kraftvaerkerne har medvir-
ket ril ophygningen af en velfungerende infrastruktur
til forsyning ug opbevaring af biomasse. Dertil kom-
mer, at den danske hiotekindustri er verdens starsre
leverander til den eksisterende ethanolindusreri, g
der forskes kraftigt inden for omrider.

Formir dansk landbrug, industri oy forskning at
spille sammen herom, vil de kunne levere en stor
del af den viden og teknologi, der skal til for at ud-
vikle omrddet. Danmark har alle muligheder for pa
verdensplan at blive fprende inden for et omrdde,
sOm er stort - meget stort!

Desvaerre ser det ud ril, ar Danmark som miske
det eneste land i EU viaelger at st hele uden for
anvendelsen af biobraendsler, og dermed er vi reclr
ogsd ude af den opbygming af landbrug, industri og
torskning, som finder sted i disse 8r. Det er endnu
ikke for sent at stige pd toger, men der er ikke meget
tid tilbage, ifald vi skal nd det.

Professor, ph.d., cand.agro. Claus Felby
og adjunkt, ph.d., civilingenier
Henning Jergensen er begge ansat

ved Skov & Landskab, KVL.
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evinsten
forsvinder til
udlandet

Hele den danske produktion af biodiesel..

Biodiesel produceres pd basis af olicfra - forerinsvis
rapstro, solsikkefre og soja, hvoraf rapsfre er den
eneste aktuelle afarade under danske forhold.

Den samlede danske produktion af rapsfre har
i de sidste par dr udgjort 300 - 400.000 ton 1w pr.
ir, og den er stigende, ikke mindst pga. at rapsfre-
prisen ikke er faldet i takt med prisfald for korn.
Produktionen af rapstre i Danmark vil realistisk set
naeppe overstige 900 -1.000.000 ton pr. fr, idet raps
mi indgd i landmandens sadskifte.

Af 900.000 ton rapsfre kimne produceres om-
kring 300.000 ton hiodiesel, svarende til 6-7 pet. af
encrgiforbruget i rransportscktoren. De resterende
600.000 ton, der fremkommer fra forarbejdningen
af rapsfrocue, vil viere rapskager, der anvendes i
laindhruger som foder - et alternativ til importe-
rede sojaskrd.

Den danske produktionskapacitet for biodiesel er
i dag ca. 100.000 ton eller omkring 110 mio. liter.
Briendstoffet kan ikke markedsfores i Danmark, da
det efter greldende regler palwegges encrgiafgife. Den
danske produktion eksporteres derfor til andre EU-
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lande (fortrinsvis Tyskland og Sverige), hvor pro-

dukeet ikke pdliegees afuift.
I landene omkring os beskatter man ikke hiodice-
sel, fordi hiodiescl:

¢ Er en samfundsgkonomisk billig merode til be-
gracnsning af CO,forurening

¢ har god cffekt over for de farlige dicselpartikler

o har god beskaeftigelseseftekt.

Qg for biodiesel gaelder, at bracndstoffer:

e Kan produceres af rivarer dyrket pd braklagte
arcaler med fulde EU arcaltilskud

e opfylder hetingelserne for, at landmaendene kan
Jdyrke energiaferader med seerlige rilskud fra EUL

Fejl i de danske beregninger

I Danmark derimod har man fra officiel side en anden

opfattelse. Man angiver, at biodiesel er en forholdsvis

dyr metode ril begraensning af CO,udledning.
Hos den danske Energistyrelse anerkendes det, at
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for hver liter biodicsel, som erstatter almindelig die-
selolie, udledes der netto godt to kg CO; mindre il
omgivelserne. Men i Styrelsen har man heregnet, at
samfundets omkostninger ved produktion af biodiesel
cr ganske hgje i forhold til CO,besparelsen.

I Arevis har Energistyrelsen fastholdr sine forfej-
lede heregninger, og furst i december 2003 lykkedes
det at form4 Styrelsen til at rette de mest Abenbare
regnefejl, hvorved den officielle COzomkostning for
hiodiescl blev halveret.

Der er dog stadig mange fejl i Energistyrelscns
beregninger, som man fortsat nwegter at rette. Den
centrale problemstilling er, at Energistyrelsen me-
ner at have stgrre indsigt i rent planteavisgkono-
miske forhold, end man fx har hos Landskontoret
for Planteavl i Skejby.

Regeringens energipolitiske opleg fra 2003 heerer
overskriften »Mest miljg for pengene«, men det bliver
maske ikke til andet end skygnne ord, ndr regeringens
egne specialister i den grad rager fejl.

moMenturm NR. 3 2004

I vore nabolande har myndighederne ikke gjore
de samme fejlragelser, og i sdvel Sverige, Tyskland,
England, Polen og Frankrig - blot for at nasvne nogle
lande - anerkendes, at biodicsel cr et sfvel velegnet,
som for samfundet hilligt, middel il at begracnse
COyudledningen.

Utidssvarende undersagelser

Det er officiel dansk opfattelse, at biodiescl ikke
har saerlig effckt over for den farlige diesclparrikel-
forurening. Officielt henvises til en 15 dr gammel
undersgigelse fra Teknologisk Institut i Arhus.

Paradoksalt nok kan end ikke Teknologisk Instirut
selv i dag anerkende, at den selv samme underspgelse
er retvisende om biodiesels cvne til at begraense emis-
sionen af farlige dieselpartikler. Teknologisk Institue
undersggte dengang kun effekten af biodicsel over
for alle dieselpartikler under ét, hvor man i dag ved,
at det kun er de mindre partikler, der er farlige.

Ved adskillige officielle internationale undersggel-
ser er i de sencre dr pavist, at blot 2-4 pet. biodiesel
iblandet almindclig diesclolie har en hegraensende
virkning over for netop de mindre og dermed far-
lige partikler. Det er pavist, at biodiesel begrenser
udledning af partikler af swgrrelse under 2,5 p med
40 pct. og begraenser udledningen af de helt smd
partikler med helt op til 90 pet. De internationale
undersggelser af biodiesel og parrikelemission er
foretaget af universiteter og energiministerier i fx
Tyskland, Canada, Spanien og USA.

Desuden mener man i Danmark, at biodiesel ikke
har positiv beskeeftigelseseffekt. Denne péstand er
i direkte modstrid med officiclle undersggelser i fx
Tyskland og Spanien. Allerede i 2001 fremgik det af
en rapport fra EU Kommissionen, at biodiesel haren
endog vaesentlig positiv beskaeftigelseseffekt.

Ydermere angives fra dansk officielt hold, at det
ikke cr af betydning, om de braklagte arealer kan finde
anvendelse. Der md hertil blot bemaerkes, at hiodiescl
er et samfundsgkonomisk sundr produks, hvad enten
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® Regeringens energipolitiske
oplaeg fra 2003 baerer overskriften

»Mest miljo for pengene«, men
det bliver maske ikke til andet end
skonne ord, nar regeringens egne

specialister i den grad tager fejl. ®

oliefréene dyrkes pd
braklagee arealer el-
ler ¢j.

Men hvorfor ikke
udnytte en del af de
ca. 200.00Q ha, der i
gennemsnit skal ligge
udyrket hen i Danmmark
hvert dr til at frem-
bringe et miljorigtigt
briendsrof? Dert ville
veere almindelig sund
tornuft. Det er fihen-

bart, at bide den en-
kelte landmand og samfundet som helhed vil
drage tordel af, av arcalernce udnytres.

Afgifter bremser udviklingen

De danske energi- og COgatyifter hlev oprindelig
indfisre for ar begriense brugen af de forurenende
breendstotter. Desvacrre md det konstareres, at de selv
samme afgifter nu hindrer, ar de danske torbrugere
kan £ lov til at anvende miljorigtige braendstotter.
Derfor eksporieres den samlede danske produktion
af biodiesel til andre EU medlemslande med den
konsekvens, at ogsd miljegevinsten cksporteres.

De godt ro kg CO,, der spares netto ved at erstarte
en liter dieselolie med biodiesel, er sammensat af tre
kg besparelse ved anvendelsen og ¢t kg, der medudr
i produktionen. Som forholdene er i dag, medeager
Danmark derfor ¢t kg CQ, i det narionale CO;regnskaby
for hver liter hiodiesel, der eksporteres, og i aftager-
landene spares der tre kg ved anvendelsen.

I det nationale COjregnskab har fx Tyskland
takrisk storre udbytee af den biodiesel, der kommer
fra Danmark end af den hiodiesel, der produceres
i Tyskland.

Dertil kommer, at man ikke skal forledes il at tro,
at fx de eyske dicselofgifrer er viesentligt lavere end
de danske - tviertimod er det omvendr. Den tyske
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afgift udeer 3,50 kr. pr. liter, hvor den danske afyift
udgar 2,48 kr. plus CO,afgift pd 0,27 kr. pr. liter.

Alligevel har man i Tyskland valge at ansette at-
gifren til nul samiidiz med, at der kan opnds store
aoffentlige tilskud til opigrelse af nye hiodiesclfabrik-
ker. Detre viser, i hvor haj grad man ude i Europa
vnsker at fremme anvendelsen af biodiesel.

Itolge et EU-direktiv skal mindse o pee. af ener-
giforbruget i transportsektoren viere udskifter med
hiobriendstotter fra 2005 - og fra 2008 med mindst
tem pet. EU-direkrivet er kun vejledende, og man
kan blot hithe, at vi i Danmark vil cfterleve direk-
tivets milsactning.
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Baeredygtighed
er et mantra

Et nyt forskningsprogram pa Risg stiler
mod at skubbe den danske energisektor i
en mere baeredygtig retning

B AF MIKAEL B. HANSEN

Forskningscenter Risw er for gjchlikket ved at udvikle
sin strategi for institutionens arbejde 2006-2009.
Med stor sandsynlighed bliver bioenergi €t ud af
elleve indsatsomrider.

Risé ctablerede med drsplanen for 2004 ¢r nyt
program under overskritten »Biomasse til energi og
materialer«. Det er derte
program, som hermed har
sikret fokus pd forskningsini-
tiativer inden for hioenergi
mange &r frem.

Programleder er agronom,
dragro. Evik Steen Jensen,
og han har der ledende
ansvar for samarhejdet
mellem Risgs fire invol-
verede forskningsafde-
linger: Planteforskning,
Systemanalyse, Dolymerer
samnt Matcrialeforskning. Qg miler? Visionemne spaen-
der bredt: Forskning og udvikling af haeredygrige
teknologier til produktion og konvertering af hio-
massce til energitormAl og materialer.

- Grundleggende er der mange drivkreetrer, der gn-
sker, at samfundet - og dermed ogs Risys - interesserer
sig endnu mere for hivenergi. For vores part fokuseres
interessen ikke kun pd anvendelse af plantebiomasse
til biobraendstof, fx bioethanol til transportsektoren,
men ogsd pd at opnd en bedre udnyteelse at halm
i krattveecker. Qg drsagen cor forst og fremmest de
begraensede ressourcer af fossilt braendstof, olie og
naturgas, forreller Erik Sreen Jensen.
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® Det handler ikke kun
om at spare fossil energi,
men 0gsa om at skabe mere  nerikilderi en st
beskeeftigelse herhjemme
samtidig med, at vi opnar

miljoeffekter som

grundvandsbeskyttelse og

udfasning af MTBE. ®

Der er uenighed i ekspertkredse om, hvor meget
fossilt braendstof vi fremover kan ride over i den
vestlige verden.

- Men efter min mening er det ligegyldigt, om der
globalt er olie og naturgas il 30 eller 60 drs forbrug.
Vi er nedr til at tage ansvaret for vore bgrn og byr-
nebusrns muligheder og
velfierd, betoner han
og tortseetter med at
placere de vedvarende

sammenheng:

- Vi haransvar for at
wdvikle nye teknologier
og dreje samfundet i
en hacredygtig reming.
Nir der i Vesteuropa
oe USA opstidr mangel
pa olic, stiger athaen-
gigheden af lande med mere usikre politiske syste-
mer. Forsyningssikkerheden vil blive truet. Derfor
ma viallerede nu spare pd olien, sd reserverne ruek-
ker Lengst mulige. Bioenergi er én mulighed for at
erstatte fossile braendsler, men ogsd solencergi, vind-
kraft, jordvarme og andre teknologier ma inddrages.
Bioenergi i sig selv er ikke nok.

Men at bioenergi kan £ en stor rolle i fremti-
dens energiforsyning, cr Erik Steen Jensen ikke i
tvivl om:

- Tag eksempelvis vindkraften. For 25 dr siden
havde ingen forestiller sig, at vindkraft kunne
komme til at bidrage med 20 pet. af vores elforbrug
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og hidrage med 20.000 arbejdspladser, men i dag er
der en realirer.

Fordele for jordbruget

Bioenergien heryder nye muligheder for dansk jord-
brug og agroindustri, og med et nyt Europa, hvor
flere tidligere pstlande er integrerer, skal der danske
jordbrug have flere strenge at spille pd end fudeva-
reproduktion - og perne produkter, som stiller stgrre
krav til viden.

- Men vi kan ikke forudsige, om der vil komme
hilligt korn fra Rusland egnet il produkrion af bio-
energi. Det vil bla. viere en fordel for dansk jordbrug,
hvis erhverver i samarbejde med industrien gjorde
det muligt at producere sit eget briendstot. Som
rredje parr er forskningen uundveerlig - man kan
ikke komme en halmballe i ranken pd en hil.

- Danske jurdbrugere er uerolig dygtige til ac produ-
cere fadevarer, og derfor tror jeg ogs, at de evner ar
opfylde andre behov som fx energiproduktion, hvis
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- Det vil vaere en fordel for
dansk jordbrug, hvis erhvervet

i samarbejde med industrien
gjorde det muligt at producere
sit eget braendstof, understreger
Erik Steen Jensen.

vi i tacllesskab kan udvikle bioenergi
produktionssystemer, som er miljg-
messigt og pkonomisk beeredygrige,
forudsiger Erik Steen Jensen.

Der stilles ogsd andre og flere krav
til jordbruger end ridligere. Bla.
omhandler begrebet multifunktio-
naliret de forskellige serviceydel-
ser, det dyrkede land kan levere il
samfundet, hvilker udover fgdeva-
reproduktion kan veere heskyttelse
af landskab og grundvand.

- Pointen er netop, at jordbruget
i fremtiden eksempelvis ogsd kan
kombinere dyrkning af tlerdrige
cnergiafergder samtidig med, at
grundvandet beskytres i omrider
med sierlige behov.

- Desuden bur vi udvikle cner-
gibesparende metoder i jordbru-
get. En rredjedel of energiforbruget
pd plantcavlsbedrifrer anvendes il
kvielstotgpdningsproduktion - det
kan gares mere bieredygtige. Der er ogsd behov for
at reducere CO emissionerne, oy plantebiomasse
anvendt til energitormdl er CO,neutral i modsiet-
ning til fossile briendstofter, som forstierker drivhu-
seffekren og de glohale klimazendringer.

- CO.emission kan nedsaettes ved anvendelse af
vedvarende energi, men det kraever mere forskning
bLa. at reducere encrgiforbruget ved konvertering
af hiomasse til bioerhanol.

- De forhindenvierende encrginforader er korn,
sukkerroer, pil og klwvergraes mfl. Andre afgrader end
de normalr dyrkede - eller en storre afgradediversitet
- ville formentligt ogsd pdvirke den vilde flora og
fiauna i en positiv retning, indskyder han.

Risos opgaver

I dag kan man relativt hureigt bygge en fabrik, der
udvikler hiocthanol ud tra stivelse - fx hvedcekerner
- men Risg arbejder med ogsd ar udnytre halmftrak-
rionen.
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FOTO: CLAUS BOESEN

- Det ikke er swiert at producere sukker og der-
naest ethanol ud fra stivelse. Det er langt svaerere
at omdanne halmens lignocellulose il sukker. P}
dette felt har Risg en stor ckspertise.

- Har vi farst 100 pet. styr pd denne proces, kan
man tage en hvilken som helst biomasse - ogsd or-
ganiske affaldsprodukter fra industri og by - og om-
danne dem til echanol.

Risg skal fremover bla. beskaefrige sig med bio-
cthanol pd to omrider.

- For der fgrste vil vi arbejde med at finde ud af,
hvilke egenskaber ved ko der ggr dem bedre egnet
til at producere bioethanol, og samtidig skal vi se pd
mulighederne for ar udvikle mindre energikraevende
dyrkningssystemer.

- For det andet skal vi forbedre konverterings-
processerne, sd de koster mindre energi og bliver
mere effektive. Bla. drejer det sig om at finde nye
mikroorganismer, der er bedre til at omdanne lig-
nocellulose til sukker.

- Endnu laengere ud i fremtiden kan der blive tale
om brintproduktion, hvor biomassen frst omdannes
til sukker, og mikrourganismer dernaest omdanner
sukkerer til brint. Den forskning, der i dag g3r ud
pd at omdanne biomasse til sukker, er derfor saer-
deles relevant for fremeidens produktion af brint
udfra biomasse.

- Fremtidens biler kan meget vel have brandsels-
celler, hvor drivmidlet er brint eller bicethanol.
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Et marked onskes!

- Hvis vi skal have forbedrede teknologier til ud-

nyttelse af biomasse bide i kraft/varmeanley og il
hiobraendsel, er det meget vigtige, at vi{8r et marked
i Danmark for biobraendstoffer - det fremmer forsk-
ning og udvikling.

- Det ville vaere en god udvikling, hvis vi i Danmark
allerede nu ik mulighed for at kvre pd hiocthanol
cller biodiesel, men det krever politiske beslutnin-
ger og en fiernelse eller reduktion af afgifterne pd
biodiesel og hioethanol.

Der skal veere politisk opbakning, for natucligvis
ser de fleste forbrugere pd prisen.

- Regeringens holdning er, at vi allerede anvender
meget alternativ energi herhjemme sisom vindkraft
og halm ril kraftvarmevierker, men set fra Risgs vin-
kel er det vigrigt, at vi ogsd satser pd biobraendstof-
fer til transportsektoren. Dansk forskning inden
tor bivenergi kan fore til noger, fordi den betyder
nye muligheder for industri og jordbrug, og der vil
veere store muligheder for eksport i nye biomasse-
teknologier.

Perspektiv i samarbejde

-Vieret lille land, og derfor er det vigrige at udnytee
alle potenriclle kompetencer hos de danske torsk-
ningsinstitutioner, og forhibentlig kan vi en dag
bruge vore forskningsresultater til at gare bioener-
giens anvendelse herhjemme langt mere udbredr.
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+— Forskningscenter Riso har stor

ekspertise i at omdanne halmens
fignocellulose til sukker.

Derfor tacnker vi ogsi i stgrre samlede systemer. Fx
kan restdelen fra bioethanolfremstilling udnyttes
til andre produkter sdsom foder, padning ogfeller
biogasproduktion.

- Bkonomicn skal hienge sammen og omkostnin-
gerne for samfundet minimeres. Det handler ikke
kun om at spare fossil energi, men ogsd om at skabe
mere beskaefrigelse herhjemme samtidig med, at vi
opndr miljpeffekter som grundvandsheskytrelse og
udfasning af MTBE.

- Taenker vi i endnu stgrre baner, s3 vil vi kunne
eksporrere gdrdanley og viden til den tredje verden,
hvor omkostningerne til olicimport for gjeblikket
er lige sd srore som de tilskud, den industrialiserede
verden yder. Derfor er vi sammen med Elsam get
ind i et samarbejde med Kina om at vidercudvikle
danske forskningsresultater inden for produktion af
bioethanol ud fra haln.

- Planen cr, at kineserne i fgrste omgang skal
opstille et forspgsanlieg i laboratorieskala i lighed
med det, som findes pd Risp. Sencre skal der byg-
ges anleg 1 stgrre skala. Dec vil viere anlaeg, som
vil kunne producere hioethanol ud fra adskillige
ton halm dagligt.

Et baeredygtigt samfund

En af Erik Steen Jensens opgaver som programleder
for bioenergiprojektet er at skabe en god dialog med
erhvervsliv og det politiske system.

- Den opgave har viallerede tager vi fat pd. Enighed
mellem forskning, crhverv og samfund - politikere
- om prioritering af indsatsen vedrarende bivenergi
giver styrre sandsynlighed for succes. Eller med an-
dre ord at forskningen fir cffeke til gavn for dansk
erthvervsliv. Ogi sidste ende for bedre velferd og ot
mere heredygrigr Danmark.

- I mange dr er der tale meget om baeredyptighed,
men der er ikke sket s& meget. Vi har mange mulig-
heder for at konkretisere begrebet i vor samfundsud-
vikling, bioenergi er kun et element.

- For mig handler bieredygtig samfundsudvikling,
med Klaus Hlums ord, om ~avvi, i den adlwerd vi udvi-
ser i stort og smdt og i de teknologiske valg vi treetter,
udviser skinsomhed over for det ykologiske system,
viindgdr i. Det kriever viden om, indsigt i, og respekr
for den natur, vi er en del afe.
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- Udvikling af et bacredygtigr samfund har mange
konsckvenser. Herunder skal vi bl.a. tarnke p8 at
reducere de mange transportkilometre bade for os
selv og vore fudevarer. Det vil viere forfejlec bloc
at erstatte olic med biobrandstoffer, betoner Erik
Steen Jensen og konkluderer:

- Vier en del af naturen. lvis vi skader den, ska-
der vi opsd os selv.

- Detvigtig at vi hver isaer sprger for at »holde orden
i vort eget hus«, dvs. at vi forholder os i vor hverdag
til der, vi gar i stor eller smét - fx om de wbler, vi
kpher, kommer fra Danmark eller Brasilien.

FOTO: CLAUS BOEARENS
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Landbruget som
energileverandor

Landbruget har mange tilbud
til samfundet i form af overskudsbiomasse
og dyrkning af energiafgrader

B AF BRUNO SANDER NIELSEN

I begyndelsen af forrige fithundrede og slutningen of
drhundreder fgr oplevede vi en voldsom udvikling
med urbanisering, mckanisering og induserialisering.
Den sterkt stigende hefolkning og voksende tyde-
vare- og industriproduktion afstedkom et stigende
hehov for at flyrre personer og varer.

Transporten var i hyj grad baseret pd hestedrevne
korergjer. Landbruget havde dermed den meget cen-
trale rolle ikke alenc at bradfpde befolkningen, men
ogsid cransportsektoren. Da Rudolf Diesel konstru-
erede en motor dl fremdrivning af kerctgjer uden
brug af heste, kunne den narurligvis ogsd fodres med
lokale landbrugsprodukrer.

Planteolier bley dog hurtige udkonkurreret af fossil
olie. Det blev stort. Det blev effekrive. Op det blev
stadig hilligere ar hente olie op fra undergrunden, og
hvis der var risiko for knaphed pd olie, 58 gik man i

krig for at sikre forsyningerne. Men efterhiinden blev
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der Abenlyst for alle, ar der mérte renkes i alterna-
tiver - bide af hensyn til forsyningssikkerheden og
af hensyn til de negative effekter fossile briendsler
har sundhedsmiessige og miljumiessige, herunder
drivhuscettekten.

Siden 1973 er der derfor arbejdet for ar bringe
landbruget tilbage som en vigtig leverandwr at bae-
redyetig energi | form af biomasse samtidig med, at
landbruget lazgger jord til og ejer en stor del at do
landbaserede vindmaller.

Pionerer med halm
Danmark er pioner mhr. erstatning af kul og olic
med halm il individuel opvarmning pd landet, i
kollektive varmeforsyninger i byerne og pd de store
kulfyrede krafrvierker.

I 1996 blev ca. 15 pet. af den danske halmhgst
anvendt til energiformdl, herunder 420.000 ton i
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Halm er en
vaesentlig kilde
til produktion
af el og varme
i Danmark.
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gérdfyr, 290.000 ton til fjernvarme, 165.000 ron pd
krafrvarmevierker og 75.000 ton pd kraftvacrker.

Med biomasseafialen tra 1993 blev det besluttet,
at der skulle indfyres yderligere 1,2 mio. ton halm
og 200.000 ton treeflis.

Med heslutningen i forsommeren 2004 om indfy-
ring af 100.000 1on pA Fynsvierkel er vi efrer ti rs
indsars ved at nd mélet. Maengderne er blevet justeret
hen ad vejen, og der har skullet ryddes mange rekni-
ske, konomiske og politiske barrierer af vejen, men
indfyringen af halm er aget med over 900.000 ton,
og Danmark er dermed langt foran andre lande. Da
de &rlige halmmiengder svinger med Je klimatiske
torhold, er det ikke realistisk at projektere yderli-
gere anvendelse af halm, da der jo opsd skal sikres
tilstrackkelige mwengder til foder og strvelse.

Biogas - der er vi med

Danmark er ogsd i den infernationale elite, ndr det
gaelder produktion af biogas pd basis af husdyrggdning
sumt industriens og resten af samtundets organiske
ressourcer. Biogas giver ikke alene et positivt bidrag
til reduktion af udslippet af CO, gennem substitution
af fossil energi. Det mindskede udslip af metan fra
gyllelagre g lactergas fra jorden fordobler den positive
klimaeffekr. Herodover sker der en mineralisering, 8
kvielstoffer er umiddethart rilgrengeligt for aferademe,
hvorved laindmanden opndir en bedre gadningsvacrdi
og miljeict en reduceret udvaskningsrisiko. Ydermere

mindsker afgasningen generne ved udbringning af

gylle, da afgasset gylle lugrer markant mindre end
rigylle. Biogas cr et af de allerbilligste Kyoto-in-
strumenter og kan med en CO | fortraengningspris
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pd ca. 40 kr. pr. ton konkurrere med kob af kvoter i
udlandet, hvor prisen endog forventes at ville srige
i de kommende dr.

Udbygningen med hiogasanlacg har stdet stille
i nogle dr pea. usikkerhed om clatregningsprisen.
Folketinget har imidlertid i fordret 2004 sendt et
signal om, ar man ynsker en udbygning af hiogas-
produkrionen fra
de nuvierende tre
T] (terajoule) ved
at garantere claf-
regningen for en
produktion op til
otte T). Det erhi-
bet, arder vil blive
etableret en raekke biogasanleg 1 de kommende Ar,
sclv om elprisen for nye anlaeg sacttes ned fra de nu-
vaerende 00 dre pr. kW h til 40 gre efter ti dr.

Udhygningen afbaenger imidlertid af, om det lyk-
kes at opnd et positivt lokalt samspil om at finde cg-
nede placeringer til nye biogasanles ud fra et gnske
om at hidrage til det globale klima samtidig med,
at man beskytrer det lokale grundvand og reducerer

fugrgenerne fra husdyrbruget.

Det halter med biobraendstof
Hvor anvendelsen af halm siledes er ved at vare
fuldfore, og der er ctableret mange biogasanley (hvor
der dog er basis for en kraftig yderligere udbygning),
s3 or Danmark stort set ikke kommer i gang mht.
biobrandstoticr til transport.

Der er ellers viegtige grunde til at inde alterna-
tive briendsrofter, da transporrsektorens CO,udslip
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® Landbruget onsker, at
den danske regering

fremmer udbygningen
med bioenergi. ®
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Energiproduktion i terajoule (TJ) fra gyllebaserede biogasanlaeg i Danmark.
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stadig vokser, mens kurven er knackket i energisek-
toren. EU har i maj 2004 fastsliet, at biobrend-
stoffer er det eneste reelle alternariv il benzin oy
dieselolie og lacgger derfor op til at biobraendstotter
skal fremmes.

Danske landmaend har siden reformen af EUs
landbrugspolitik i 1992 dyrket non tood raps ¢il
produktion af biodiesel pd de udragne arcaler, og
¢n biodieselprodukrion ud tra fedt fra animalske bi-
produkter, som ikke Lengere md anvendes til foder,
forventes igangsat. Da skittende danske regeringer har
prioriteret skatteprovenuet hgjere end hensyner til
miljger, md produktionen imidlertid eksporteres.

Danmark har via ot effektivt landbrug og staerke
industrielle kompetencer gode forudsacininger for at
ophbygge en cffektiv produkrion af bioethanol, der
ved iblanding i benzin kan ersratre oxygenater og
aromater, som i de kommende r skal fjernes for at
mindske benzinens skadelige virkninger.

[ landbruger tinder vi det er mepet vigtigt, at der
ctableres en bioethanolproduktion. Den bor begynde
med traditionelle rivarer og processer, men samtidig bar
der etableres en platform til udvikling at nye processer
og med mulighed for anvendelse at andre révarer og
restprodukrer. Landbruget tog i forfret 2004 initiativ
til at skabe en sddan platform ved at samle alle akorer
til et seminar under overskriften »Vierdigenerering
af hiomasse«. Der var meger stor ophakning il derte
fra industricn og forskningsinstirurioner.

Fra fossilsamfund til et
baeredygtigt samfund

Landbruget kan bringe os ct skridt videre fra fos-
silsamfundet til et baeredygrige samfund med en
integreret produktion af fudevarer, energi og indu-
strielle produkter.
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EU har vist vejen ined en prioritering af biomasse
bade i encrgipolitikken og landbrugspolitikken.

Med den seneste reform af EUs landbrugspolitik er
der indfvirt en preemic pd 45 euro pr. ha, der udbeta-
les oven i hektarprazmien ved dyrkning af energiaf-
grader pdl ikke-udtagne arealer samuidig med, at der
som hidtil kan dyrkes energiaferader pd de udtagne
arealer med enhedspriemicen.

EU har ogsd vedraget en milsiaerning om, at ved-
varende energi (VE) skal (remmes fra de nuvarende
5,4 pet. af encergiforbruger €l 12 per. i 2010

22 per. af elproduktionen skal vaere VE i 2010,
hvilket kraever, at udbygningstakten med biomasse-
baseret elproduktion skal fordobles. Biobraendstotfers
markedsandel skal vges fra nu 0.6 pet. il 5,75 per.
i 2010.

Danmark har sameidig en ganske berydelig manko
i forhold til Kyoto-forpligtelsen. Frenune af biomas-
seanvendelse vil vaere et saerdeles godt bidrag til ac
nd dette mil.

Landbruget gnsker, at den Jdanske regering frem-
mer udbygningen med bioenerei. Det vil ikke alene
vaere til gavn for danske landmeend, men ogsd for
dunsk erhvervsliv og samfundsekonomi, samridig
med at det vil fremme beskafrigelsen i pd landet.
Kommissionen har vurderer, at der skabes 16 nye
arbejdspladser, hver gang der produceres 1.000 ton
olieekvivalenter.

Kilder:

The share of renewable energy in the EU (2004): Commu-
nication from the Commission to the Council and the
European Parliament. Bruxclles, 26.maj.

Cand.scient. Bruno Sander Nielsen er
chefkonsulent i Landbrugsraadet.
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Toget korer nu

Alt imens de folkevalgte taenker sig om,
saetter vi kostbar tid til i forhold til
at veere fremme forrest i udvikiingen
af vedvarende energi

M AF HENRIK BACH

FOTO: TORBEN SKOTT

I 1986 plantede vi det forste areal med energipil
pd vores cjendom. Vi havde et hjarne i en mark,
der ikke var egner til andet, op desuden havde vi
en fornemmelse af, at det kunne give nogle »hje«
fasancer lige pd det sted, hvis vi plantede encergipil.
Sadan md man jo nogle gange forene det nyttige
med det behagelige. 1 dag - mange §r og mange
~hpje« fasaner sencre - dyrker vi et areal pd 110
ha med cnergipil.

Udgangspunktet var en traditionel planteavls-
gdrd med hovedvaegren pd kartofler. Men med fal-
dende priser i slurningen af 30erne og hegyndelsen
af 90ernce var vi klar over, at der skulle ske noget
ander. Sammen med en riekke andre landmaend i
omridet blev vi en del af er projekt under en lokal
landhoforening. Projektet var igangsat for at inde
alternative landbrugsafgrader.

Vi kom til avarhejde med fremstilling af ethanol pd
basis af energipil. Projektet kom s& lange, ar der blev
udviklet processer og metoder - herunder hjemraget
patent pd disse - ansat kemikere og en dirckepr.
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Projekret afgik desvierre ved dpden, idet det dan-
ske Falketing ikke var inreresseret i at fritage ctha-
nolen for afgifter. Til der sidsre havde vi hiher pd,
at fornuften ville sejre, og behovet for at beskytre
provenuct fra olie- og gasproduktionen i Nordsgen
ville vige i forhold til et rencre milja.

Danmark indtager i gvrigt stadig holdning om
ikke at afgiftsfritage ethanolproduktion - kun tulgt
af Graekenland i EUL

Flere drs arbejde resulterede i en overtrukket kas-
sckredit, som vi overtog sammen med nogle maskiner
fra gruppen af landmaend. Viforesatte med at tro pd
ideen, men med en klar forvisning om, at det store
marked ikke 18 lige henne om hjgrner.

Glem ikke Kyoto

Op til sresonen 2002 blev det besluttet at udvide
arcaler med energipil anscligt. Vi fornemmede, ar
markedet naermede sig kraftigt. Med en tro pd at
Danmark ville ratificere Kyoto og en viden om, at
landets repracsentanter gerne optracder med forvis-
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Host af
energipil med
helskudshester.
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ninger om, ar Danmark vil profilere sig som den
»Or@NNEe Nation«, mente vi, at tiden nu var inde.

Endvidere blev der projekterer og opfurt nye var-
mevierker baseret pd traeflis, og andre hidtil gastyrede
varmevarker omlagde il flis, hvilket vi s§ som et
tegn pd, at noget méitte ske.

Om vi ramte det rigtige tidspunkt, kan vi forst sige
om nogle dr. Noget tyder pd det, isaer hvis vi ser os
om i Europa, hvor specielt Sverige og England or
langt fremme. Her er tendensen tydelig. Der er en
klar national strategi om, at landbruget skal levere
CO.neutral energi.

Denne logik md ogs& komme til Danmark, hvor
vi ser et kaempe porentiale i, ar landbruget spiller
»energikortet« ind i landbrugs- op miljgdebatten.

De fleste miljgorganisationer, politikere og en del
forbrugere er ude med riven over for landbruget i
torbindelse med erhververs pivirkning af miljuct.
Vi ser det som en oplagrt mulighed, at landbruget
kunne sende andre signaler ved ar tilbyde ar produ-
cere ren energi, hindre nedsivning af neeringssalte
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og dermed sikre et renere grundvand samt saenke
tarbruger at sprojremidler og pge dyreliver pa de
tilplantede arealer.

Altsi en tanke om at 8 miljpdebatten til ar of
hdnd i hdnd med bide encrgi- og landbrugspolitik-
ken. Det kunne lade sig gore, men desveerre er visio-
nemne hos bide Folketinget, regeringen og landbruger
indsneevret til koresigtede losninger, og ingen har
endnu vist, at man tar tenke Lengere frem end til

nzeste valg eller naeste hast.

Opbakning
eller mangel pa samme
Det kniber med ophakningen fra bade Jandbruget
og Folketinger. Landbruget er preeget af en »sadan
har vi altid gjort« holdning, der er udbredr lige fra
Landbohwjskolen, laindbrugsskolerne over landbo-
toreningerne ril Axelborg - selvtplgelig med visse
undtagelser, men tendensen er tydelig.

Vi harikke Lengere tal pa de landbrugsskoler, land-
brugskonsulenter og organisationer, der har besagr os og
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Der er et
skattemeaessigt
problem

i forbindelse med
produktion af
energipil. Selv om
man betaler skat
af indtaegterne
fra salg af flis, ma
man ikke fradrage
udgifterne til
etablering.




® Pa EU-niveau er pil en
energiafgrede og dermed

en landbrugsafgrede.

Den danske skattelov-
givning vil det imidlertid

udrrykt, avder var en oplagt ide at producere energi,
men indril videre er virkningen udeblever,

Dokumenrationen er ellers klar. Der er flere penge
i at dyrke energipil end i at dyrke konventionelle
atgrader i Danmark pd en lang rackke arealer, Vi udar-
hejdede § 2002-2003 sammen med Fadevareskonomisk
Institut og Dansk Lundhrugsrddgivning, Landscenterer,
en tidssvarende kalkule pd dyrkningsakonomien.
Den er offentliggjort pd sidstneevntes hjemmeside
og giver et billede al, at der s absolut er mulighed
for at gentaenke sit saedskifte.

Skatteministeren blokerer

Der er et skattemaessigt problei i forbindelse med

etablering af energipil. Selv om man betaler skat af

indtaegrerne fra salg af flis, s8 ma man ikke fradrage
ctableringsudgifterne. Sagen er blevet rejst over for
skarteministeren. Der bliver foretaget en grundig
underspgelse, hed det fra Skarteministeriets side.
Nzsten et &r gik der med at udarbejde et ca. fire sider
notat fylde med fakeuelle fejl og fordomme.

Bide Miljeministeriet, Fadevareministeriet samt
@komomi- og Erhvervsminisreriet var inddrager,
mensvaret fraskate-
reministeren var:
»PAgrundlagaf den
redeggrelse om un-
dersagelsen, som
jeg har modtaget,
ma jeg umiddelbart
konkludere, at der
anderled es. @ hverken synes ar
viere milje, eneryi
cller jordbrugspo-
litiske grunde til at undrage udgifter til planting
af pil fra almindelige skatteregler, hvorefrer etable-
ringsomkostningerne ikke kan fradrages-.

Der essenticlle i sagen er, at Landsskatterctien har
Jefineret pil som skov og ikke som en landbrugsafgrg-
de. I3 EU-niveau er pil en energiafgrede og dermed
en landbrugsatgrode. Den danske skateelovgivning
vil det imidlerrid anderledes. Etter ovenstiende af-
parelse gik Henrik Hypegh, Landbrugsraadet, ind i
sagen og fik den nu daverende skatteminisrer til
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ar genoverveje sagen. Der ik imidlertid ikke skac-

teministeren til ar vendre opfarrelse.

Netvaerk gor staerk

Som en forlaengelse af arhejdet med energipil er jeg
niestformand i foreningen Dansk Biomasse Forening
(DANBIO). Foreningen er en sésterorganisation til
det svenske SVEBIQ, det norske NOBIO oy der
finske FINBIO.

DANRIQ har til formal ar fremme anvendelsen
af hiomasse i energiforsyningen og til industrielle
formdl péd ot beeredygrige grundlag og arbejder med
det formAl at udbrede kendskab og viden om ved-
varende energi.

DANBIQO, der et en paraplyorganisation, or aktiv
pd on riekke omrider. Bla. atholdes der hvere &ren
rackke seminarer om aktuclle emner, og der sker en
hyj grad af erdfaringsudveksling igennem foreningen.
Medlemsblader »Dansk Bioenergi« sikrer via de Ar-
lige ti numre kommunikation, nyheder og akuelle
temaer i debatren. Lass mere pd wiww.danhio.info

Politikerne bor reagere

Behaovert for at udbyege anvendelsen af alternative
encreikilder har aldrig vieret starre. Dot er et fak-
tum, at ressourcerne i verden af fossile briendsler er
vigende, og Danmark kunne, hvis der var politisk
ophakning, veere i [ront med forskning og udvikling
pd omradet.

Bidc tandbrugs-, miljg-og energipolitisk samr ikke
mindst beskieftigelsesmassige kunne der opstd syner-
gier, som ogsd ville pavne cksporten. Alr detre kraever
modne, visionaere politikere og embedsmaend. De
findes, men vi har ikke hort dem tale - endnu.

Henrik Bach er landmand og direktor for Ny
Viraa Bioenergi I/S (www.energipil.dk).
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Trae til enerqi

Skovrejsning kan spille en rolle for
Danmarks opfyldelse af Kyoto. Det viser
undersggelser udfert af Skov & Landskab

B AF NIELS HEDING, MORTEN INGERSLEY,
SIMON SKOV OG HENNING JPRGENSEN

I de seneste tyve dr er anvendelsen af trae ril eneryi
vokset berydeligt. fplge Energistyrelsens statistik blev
deri Danmark i r 2002 anvendr trie svarendc til 35
P, hvilket udgjorde ca. fire pet. af landets samlede
energiforbrug. Til sammenligning hlev der anvendi
halm svarende til ca. 15 IJ.

Trae i form af braende, flis og triepiller er siledes en
vigtig del af den danske energiforsyning. Udnyrrelsen
af trae til energi falder normalt i tre trin:

e Forst udnytrer man trvindustricrnes affaldserae.
Her er tale om en let ilgangelig ressource, som
prakrisk taget er graris. Netop fordi den er hillig,
er det ogsd affaldstrae fra eracinduserier, som i disse
dr importeres til Danmark - ofte som traepiller fra
de gsteuropreiske lande, USA op Canada.

o Nir eltersporgslen op prisen stiger, tager man nieste
skridr og hugger flis af ryndings- og hugstrester. |
dag fliser man i Danmark ofte de treer, der hugges
ved farste og anden tynding i ndletreshevoksnin-
ger samt toppe og grenc i forbindelse med afdrit-
ter. Denne tractlis er noget dyrere, da udgifterne
omtatter bidde flisning, udkprsel, Tasthiltransport
o evt, lagring. I Danmark kan det dog betale sig
pra. vore store atgifrer pd olie, naturgas og kul.

e Tilsidst kan man dyrke encrgitrae, hvor udgifrerne
stiger yderligere, fordi man ud over hgsten ogsi
skal betale for dyrkningen. Kun hvis priserne pd
vedvarende energi stiger betragreligr, kan det be-
tale sig at dyrke tre til energiformdl.

Skov & Landskab har veeret med til at pricee og
understprte udviklingen ved gennemfbprelse af forsk-
nings- og udviklingsarbejder. Bla. afslutrede centret i
2003 en prognose over traeebrasndselsressourcer fra de
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danske skove. Traebraendselsressourcerne er heregnet
i tre tifirs perioder fra 2000 ¢l 2029, og miengderne
er beregnet under forudsietning af en stigende of-
tersporgsel, der er fastlagt i tre scenarier.

kA .

Prognosen viser, at danske skove kan producere op
mod 1,8 mio. kubikmeter energitrae pr. dr. Maengden
atheenger narurligvis af intensiteten i udnyteelsen.
Der nuvacrende drlige forbrug udger ~kun« ca. én
mio. kubikmeter, sd der er stadig en uudnytter ener-
giressource i de danske skove.

Oget flisproduktion

ved skovrejsning

1 2002 afslutrede Skov & Landskab sin andel af or
stort forskningsprojekt om dyrkning og udnyreelse af

encrgiatgrader. Centret undersdgte, om skovrejsning
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Flishuggeren
griber traeerne
og hugger
dem til flis.
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pd landbrugsjord kan udfpres siledes, at man kan
opni cn stgrre andel skovilis end normalt.

Tre store demonstrationsforssg blev etableret péd
Buderupholm, Haderslev og Lindet skovdistrikter.
Forspgene viste meper klary, ac hvis treeerne i disse
nye skove bliver plantet rettere, end det er normalg,
vil det medfvre en vger flisproduktion i forbindelse
med de frste tyndinger.

Selv om der i disse dr rejses skov pd kun ca. 3.500
ha pr. &r, er der alligevel tale om en porentiel mer-
pradukrion, som sammen med den forpgede kul-
stofbinding i jorden og i de voksende tracer kan
dzekke 1-2 pet. af den danske Kyoto-forpligrelse.
Pga. de store perspektiver i skovrejsning har Skov
& Landskab spet om midler dil at fortsaette forsk-
ningen i dette emne.

Recirkuleret aske

Nir der produceres flis til hiobrarndsel udeages
ikke blot stammer, men ops kviste og néle fra
skoven. Samtidig fjernes der nacringsscoffer fra
skovgkosystemet. | et haeredygtige skovbrug ber
dissc naeringsstoffer erstattes for at opretholde ot
stabilt dyrkningsgrundlag.

Tilbagefprsel af flisasken er en oplage mulighed for
at recirkulere de udtagne neeringsstofter og derved
opnd en kompensation. [ »Gadskningsstrategien for
Skov- og Naturstyrelsens skovarealer m.m.« stir der,
ar man si vidt muligr skal anvende gpdskningsty-
per, som fremmer en recirkulering af nacringsstoffer
- herunder narvnes aske i forbindelse med kompen-
sationsgadskning.

Behover for kompensation er starst pd de nae-
ringsfattige jorder i Jylland. Det er ogsd pa disse lo-
kalitcter, der er peget pd en sammenhang mellem
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neeringsstofmaneel o en sviekket sundhedstilstand.

Ved at tilbagefire flisaske kan detre produkt blive et
vigtige element i det bacredygtige skovbrug.

Ved Skov & Landskab arbejdes der pd ar udvikle
og afprgve meroder til forbehandling og haerdning
af flisaske samrt analysere, hvordan recirkuleret aske
pdvirker skoveskosystemerne. Forbehandlingen skal
sikre, at asken kan spredes i doseringer, der kan kom-
pensere neringsstofudtaget og derved gare produk rio-
nen bivredygrig. Desuden betyder forbehandlingen,
at askens ugnskede effekrer pd skovpkosystemerne
og det omgivende miljy minimeres.

Det er iswer elvierkernes »public service ob-
ligation« ordning, Skov- og Narurstyrelsens
Produkrudviklingsordning og Energistyrelsen, som
yder pkonomisk stgree 1il denne forskning.

Braendstof til biler

Allerede under anden verdenskriy brugte tyskerne
trie o landbrugsafgrgder til produktion af sprit, som
skulle athjelpe manglen pé braeondstof. Processen med
at nedbryde cellulose og hemicellulose til sukre og
derefter gaere dem til spric har dog ikke hidtil vacree
ekonomisk rentabel.

Der cr i disse ar en stigende interesse for igen at
udnytre hiomasse i produktionen af flydende briendsel
til biler. I Sverige tilsaetres allerede fem pet. sprit til
henzin, og 26. maj i ir blev en pilottabrik til fremstil-
ling af sprit ud fra trae indviet i Ornskoldsvik.

I Finland og Canada, som begge har en stor rre-
industri, foregfr der ogsd en intens forskning i at
udnytte tree i spritproduktionen. Skov & Landskab
deltager i et EU-projekt med Elsam som koordinator
om at indfyre spritproduktion pd kraftvarmevaerker.
Centrets arbejde er fokuseret pd ar optimere brugen
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Flisproduktion
fierner flere
neeringsstoffer
fra skoven end
traditionel
skovdrift. Der
arbejdes pa at
tilbagefere
flisaske til
skovene. Asken
er staerkt basisk,
hvilket ses pa
containerne.
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Brug for en ekstra hand?

Nar det gar staerkt i din virksomhed,
nar du sa at fa taenkt pa:

Alle disse aktiviteter kan U & C Management
hjelpe dig og din virksomhed med at
videreudvikle.

Som konsulenter for Dansk Landbrugs-
radgivnings centre over hele landet gennem
mange ar, har vi lang erfaring i at radgive
organisationer under forandring.

Lees mere om

U & C Management

og vores ydelser pd
www.landscentret.dk/udc
eller ring pa tif.: 8740 5000
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